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1. UVOD

Ambrozija (pelinolisni limunik, partizanka, Krausova trava) danas je neprijatel] j@dan
osobama koje boluju od alergijskin bolesti, jer je ajgmelud najja peludni alergen
(Dechamp i Meon, 2002.). Alergijske reakcije na pelud amleoa]iki su javnozdravstveni
problem ne samo Baranje, nego iega dijele Hrvatske. Stoga je 2000. godine prva mjerna
stanica za pranje koncentracije peludi i spora u zraku postavljena u Kisjja danas ih ima
desetak po cijeloj Hrvatskoj.

Svjetski podaci ukazuju da su alergijske bolesti u stalnomasfio ne biraju dob, rasu ni
socijalni status. Alergija ili preosjetlivost je neuodjena i prekomjerna reakcija
imunoloSkog sustava na raale imbenike okoliSa. Smatra se da su promjene u okoliSu,
ivot u ,sterilnim uvjetima® i industrijsko zaganje glavni uzronici alergija. One pripadaju
najrasirenijim bolestima danasnjice. U novije vrijenpaglavito u urbanim sredinama,
naj eSi uzrok alergijskin bolesti diSnog sustava jest pelud, k®jiujedno i najsna niji
prirodni alergen.

Osnovno obilje je peludnih alergija jest njihovo periath pojavljivanje, vezano uz sezonu
cvatnje alergogenog bilja i prisutnosti njihove peludi u zrakste i koncentracije peludi u
zraku ovise o geografsko-klimatskom poguy vegetaciji tog podrya (Volari -Mrsi , 1960.,
1970., 1972., 1974.) i meteoroloSkim prilikama.

Kada se u zraku nalazi pelud u dovoljno visokoj koncentracill, fr@disponiranih osoba se
javljaju simptomi alergije. Smatra se da polinoze nastalisanjem alergogene peludi
ambrozije uzrokuju znatno viSe alergijskih reakcija negagektalih alergogenih biljaka.

U gradu Belom Manastiru je 2002. godine za&gio s mjerenjem stupnja om& enja zraka
alergogenom peludi i sporama u sklopu projekta ,Monitoringalergena i model sustavnog
suzbijanja alergogenog bilja“ financiranog od strane Minsstar znanosti, obrazovanja i
Sporta RH. Podaci dobiveni u Aerobioloskom laboratoriju Paljopdnog fakulteta u Osijeku
ukazali su na vrlo visoku prisutnost peludi ambrozije u zraka ivanog podruja. Visoke
koncentracije peludi ambrozije u zraku odraz su njeneagma pokrovnosti na podrju
Baranje. Osim Sto ugro ava ljudsko zdravlje (jesenskeggdgr ini i velike ekonomske Stete

u poljoprivrednoj proizvodniji (Stefanii sur., 2008.). Ambrozija ozbiljno ugro ava prinose i



stvara probleme prilikom etve, smanjuje kvalitetu pasSnjakevada jer nije pogodna za
ishranu stoke.

Pretpostavlja se da je na pelud ove biljke alei@iizme u 5-15% stanovniStva Republike
Hrvatske, a broj oboljelih se iz godine u godinu pev@. Negativni ekonomski inak jest i
smanjena radna sposobnost oboljelih osoba. Stoga je podozeti niz aktivhosti kojimae
se njezina prisutnost svesti na tolerantnu razinu. Tinee znaajno smanijiti koncentracija

peludi, a isto tako i sprijati Sirenje biljke na nova podria.

Od velikog je znaaja informiranje i educiranje stanovniStva, jer je o da veina ne
razlikuje ambroziju od njoj slnih biljaka Chenopodium albunh., Amaranthus retroflexus
L., Artemisia vulgarid_.). Tako er je nu no pripremiti i programe kojie definirati potrebne
zadatke za suzbijanje ove biljke. Osim edukacije, va amenitoring, te sve mjere koje se

odnose na smanjenje Sirenja ambrozije (Starfinger, 2008.).



2. OP | DIO

2.1. MorfoloSka obilje ja ambrozije

Ambrozija (A. artemisiifoliaL.) je jednogodiSnja korovna biljka iz porodice Asteracebmee
roda Ambrosiapotje e od grke rije i koja znai ,hrana bogova“. U botankoj
literaturi su opisane 42 vrste ambrozije (Allardd, 1943.)e ls@ rasprostiru posvuda. Mnoge
od njih su se prilagodile suhoj klimi. Ima ih jednogodisSmpisegodisnjih zeljanica a taker

i grmova. Sve potjau iz Sjeverne Amerike osim vrs#&mbrosia maritimal., za koju se
smatra da potje sa Mediterana. Prema dostupnim podacimamaritima je endemina
vrsta sa podrya oko Dubrovnika, te Budve u Crnoj Gori, i po prvi je put opsd842.
godine (Visiani, 1842., Tutin i sur., 1980., Jarai-Komlodyhalkz, 1993.).

Na podruju Europe javljaju se 4 vrste iz roda Ambrosia:
1.Ambrosia trifidd.. -velika ambrozija
2.Ambrosia psilostachy2C. (=A.coronopifolia, A.californica) viSegodiSnja ambrozija
3.Ambrosia tenuifoli&preng. - srebrna ambrozija i
4.Ambrosia artemisiifoli. (=A. elatiorL.)- kratka ambrozija,

a najrasprostranjenija me njima je kratka ambrozijaA. artemisiifolialL.).

Billka ima razgranat i iliast korijenov sistem, uspravnu stabljiku visine od 20 do 200 cm
(Slika 3.). Stabljika je obrasla diaama kao i viSestruko perasto razdijeljeni listovi koji se
nalaze se na kratkim peteljkama. Du ina listova je izmé& i 10 cm. (Slika 4.). Jedino su
kotiledoni elipti ni i nisu dlakavi (Slika 5.).



Slika 3. Ambrozija Ambrosia artemisiifolid_. ) (izvor: Documenta —CIBA-GEIGY)



A B

Slika 4. Stabljika ambrozije pred petak cvatnje (A) i karakteristha graa lista (B)

(izvor:www.plivazdravlje.hr)

Slika 5. Kotiledoni i prvi listovi ambrozije (izvor: www.ghzdravlje.hr)



Cvjetovi su jednospolni. Na vrhovima stabljike nalaze seSkn cvjetovi smjeSteni u
blijedo utim grozdastim cvatima, dok su enski cvjetovi pojeaini i nalaze se u pazusScima
gornjih listova (Slika 6.)

Slika 6. Graa enskih (A) i muskih cvjetova (B) (lzvor : fotoF&asi)

Ambrozija proizvodi veliku koliinu peludi po biljci. Pelud ambrozije izrazito je alergogena
ona je jedna od najranije prepoznatih alergena. Pelud feifideao Morril Vyman 1872.

godine, a sadri preko 60 razkih proteina koji mogu uzrokovati polinoze (Bagarozzi,
1996.).



Veli ina peludnog zrna ambrozije keese od 15-24 um (Hyde i Adams, 1958). Okruglog je
oblika i ubraja se mau sitniju pelud. Ima tanku intinu, a eksina je srednje debljirersstom
strukturom na kojoj se isti mnogobrojne bodlje. Zrnce je tri-kolporatno, a unutakev
kolpe (brazde) smjestena je pora (Slika 7.).

Slika 7. Peludna zrnca ambrozije

(Izvor: http://www.co.forsyth.nc.us/EnvAffairs/images/RalGallery/pollen-ragweed.jpg)

Billka se razmno ava sjemenom. Plod je roSka (ahenigl) ine oko 5 mm (Slika 8.).
Produkcija sjemena ovisi o vaihi biljke, kompeticiji i ekoloskim imbenicima, pa na jednoj
biljci, na kraju vegetacijske sezone, mo e u prosjeku stizgd 500-3000 sjemenki. U
ekstremnim sluajevima koliina sjemena po biljci mo e dose brojku od 62 000. Sjemenke
ostaju klijave u tlu izmeu 20 i 40 godina (Toole i Brown, 1946., Lewis 1973., Basset i
Crompton, 1975., Comtois, 1998.). Sjemenke ambrozije zbog teahe (manje od 1 Q)
raznose se vodom, ljudskom aktivneg ivotinjama ali i vietrom (Basset i Crompton, 1975.).



Slika 8. Sjeme ambrozije

(lzvavww.ewrs.org/IW/photos_ambrosia.asp)



2.2. Pregled literature

U Sjevernoj Americi ambrozija je prvi puta zabilje ena Kawov joS davne 1838. godine, a u
Kanadi 1860. godine (Wagner i Bens, 1958.). Ovi autori nadadg glavni razlog brzog
Sirenja ambrozije kenje Suma i drugi oblici devastacije tla. Radi toga amifa@adnjih 250

godina postaje sve zanimljivija za istra ivanja.

Ambrozija je podrijetlom iz Sjeverne Amerike, a po prvi getpojavila u Europi nakon |
svjetskog rata (Comtois, 1998.) uvozom sjemena crveneidgtata i krumpira. Smatra se
da su luke mjesta ulaza ambrozije na europski kontinentRijeka i preko koje se proSirila
po Hrvatskoj, Maarskoj, Bosni i Hecegovini i Srbiji, zatim Trieste i @@a odakle se
proSirila po sjevernoj Italiji, iz Marseille je okuplsaFrancusku, a luka Odsessa je zaslu na
za njeno Sirenje u Rusiji (Jarai-Komlody i Juhasz, 1993).

Prema Gentonu i suradnicima (2005.) ambrozija je stigla afeups u 18. stoljes i od tada
se neprekidno Siri. Masovna pojava ambrozije u Europijeagma je tek nakon Il svjetskog
rata. Na osnovu herbarijskih kolekcija u zemljama Zdéme i Istone Europe pokusalo se
rekonstruirati poetak kolonizacije i Sirenje ambrozije na ovim danas najugrgm
prostorima. U istra ivanjima herbarijskih kolekcija (vi®el 450) koje su proveli Csontas i
suradnici (2010) utvreno je je ambrozija veoko 1922. godine bila vrlo dobro zastupljena na
teritoriju Ma arske.

U naSim krajevima je prvi put zabilje ena 1941. godine u Podravimpkolici Pitomae
(Kova evi , 1956). Pri kartiranju korovne flore okopavinskih usjeva tkemtalnog dijela
Hrvatske ambrozija nije zauzimala zagije mjesto (Topi, 1977.). Meutim, Sari (1985.)
ambroziju svrstava me& 50 najva nijih korova na podrju bivSse Jugoslavije. Osim
prostornog Sirenja na nasem poguy ovom korovu je brzo rasla i brojnost, pa zbog toga
uzrokuje vrlo velike Stete u poljoprivredi (Maceljski, 2003.)

Danas je u Europi jedna od najugro enijih zemalja Btaka (Jarai-Komlody i Juhasz, 1993.),
a ambrozija se na tim prostorima spominje y® etkom 20. stoljea (Javorka, 1910.).
Kazinczi (2008. b) nadalje navodi kako je ambrozija najoimsnvazivna strana biljna vrsta
u Europi, te da dolazi i Siri se iskljiwo ljudskom djelatnoiu.



Osim u Maarskoj, s visokom pokrovnog dolazi u sjevernoj Italiji (Bonnot, 1967., Carosso
i Gallesio, 2000., Zanon i sur. 2002.), Hrvatskoj (Petersat.i2005., Stefani sur. 2005.), u
Francuskoj u podryu oko Lyon-a (Dechamp i Cour, 1987., Laaidi i sur. 2003.).cBas\p
(1995.) istie kako je ambrozija u Francuskoj postala problemnakon 1950. godine i od

tada se provode opse na istra ivanja s ciliem suzbijam@gd<orova na tolerantnu razinu.

Ambrozija je prisutna i u Bugarskoj, a Yankova (2000.) na osrsdmogodisnjih
istra ivanja utvr uje kako se ova alohtona vrsta i na njihovom pgdrgve viSe i vise Siri.
Do sli nih spoznaja dosli su i u drugim zemljama Isi Europe, npr. u Poljskoj (Puc, 2004.,
2006.), Litvi i Ukrajini (Gudzinska, 1993.), zatim u Spanjolskoj (Behte i sur. 2000.) te u
sjevernoj Europi (Dahl i sur., 1999., Saar i sur. 2000.)

Pored Maarske, i druge Hrvatskoj susjedne zemlje izw@$ o visokoj gusta populacije
ambrozije kako na poljima tako i na ruderalnim stanistin@gvdtine (Konstantinovi
2004.), sjeveroistme Bosne (Sumatii sur. 2005.) i Slovenije (Kofol i sur. 1998., Seliger
1998.).

Ambrozija stvara velike probleme u poljoprivredi jer jeewsjna konkurent za prostor,
hraniva, vodu i svjetlost (Grime, 1973., Zimdahl, 1980.) te praizveliku koli inu sjemena.
Razli iti literaturni navodi govore o tome kako korovi @mito (Glauninger i Holzner, 1982.,
Koji i Sinar, 1985.), i ambrozija me njima (Coble, 2008.) ozbiljno ugro avaju prinose i
stvaraju velike probleme prilikom etve. Isto tako sjenrmebaozije dospijeva i u silau gdje
mo e ostati dugo klijavo, do godinu dana (LeSnik, 2001.).

Ambroziji pogoduju svjetla, otvorena staniSta, a u ghoim fazama razvoja nije fotoosjetljiva
(Deen i1 Swanton, 2001). Uspijeva i pri veoma nepovoljnimetima te brzo postaje
dominantan korov. Dormantnost sjemena ambrozije @oage uspjeSnost njenog Sirenja i

pre ivljavanja i pri loSijim uvjetima (Bazzaz, 1970.).

Optimalno osvjetlienje, kojee znaiti i maksimalni razvoj, jest oko 14 sati. Temperatura
tako er utje e na razvoj ove biljke i kre se u rasponu od 8 — 3P@ (Deen i sur. 1998. a i
b). Smatra se da je ambrozija vrlo plasai biljka (Bazzaz, 1974.) te da nije osjetljiva na tip
tla i brzo postaje dominantan korov, a tolerira i sigasgett i Crompton, 1975).
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Opse na fenoloSka istra ivanja ambrozije proveli su Ka&zi i Beres (2008.). Na podiu
isto ne Europe ambrozija re tijekom travnja. Svjetlo stimulira nicanje (Wittenbe?2§05.).
Klijanje zapo inje nakon &to se u 5 cm gornjeg sloja tla temperatura istall 6°C. Sjeme
ambrozije e na proliee, kako navode autori, klijati na svjetlu potaknuto okoliSnim

temperaturama, ali ne i u mraku.

Ovaj korov mo e stalno nicati. Prema istra ivanjima pedenim u Maarskoj nicanje panje
ve krajem o ujka, te do potpunog razvoja treba 183 dana, aliekdicanje poelo kasnije
npr. u srpnju na strnistima za razvoj joj je potrebanrmatrai period, svega 115 dana.
Nasuprot tome, vrijeme izma cvatnje i pojave sjemena ambrozije ostaje pribli rio isoba
slu aja i iznosi izmeu 58 i 71 dan (Kazinczi i Beres, 2008.). Danas je sasne kao korov u
okopavinama, na strniStima nakon etve itarica, pokrajopati eljezni kih pruga, te na

ostalim ruderalnim stanistima.

Osim prostornog Sirenja, ovom korovu brzo raste i bsijnea zbog togaini izuzetno velike

Stete u poljoprivrednim kulturama (Maceljski, 2003.). Jedanosdovnih razloga brzog
Sirenja ove neofitne biljne vrste jeshjenica da ambrozija na novom podtunema svojih

prirodnih neprijatelja (insekata, gljiva, bakterija, virusdojima se inae, u svojoj postojbini

susree (Evans i sur., 2001.).

Ambrozija predstavlja veliki problem na oramim povrSinama a isto tako i na prirodnim
staniStima (Bassett i Crompton, 1975.)sto i obraeno tlo pogoduje Sirenju ove invazivne
bilike. Na poljoprivrednim se povrsinama ne§ e javlja u suncokretu (Stefariisur., 2006.),

dok Kazinczi i sur. (2008. a) navode da se ajra gubici, osim u suncokretu, javljaju iu soji

i kukuruzu.

Rezistentnost ambrozije na herbicide predstavlja velikisrmgst (Patzoldt, 2001., Taylor i
sur. 2002.). Stoga je potrebno odabrati pravilnu strategiju b@rehaniko suzbijanje,
kemijsko, biolosko i njihove kombinacije).

Suzbijanje ambrozije kemijskim putem jeinkovito na velikim povrSinama. Pri tome je
va no profesionalno pristupiti tretiranju korisigpreporuene doze i metodologiju. U svijetu
je do sada registrirano viSe od 40 herbicidnih preparatavi§gi— manje uspjesSno suzbijaju
ambroziju (http://www.wsi.nrcs.usda.gov/products/W2Q/pest/jpagt. html).
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Ambrozija je opasan korov u suncokretu (pripadaju istoj poredisteraceae), a posebice je
problematina uporaba POST EM herbicida. Kazinczi i sur. (2008. a)ujkada su gubici u
poljima suncokreta i kukuruza i soje za@i zbog kompeticije s ambrozijom. Konstantinovi
i sur. (2004.) su najbolje rezultate u suzbijanju ambrozi@nogradima, uz kanale i na
nepoljoprivrednim povrSinama postigli primjenom glifosagaglufosinata.

Ambrozija predstavlja velik problem i na strniStima, naketve ozime pSenice i jea.
Crvena djetelinaTrifolium pratensd..) mogla bi biti rjeSenje problema etve pSenice jer gusi
rast ambrozije, maitim, kako navode Mutch i sur. (2003.) amkrifarmeri to ne smatraju

prihvatljivom metodom.

Stru njaci tako er preporuuju i provo enje karantenskih mjera, te zabrane i kontrole
priievoza sjemena bilja i stoe hrane iz zara enih u nezara ena poghu(lgrc, 1988.).
Najva nije je smanijiti koliinu sjemena u tlu kako bi se u budosti smanijio i broj biljaka
(Bohren i sur., 2008.).

Mehani ko suzbijanje ambrozije je prihvatljivije za okolis, i predyt alternativu
kemijskom suzbijanju, koje jako ong uje tlo i vodu. Meutim, ova mjera jest primjenjiva

na manjim povrsinama, vrlo je skupa i ne daje dovoljno dadmgltate (Deschamp, 1999.).

BioloSko suzbijanje je nova metoda, joS eksperimentahiasu, kako navodi Maceljski
(2003), postignuti dobri rezultati. Pozitivan primjer dolez Australije gdjeZygogramma
bicolorata Pallister (Coleoptera) i molja&piblema strenuana(Walker) (Lepidoptera,
Tortricide) ine znaajne Stete na ambroziji (McFayden, 2008.).

U SAD-u postoji 25 gljivinih patogena koji parazitiraju ambroziju (Farr i sur., 198%k d
prema drugim autorima (Kiss, 2007.a i b) postoji oko 200 inaakd0 gljiva koje napadaju
ambroziju. Prema Kiss-u (2007. a i b) rjeSenje za Europu ai @ihraella communa
(Coleoptera), insekt koji se hrani l&m. Ovaj insekt u SAD-u i Kanadi je vrlo iokovit u
suzbijanju ambrozije, m@&tim, mnogi ga ne preporuju jer ini Stete i suncokretu (Palmer,
1991.).

Naglasak kod bioloskog suzbijanja treba staviti na prirodne jaggje ambrozije koji su
manje invazivni i okoliSno prihvatljivi (Seier, 2008.). Boh&chwarczinger (1999.) u svome
radu navode da gljivé&eptoriasp. uzrokuje nekroze lista i smrt biljke.
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Osim Sto je znajan korov na oranicama i prirodnim staniStima, ambrggastavlja i velik
javno-zdravstveni problem jer je njena pelud umik polinoze, odnosno alergijske reakcije
kod predisponiranih osoba. Procjenjuje se da je 10% svjetskogvetstva alergino na
pelud ove biljke, a u Europi je svaka peta ili Sesta osaygiala (Vitanyi i sur., 2003.). U
Ma arskoj je, od ukupnog broja alergih osoba, 80% osjetljivo na pelud ambrozije (Mezei i
sur., 1995.).

Da polinoze, peludne groznice, uzrokuje pelud dokazao je joS 1Bb&les Harrison
Blackley u Engleskoj (on je na sebe istresaauMeli inu peluda i ekao simptome). U isto
vrijeme u Americi su raena slina opa anja vezana uz pelud ambrozije. Pokazalo se da
najviSe problema pravi pelud koja se prenosi zrakom, pelud l®jssitpa, laka i
aerodinamina, te po svom kemijskom sastavu mo e izazvati aldagijseakciju (Weber,
1977.). Jos starija opa anja opisao je u 16. stalglijanski lije nik Botallo kada je povezao
groznicu sa vremenom cvatnje ru a (Medzihradszky, Jaraoml&di, 1995.). Nakon Sto je u
17. stoljeu otkriven mikroskop, otkrivena je i pelud te bolesti vezamenju. Ve 1803.
godine opisano je da neki ljudi pate od astme i da ssthalejek u isto vrijieme od prolja

do jeseni.

Ambrozija ima jako alergogenu pelud koja izaziva tegobe kad ij ivotinja (Laaidi i sur.,
2003.). Pelud ambrozije izaziva viSe problema nego li sve dreggoglene biljke zajedno
(Wodehouse, 1971.). Brojna aerobioloska i kkai istra ivanja na podrgyu SAD-a pokazuju
da je ambrozija izuzetno va an aeroalergen (Gergem.j 1987.).

U kontinentalnoj Hrvatskoj zadnjih 10-15 godina su svestalije alergije na pelud korova, a
u prvom redu na pelud ambrozije (Cvitanovsur. 2004.), koja se izdvaja kao nagataliji i
najozbiljniji uzrok polinoza. Prema podacima Klike bolnice Osijek evidentirano je preko
6000 oboljelih od alergijskih bolesti, a od toga veliki jeojbalergi nih na ambroziju
(www.kbc.hr/interne/imunologije/htm). Dostupni podaci wpu da se iz godine u godinu
pove ava broj oboljelih (prosjeno 206 osoba godisnje ili 0,7% svih hospitaliziranih). Isti
izvor donosi i podatak da me oboljelima ima 44,3% muSkaraca i 55,7% ena, te da je
problem izra eniji kod djece nego li kod odraslih.

Mnogobrojnim istra ivanjima je dokazano da klimatske promjem=rokuju poveanu
produkciju peludi (Beggs, 2004.), pa samim tim iiveroj oboljelih (Emberlin, 1994.). Na

sli an nain djeluje i poveano zagaenje zraka u gradovima, industrijskim zonama
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(Lebowitz i O'rourke, 1991.) i u zemljama u razvoju Anato i sur. 1998., Patz i Kovats,
2002.).

Vremenske prilike utjau na poetak i na trajanje sezone polinacije. Suho i toplo vgem
tijekom cvatnje ambrozije ubrzava sazrijevanje i otpustprjudi sa antera, a i koncentracija
peludnih zrnaca u zraku je \&nego li za hladna i kiSovita vremena (Galan i sur., 1995.,
Bartkova-Sevkova, 2003., Makra i sur., 2004., 2005.). Polinacija uglavnom igemko
8,00 sati ujutro, dok temperatura raste, a vlaga opada Stezjdtat jaeg sunevog
osvjetlienja i zavrSava oko podneva (Jones, 1952., Biamscini L959., Barnes i sur. 2001.). U
podne su zabilje ene i maksimalne produkcije peludi (Srrsilri 1954.).

Ambrozija proizvodi pelud u ogromnim koilinama, a mo e otpustiti i do 8 000 000 peludnih
zrnaca po biljci. King (1966.) i Medzinradsky i Jarai-Komlg#995.) navode da je ukupna
koli ina proizvedene peludi ambrozije u jednoj godiniav@d ukupne koline peludi svih
ostalih biljaka zajedno, s iznimkom trava. Peludna zracdrozije su aerodinanmih
svojstava i veliine od 15-24 um, pa ih vjetar lako raznosi i na velike udags.

U posljednje vrieme sve se viSe panje posye zagaenju zraka, odnosno poanju
koncentracije C@ Ziska i Caulfield (2000., 2003.) navodi da produkcija peludi ama
raste sa porastom GOSmatra se da je koiha CQ u predindustriskom razdoblju bila
manja nego li danas, a da u budunosti biti i mnogo vea (Houghton i sur., 1995.). Stalno
poveanje CQ moe stimulirati rast alergogenih biljaka i produkciju e peludi.
Pove anu produkciju peludi ambrozije uzrokuju SONG, i CO, koji pove avaju broj
alergogenih proteina. Va koncentracija C® stimulira poveanje koncentracije peludi
ambrozije za 62% prema istra ivanjima koja su proveli Waysuradnici (2002.).

U prilog tome govore i neka druga istra ivanja koja sugerirajuad na selu znai i manje
oboljelih od alergija (Braun-Fahrlander i sur. 1999., Sandfiesa i sur. 2005., Sikoparija i
sur., 2006).

Na kraju je va no i spomenuti i neke koristi od ambrazijeprimitivnoj medicini ekstrakt
ambrozije koristio se za zaustavljanje krvarenja i prstomanih tegoba (Bausor, 1937.).
Indijanci su ambroziju koristili protiv ujeda insekata i w@aEkstrakt (uvarak) je dobar

Sampon , a koristi se i protiv ko nih bolestiaj od ambrozije slu i protiv povranja. Poznato
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je da ambrozija inhibira rast nekih bakterija i algiitithh, 1996.), te da mo e poslu iti kao
izvor ugljikohidrata i kao moluskicid (Batra,1981.).
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2.3. Opa obilje ja istra ivanog podru ja

2.3.1. Geografski polo aj i geomorfoloska obilje ja

Baranja je prirodna zemljopisna i povijesna regija istehrvatske ravnice koja obuhwa
1149 kni. Smijestena je izme Dunava na istoku, gdje grahisa Republikom Srbijom,

Drave na jugu i jugozapadu te hrvatsko-ai@ke granice na sjeveru (Slika 9.) .

Slika 9. Karta Republike Hrvatske i geografski polo aj pogaustra ivanja
(Izvor: http://www.tzosbarzup.hr/lang=en)
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Na ovome podryu izdvajaju se tri tipa reljefa, a to su nizinski, raviga brdski. Nizine su
najrasprostranjenije i zauzimaju 80-85 % Baranje, te stogapodou je definiraju kao

prete no nizinski kraj do 200 m nadmorske visine.

NajviSe podruje Baranje je Bansko brdo i vrh Kamenjak (244 m nadmorskeeyisOvo
uzvisSenje prostire se u pravcu Sl — JZ i takoje izrazito plodnog tla. Od tala previadavaju

crnica i smee tlo pogodna za poljoprivredu.

Baranja u cijelosti pripada porj@ Dunava i zato onini najznaajniji vodotok toga podrya.
Pored ovih glavnih rijeka po Baranji je razgranata i kanalskeaante popratni nasipi. Potoci
Kotlina, Zmajevac, Suza, Klenovac, Podolje, Begovac vljDipotok pripadaju tipu

povremenih tokova koji za susnih razdoblja gotovo potpuno pigsus

Dunav je najva nija tekuca Baranje i od Maarske granice pa do ws Dravom tvori 49 km
isto ne granice Baranje. Dubina korita Dunava je izn8 i 6 m. Formira mnoge rukavce,
ade i sprudove. U prolje i rano ljeto javljaju se visoki vodostaji koji su u veaitoplienjem
snijega u Alpama. Petkom jeseni, u rujnu i listopadu javljaju se minimalni vodpsa

razlog tome su velika ljetna ishlapljivanja i male kimle padalina.

Drava od Maarske granice pa do @ u Dunav kod Almasaini 70,2 km june i
jugozapadne granice Baranje. Kada dolazi do topljenja snijlegia ivodostaj naglo raste od

minimuma u veljai do maksimuma u lipnju (Bognar, 1986.).

2.3.2. Vegetacija istra ivanog podrja

Prema Bognaru (1986.) prirodni vegetacijski pokrov Barainjge su, u nizinskom podrju,
mjeSovite Sume hrasta lu njaka i obhbg graba. Na Banskom brdu su to Sume hrasta kitnjaka
i graba. U istonom dijelu Baranje smjeSten je Koparit, vrlo vla no i poplavno podrue

koje je floristi ki veoma bogato biljnim vrstama, dajwa taj nain svoj doprinos bioloSkoj
raznolikosti Baranje. Samo na podtuKopa kog rita opisano je preko 40 raalih biljnih

zajednica (Bognar, 1986.).
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Sumska vegetacija Baranje zastupliena je s vise od 20 dmstea (Tepsi i Majer 1986.)
Njihovo rasprostiranje vénom ovisi o vodnom re imu Dunava i Drave. Najni i pojagmske
vegetacije je pod utjecajem podzemnih voda. To su vila nasséamisto opskrbljena ne samo
oborinskom ve i poplavhom vodom. Najznajnije drvenaste vrste su hrast lu njgRuercus
robur L.), poljski jasenFraxinus angustifolid/ahl), crna johaAlnus glutinosgL.) Geartn),
obi ni grab(Carpinus betulus..), crna i bijela topoldPopulua nigraL. i P. albal..), te razne
vrste vrba(Salix spp.).Najrasprostranjenijim Sumskim zajednicama ovog pgdrpripadaju
poplavne Sume hrasta lu njaka i velike utilovk&enisto elatae-Quercetum roborisume
crne johe(Carici elongatae-Alnetum glutinosae $ume hrasta Iu njaka uspijevaju iznad
Suma vrba, topola, crne johe i poljskog jasena na teeetioji su nekoliko metara iznad

normalnog vodostaja (TepSiMajer, 1986.).

U Baraniji se javljaju i bijeli du@Morus albal.), a od penjaica hmelj Humulus lupulud..) i
divlja loza (Vitis sylvestrisGmel). Sloj grmlja je takoer bujan i raznovrstan, a tvore ga
velika utilovka (Genista elataWender.), crni glog Crataegus nigra W. et K. trnina
(Prunus spinosd..), divlja kruska(Pyrus pyrasteBurgsd), trusljika (Frangula alnusMill .),
kupine(Rubus spp.)dr. Sloj niskog ras osobito je bujan u prolje nakorpoplava. Neke od
naj es ih vrsta su rastavljeni S§€arex remotd..), uskolisni SagCarex strigosaHuds).

U ritu najve u povrSinu ima Suma bijele vrbéGalio — Salicetum albaelJ prizemnom sloju
dominira kupina(Rubus caesiuk.), a od penjaca hmelj i divlja loza. Uz rubove Suma i
sje om hrastovih Suma nastaju Sikare u kojima prevladavaju deenblljke. NajesS e vrste
su svibovina(Cornus sanguined..), kalina (Ligustrum vulgarel.), trnina (Prunus spinosa

L.), pasja ru aRosa canind..), pavitina Clematis vitalba..) i dr.

Travnja ka vegetacija razviena je na malim povrSinama u Bardhrodni travnjaci u
Hrvatskoj razvijeni su u krajnjem sjeveroishom dijelu Hrvatske. Ti stepski travnjaci danas
Su gotovo u potpunosti pretvoreni u obradive povrSine, jer surdalijeni na izuzetno
plodnom ernozemu. Glavni razlog ugro enosti vla nih travnjaka su hidroonatijski
zahvati, napusStanje seoskih podau i ekstenzivhe poljoprivrede. Vlani travnjaci sa
perunikama su nestali. Nasipi se kose i tu s@sne razne vrste iz porodiddoaceae,

Asteraceaete rodaMenthakoji vole vla na stanista.
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Mo varni travnjaci (barski) mogu su u dijelovima koji su dio godine pod vodom. Tu
susreemo obinu trstiku, movarne SaSeve, olnu busiku. Nizinski (dolinski) travnjaci
obiluju sa trepaviastom pahovkomAfrhenatherum elatiugL.) J. et K. Pres), obi nim
krestacem i grozdastim ovsikofdBromo-Cynosuretum cristati

Vodena i movarna vegetacijgsveza Hydrocharitionrazvija se u stajam ili sporo tekuim
vodama bogatim hranivima i dubine do 1 metra koji se agrijavaju. Na povrSini vode
plivaju rozete listova abogriza Hydrocharis morsus-ranak.), a korijenom su prvrS ene
za dno. Tu se susre i mala vodena lea (Lemna minolL.), barska lea (Spirodela polyrhiza
(L.) Schleiden), vodena paprat naka (Salvinia natangL.) All.), mala ili velika podvodnica

(Najas minorAll. ili Najas marinalL.) te trska Phragmites australi¢Cav.) Trin).

Velike vodene povrSine Kopkog rita obrasle su zajednicama okruglolisnog plavuna
(Nymphoides peltat®.G. Gme). U blizini Kopa eva se nalazi i, u Hrvatskoj rijetka, sitna

le a (Wolffietum arhiza€L.) Wimm.) i vodena paprat azo(gAzolla filiculoidesLam).

Vegetaciju niskih Siljeva (Nanocyperioh tvori nekoliko biljnih zajednica muljevitih i
pjeskovitin obala. Te obale su dio godine poplavljene mgdodio godine ostaju na suhom.
Zbog toga se tu javljaju jednogodiSnje biljke.Tu susmo Silieve(Cyperus fuscud..) ,
vodenu voduskygLimosella aquaticd..), mo varnu mekinu (Ludwigia palustrigL.) Elliot).

Regulacijom vodotoka i on& avanjem voda staniSta postaju ugro ena.

Uz rijeke, gdje dolazi do poplavljivanja i talo enja muljprisutne su livade dugolisne
estoslavice i sjajne mljgke (Veronico longifoliae — Euphorbietum lucidadavlja se i rani
Sas (Carex praecoxSchreb). Velike povrSine su poSumljene bijelom vrbom, a zbog

neredovite koSnje véne livada je nestalo.

Sustavi vodenjara se javljaju uz rubove i gke jezera, bara, uz kanale. U dubljoj vodi se
nalazi sveza lokvanja i krocnjeyilyriophyllo-Nupharetumkojima listovi slobodno plutaju
po vodi. U plioj vodi dolazi sveza obine trske Phragmition communi¥, a kako navode
Raus i sur. (1978.) prema obali slijedi sveza visokih vamih SaSeva Magnocaricion
elataeKoch).
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Na poljima, u vrtovima, vanjacima, vinogradima i drugdje gdje je antropogeni utjecaj vr
izra en javljaju se mnogobrojne korovne zajednice razi&@tarietea media€Br.-Bl. 1932)
Tx., Lohm. Et Prsg. 1950. U Baranji dominiraju maekorovnim zajednicama okopavinskih
usjeva dvije Siroko-rasprostranjene i dobro peme zajednice obmog kostana i konice
(Panico-GalinsogetumTx. Et Becker, 1942.) i zajednice mjehuraste sljezolike i
mnogocvjetne kosmatikeHf/bisco-Eragrostietum(Felf. 1942), Tx. 1950.). Taker su i
korovne zajednice strnih ita unutar sve2aucallion lappulaeTx. 1950 iAgrostion spica-
venti Tx. 1950. su, kao i korovne zajednice okopavina danas osiraea&é&ama i razvijene
samo fragmentarno. U floriskom sastavu agrofitocenoza prevladavaju kozmopoliti, a
endeminih i reliktnih vrsta uope nema. Meu najrasprostranjenije korovne vrste, koje mogu
I znaajno smanjiti  prinose u Baranji isti se invazivna i alohtona vrstambrosia

artemisiifoliaL. (Panjkovi, 1989.).

Na mnogobrojnim ruderalnim staniStima Baranje susrese zajednice vraf i obi nog
pelina (Tanaceto-ArtemisieturBr.-Bl. (1931.,1947), zatim zajednice troklasnog dvornka i
dvozube toriceFolygono-BidentetunW. Koch 1926) Lohm. 1950), kao i zajednice plavine
goleme i gustocvjetne zlatnic&dglidaginetum serotinae-canadengidoor) Oberd 1950.) te
zajednice abdovine&S@ambucetum ebufielfody 1942).

2.3.3. Klimatska obilje ja istra ivanog podria

Po svom geografskom polo aju, podjel Baranje se nalazi na pola puta izonesjevernog
pola i ekvatora (4825"- 45°555") i pripada umjereno-kontinentalnom pojasu &to joj i daje
obilje ja umjereno-kontinentalne klime. S obzirom nabgeafski polo aj i klimatske prilike

Baranja se ubraja u eurosibirsko-sjevernoarkarregiju ito llirsku provinciju.

Homogenost klime glavna je osobina Baranje, a nagngu ulogu u tome imaju upravo
male visinske razlike u reljefu. Nizinski reljef nije uzreko niti ve e mikroklimatske razlike
(izuzetak je Bansko brdo). Baranja je pod utjecajem sulpskseklime. Relativno velika
godisSnja temperaturna kolebanja i raspored padalinauutg klimatska obilje ja.
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Prosjena godidnja temperatura zraka u Baranji je CL(DHMZ).! Srednja mjesea
temperatura u porastu je od sp@ do srpnja (maksimum) a zatim pada sve do rgge

Najhladnije razdoblje je tijekom zime, u sigu i velja i.

Na podruju Baranje prosjena godisnja koliina oborina iznosi 626 mm (DHMZ) te zbog
toga pripada najsusnijim dijelovima Hrvatske. Postoje abarinska maksimuma, prvi je u
prolie e i poetkom ljeta i on pogoduje vmi poljoprivrednih kultura. Drugi oborinskKi
maksimum javlja se u jesen (listopad i studeni). Odstupahjprosjeka suesta, pa pojava
suSe ili suviska oborina, negativho utjena prinose. Snje ni pokrivau Baranji se ne

zadr ava dugo. U prosjeku godisSnje snijeg pada dvadesetak danaodsfitapanija vrlo esta.

Relativha vla nost zraka u skladu je s temperaturnim osolankraja. Najvea je zimi, a
najmanja ljeti. Meutim apsolutne vrijednosti vlage imaju obrnuti rasporegvénaje ljeti, a

najmaniji zimi) . Razlog tome je Sto topli zrak apsorbirague e koli ine vlage nego hladni.

Naj eSi su SZ i S vjetrovi, a zatim Z i Sl. U ljeto i prolg prevladavaju S i SZ koji nose
vla an atlantski zrak. U jesen vjetroves e dolaze iz pravca JI, J i Z. Jakih vjetrova (6
Beauforta) ima samo 3 do 4 dana tijekom godine. Najvbrzinu imaju sjeverni i

sjeverozapadni vjetrovi (Bognar, 1986.).

! Zahvaljujem DHMZ na ustupljenim podacima.
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2.3.4. Vremenske prilike tijekom istra ivanja

Vremenske prilike u istra ivanim godinama (2003-2008.) prikazandgablicama (Tablica 1.
i 2., Prilog), te predstavljene klimadijagramima po \&ait(Slike 10, 11, 12, 13, 14 15).

2003. godina

I ! m v v Vv vl vl IX X X Xl

mjeseci

mmm Oborine —e— Srednja mj.temp.zraka

Slika 10. Klimadijagram za podrge Baranje za 2003. godinu

U 2003. godini je u Baranji zabilje eno ukupno 499 mm oborina,pseaistavlja najni u
ukupnu godisnju kolinu oborina od svih godina ista ivanja (2003-2008). Po kalioborina
ova je godina bila ispod viSegodisSnjeg prosjeka za Baranju ¢&ablj Prilog). Kako se vidi
iz klimadijagrama po Walteru (Slika 10.) razdoblje dim&oli inama oborina zapelo je
ve U oujku kada je zabilje eno svega 4 mm i trajalo je sl@ listopada koji je imao

maksimalnu koliinu oborina od 130,1 mm.

Srednja godiSnja temperatura zraka u 2003. godini bila je 01,@Tablica 1., Prilog) .
NajviSe srednje mjesae temperature zraka zabilje ene su bile u lipnju i kolovozmasile

su 24,4 C, dok je najhladniji mjesec bio vel@ sa srednjom mjesgom temperaturom
zraka od -3,9C.
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Sliede e godine istra ivanja (2004.) je zabilje eno ukupno 821 mm ataoi{Tablica 2.,
Prilog). 1z klima diagrama (Slika 11.) su vidljiva dvaocobska maksimuma: proljetni u
travnju i lipnju sa 116,0 i 114,12 mm kiSe i jesenjski tijekostolpada i studenog sa 108,2 i
99,6 mm kiSe. Najmanje oborina tijekom vegetacije bilo jeetnim mjesecima (srpanj 41,8
mm, kolovoz 52,2 mm i rujan 42,7 mm). Po koli oborina i ova godina je odstupala od
viSegodiSnjeg prosjeka, samo Sto je 2004. godinu obilje avallmanage oborina nego Sto
predstavlja viSegodisSnji prosjek.

2004. godina

I I m v v Vv Vvl vil IX X X Xl

mjeseci

mEmmm Oborine —e— Srednja mj.temp.zraka

Slika 11 Klimadijagram za podrge Baranje za 2004. godinu

Srednja godiSnja temperatura zraka u 2004. godini iznesila1,2°C (Tablica 1.,
Prilog). Najvie srednje mjesee temperature zraka zabilje ene su bile u srpnju f21)8
kolovozu (21,8 C) te su ovi mjeseci, uz rujan bili izrazito aridniikg111.). Sijeanj je bio

najhladniji mjesec sa srednjom mjesem temperaturom zraka od -A@

U tre oj godini istra ivanja (2005.) utviena je godiSnja suma oborina od 847 mm (Tablica 2.,
Prilog), Sto je i najviSa ukupna vrijednost oborina fatena u svih Sest ispitivanih godina.
Oborinski maksimum bio je u srpnju sa 168,3 mm i kolovozu sa I8/ kiSe, a najsuSi
mjeseci bili su listopad sa 4,7 mm i studeni sa 22 mm (Slikd. Nadalje, prema
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klimadiagramu udljiva su dva suSna razdoblja proljetni (travanj, svibampatj) te jesenjski
(listopad i studeni).

2005. godina

| Il nm v vV Vvl vl vil IX X X Xl

mjeseci

mEmm Oborine —e— Srednja mj.temp.zraka

Slika 12 Klimadijagram za podrge Baranje za 2005. godinu

Srednja godiSnja temperatura zraka bila je u Baranji 2005. godinéClLQT@blica 1., Prilog),
gotovo identina viSegodisnjem prosjeku. Najtopliji mjesec je bio srpanj2&#® C, a
najhladnija veljaa sa srednjom mjeseom temperaturom zraka od -2(.

Ukupna koliina obobrina tijekom 2006. godine je u Baranji iznosila 629 mabljca 2.,
Prilog) Sto odgovara i viSegodisnjem prosjeku oborina zaothu je. Rujan je bio mjesec sa
najmanjom koliinom obobrina (svega 10,0 mm), a najviSe kiSe palo jawnju (101,5 mm)
i kolovozu (128,6 mm). Kao Sto je vidljivo iz Slike 13., susandoblje u srpnuju prekida vrlo

kiSoviti kolovoz, te se zatim ponovo nastavlja susniqees vrlo malom kolinom oborina.
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2006. godina

| Il m v v Vv vl vil IX X X Xl

mjeseci

mEmm Oborine —e— Srednja mj.temp.zraka

Slika 13. Klimadijagram za podrge Baranje za 2006. godinu

Srednja godi$nja temperatura zraka u 2006. godini iznosila je’@1(bablica 1., Prilog). S
najviSom srednjom mjeseom temperaturom zraka isti se srpanj ( 24C ), dok je najnia
srednja mjesena temperatura zraka zabilje ena u sijer (-1,6C).

2007. godina

| Il m v v v vl vl IX X X Xl

mjeseci

@ Oborine —e— Srednja mj.temp.zraka

Slika 14. Klimadijagram za podrge Baranje za 2007. godinu
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Po ukupnoj koliini oborina od 617 mm, 2007. godina je bila vrlo 84 prethodnoj i
viSegodisnjem prosjeku (Tablica 2., Prilog), ali uz dijikaspored oborina tijekom mjeseci u
godini. Najmanje kiSe palo je u travnju, svega 0,4 mm (Slika Sto nije bilo zabilje eno u
Baranji niti u jednoj od prethodnih godina istra ivanja. @heki maksimum padao je u
jesenskim mjesecima (listopad i studeni), dok se susno bhegwotezalo gotovo kroz cijeli

vegetacijski period (Slika 14.)

Srednja godiSnja temperatura zraka u 2007. godini iznosila j€@Z 7ablica 1., Prilog), a to
je ujedno i najviSa srednja godiSnja temperatura u Baramjlje ena tijjekom istra ivanja.
Najtopliji mjeseci bili su srpanj (24) te lipanj i kolovoz (22,8 C). Najhladniji mjesec bio
je prosinac (0,AC).

2008. godina

100
80
60
40
20

| Il m v Vv VI Vvl Vil IX X X Xl

mjeseci

mEmmm Oborine —e— Srednja mj.temp.zraka

Slika 15. Klimadijagram za podrge Baranje za 2008. godinu

Ukupna koliina oborina u zadnjoj godini istra ivanja (2008.) bila je nid prethodnih i
iznosila je 597 mm (Tablica 2., Prilog). Oborine su bileogotravnomjerno rasporene kroz
cijelu godinu. Najmanje oborina bilo je u veljasvega 6,9 mm, dok je oujak bio
najkiSovitiji mjesec sa 77,6 mm oborina (Slika 15.). Odsja do rujna bilo je razdoblje

suse, a posebice vrlo izra eno tijekom kolovoza.
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Srednja godis$nja temperatura zraka iznosila je i2,6rablica 1., Prilog), $to 2008. godinu,
uz prethodnu, svrstava u najtoplije godine tijekom istenja. Najhladniji mjesec bio je

sije anj (1°C) , a najtopliji su bili lipanj, srpanj i kolovoz (2£@, 22,£C i 22 C).
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2.4.Cilj istra ivanja

Uslijed znaajnog oneiS enja zraka alergogenom peludi ambrozije i njene svee ve
prisutnosti na orannim i ruderalnim stanistima Baranje, vrSena su od 2003. do 200&iegodi

istra ivanja sa sljedem ciljem:

1. Utvrditi distribuciju peludi ambrozije u zraku istra ivaggodru ja

2. Prikazati rasprostranjenost ambrozije na istra ivanpodru ju

3. lzdvoijiti meteoroloSke imbenike koji znaajno utjeu na prisutnost peludi ambrozije u
zraku

4. Analizirati utjecaj peludi ambrozije na alegrijski prgglbnirane osobe

5. Navesti mogue strategije suzbijanja ambrozije
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3. METODE RADA

Pra enje rasprostranjenosti i mjerenje vile populacije vrstéAmbrosia artemisiifoliana
podru ju Baranje vrSeno je tijekom srpnja i kolovoza 2008. godipey onom dijelu
vegetacijske sezone kada je njena naast na istra ivanom podriju bila najizra enija. U tu
svrhu analizirano je 106 lokaliteta, koji su odabrani ®wiljda se obuhvati Sto vebroj
razli itih stani§ta unutar BaranfeLokalitet na kojem je utviena prisutnost ambrozije se
geopozicionirao putem GPS prijemnika (Garmin — iQue 3200) avelod koordinate
poslu ile su za izradu karte rasprostranjenosti amhed#jovrsina svakog lokaliteta iznosila
je oko 50 m Sto predstavlja standard za procjenu populacije korovnih i rundlerstanista
(Nikoli , 2006).

Na svim zabilje enim lokalitetima vizualno je procijengengustoa populacije ambrozije
uporabom standardizirane ljestvice od 0 do 100, sa 5-postattenvalima (Kent i Coker,
1992) i prikazana u Tablici 6. u Prilogu. Dobivene procijenjepednosti razvrstane su u tri
agronomske kategorije: 10; 10-30 i 30 (Altieri i Liebman, 1988). Prva kategorija
predstavlja gusta populacije ambrozije pri kojoj je utjecaj na prinos usjesjzakorovljuje
neznatan, u drugoj kategoriji (od 10-30% ) dolazi do pada prifiosa @S mo e korigirati,

dok gustoa populacije iznad 30% vema znaajan utjecaj na prinos usjeva koji se uzgaja.

Aerobioloska istra ivanja peludi ambrozije na podwBaranje vrSena su kroz Sestogodisnji
vremenski period (2003-2008). Za mjerenje njene koncentracigku koristena je klopka za
pelud i spore volumetrijskog tipa (Hirst, 1957.) — ,Burkard 7daynwgtric spore trap” - koja

predstavlja standard u aerobioloSkim istra ivanjima (S1ika).

2 Zahvaljujem Centru za razminiravanje, podru nica Osijlpamo pri izradi karata

3 Za izradu karata (Karte 2 i 3) koristen je program Mapthf
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Klopka je smjestena na krovu stambene zgrade u centru Blelogstira (4%46'N, 1836'E)
na oko 12 m visine kako bi se zaobiSle magmapreke i omogilo slobodno strujanje zraka

( Slika 16.).

Slika 16. Klopka za pelud i spore s krova zgrade u Belom $fiamna

(Izvor: www.agrobotanika.net)

Klopka kroz otvor veliine 14 x 2 mm usisava 10 | zraka u minuti, Sto odgovara rhoomea
udisaju ovjeka. Klopka je uvijek okrenuta u smjeru puhanja vjetra. Urklbgpke smjesSten je
bubanj s trakom premazanom tankim slojem silikonskog (ddhezivna tvar). Pelud sa
ostalim esticama aerosola u zraku prolazi kroz otvor te se Iijapraku rotirajueg bubnja.
Bubanj se vrti brzinom 2 mm/h (48mm = 24 h uzorkovanja). Tsekanijenjala svaki tiedan u

to no odreeno vrieme (ponedjeljak u 9 h), prenosila u AerobioloS&botatorij
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Poljoprivrednog fakulteta gdje su se od mjerne trake pripgréragi mikroskopski preparati.
Mjerna traka se izrezala u sedam dnevnih dijelova, staal predmetno staklo u glicerin-

elatinu (10 g elatine + 60 ml vode + 70 ml glicerina + 2 gdéa + nekoliko kapi fuksina).

Pripremljeni trajni preparati su se pregledavali pod mikroskop®@lympus BX 41“ na
pove anju od 400x. Metodika pregledavanja je ukiyala etiri horizontalne linije (48 mm
duine) sa razmakom izm& njih oko 2 mm kako bi se izbjegla preklapanja. Time je
pregledano oko 14,6% povrSine cijelog preparata (Mandriipipi, 1978., Dominguez i sur.
1991., Galan, 2001).

Broj peludnih zrnaca dobiven mikroskopskim pregledavanjem dnevnihkapoamno io se
konverzionim faktorom (0,60) priemu je dobiven broj peludnih zrnaca u f mraka
(Distante, 1994., Mandrioli, 2000). Dnevne koncentracije $enzabrajaju u kumulativne
mjesene i godiSnje. Za determinaciju peludi koriSteni su atldgdé i Adams, 1958., Ogden
isur. 1974., Bassett i sur. 1978., Moore i sur. 1978., Smith, 199€tank®, 1994. , Winkler i
sur. 2001.).

MeteoroloSki podaci dobiveni su od DHMZ sa mjerne postajestBvac — Beli Manastir
(45°42'N, 1841'E) udaljene desetak km od klopke. Za stakistanalizu koristeni su sljedie
parametri: srednja dnevna temperatura zraka, dnevna mi@maldnevna maksimalna
temperatura zraka, DTR odnos izmemeksimalne i minimalne temperature zraka, relativna

vla nost zraka, koliina oborina, te smjer i brzina vjetra.

Posto vrijednosti dnevnih koncentracija peludi nisu normalistribuirane, za utvivanje
postojanja veza izme& dnevnih koncentracija peludi i odabranih meteoroloskih paeame
koriStena je neparametrijska statikd analiza. Izraunat je Spearman-ov koeficijent
korelacije, a za utvivanje jakosti veza izmel pojavijivanja i koliine peludi te
meteoroloskih parametara analizirana je ina njihove veze poma regresijske analize.
Nadalje, u svrhu reduciranja dimenzionalnosti dobivenog petiataka, te radi objasnjenja
me usobnog odnosa ispitivanih varijabli koje su m&obno povezane ( klimatskibmbenika

i peludi ambrozije u zraku) primijenjena je multivarijpatstatistika metoda — faktorska
analiza. Cilj ove vrste analize jest da msobnu povezanost weg broja varijabli objasni

nekim manjim brojem fundamentalnih ili latentnih vabiji, odnosno izvora kovarijacija.
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Analizom glavnih komponenti (engPrincipal component analygis reducirana je
dimenzionalnost i konstruirane su latentne varijables ksaj meusobno nezavisne tj. nisu
me usobno u korelaciji. Nakon nala enja glavnih komponenti pnmaea je rotacija faktora
putem transformacije kako bi se dobile jednostavne struktuhe, kako bi faktori bili Sto
nezavisniji. Pri tome je koriSten Kaiser-Guttmanov kijitédn te i dati veliko optereenje
(velike vrijednosti elemenata u faktorskoj matrici, kelkorelacije izmeu faktora i varijabli)

malom broju manifestiranih varijabli. Ostatak optemrga te i da bude Sto bli e nuli.

Ova analiza je primjenjena na set podataka od 9 varij@iliLired (dani) izmeu 23 srpnja
2003. 1 17. listopada 2008. godine. Za statstiobradu podataka koriSten je program ,SPSS
16 for Windows".

Zatim je analizirana i koncentracija peludi ambroXj@z Sestogodisnji vremenski period
(2003-2008) s ciliem utvivanja sljedeih parametara: razdoblje sub-patoloskog rizika za
alergi ne osobe, razdoblje patoloskog rizika za alemgiosobe, te vrileme i jaou vrhunca
polinacije (Deschamp, 1983.).

Utvr ivanje najuinkovitije kombinacije mehankog i kemijskog suzbijanja ambrozije i
preporuke najpodesnijih strategija iznaato je pomou UN FAO FDIN metodologije koja
prua izraun pokria varijabilnih troSkova za zadani sustav proizvodnje i agrogke
uvijete. Primjenjena metoda koristi post@gesustave za prikupljanje i obradu podataka koiji
omoguavaju brzu i jeftinu analizu (www.tisup.mps.hr), a dobiveni pekelji uspjesSnosti
mogu se usporavati s rezultatima drugih proizva a. Napravljena je ekonomska analiza
proizvodnje suncokreta uz primjenu railh metoda kontrole korova sa iztanima
varijabilnih troSkova (MikSi i sur. 2004). Na razini regije imjena je i analiza troSkova i
koristi (cost-benefit analysis).
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4. REZULTATI ISTRA IVANJA

Na osnovi viSegodiSnjeg mjerenja koncentracije ambrozgealdu istra ivanog podrya te
kartiranja i analiziranja njene pokrovnosti, alergogenasibgu nosti suzbijanja, dobiveni su

sljede i rezultati:

4.1. Rasprostranjenost i pokrovnost ambrozije na istra ivanom pqgru

Pra enjem stanja odn. monitoringa ambrozije na istra ivanomrypgu utvr ena je znaajna
pokrovnost ambrozije (Tablica 1, Slike 26 i 27.). Temeljem fi@@sti kih snimki koje su
tijekom kolovoza i poetkom rujna zabilje ene na podiju Baranje utvreno je da je ova
invazivna alohtona vrsta najrasprostranjenija na obradipovrSinama i ruderalnim
staniStima. Suncokret je najugro eniji, jer je 34% florikin snimki ambrozije zabilje eno u
ovom usjevu, a za njim slijede strniSta s 21% (TablicaNa)ni i postotni udio lokaliteta s

ambrozijom zabilje en je bio u usjevu &ne repe (5 %) i soje (6 %).

Tablica 1. Pokrovnost ambrozije (%) na ratain staniStima Baranje

% udio od Gusto a populacije ambrozije (%)

Tip stanista ukupnih snimki

(N=106) 10% 10 —-30 % 30%
Kukuruz 11 75 25 -
Soja 6 40 40 20
Suncokret 34 41 24 35
Se erna repa 5 75 - 25
StrniSte 21 50 18 32
Uz ceste 13 72 14 14
Ruderalna stanista 10 36 45 19
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Nadalje, procjena guste populacije ambrozije pokazala je da ambrozija mo evitiaz
populaciju s vrlo velikim brojem jedinki po jedinici povngi (Tablica 1). Izuzetak je jedino
kukuruz gdje nije niti na jednom lokalitetu zabilje ena gust@opulacije vea od 30%.
Ambrozija je u kukuruzu prisutna nap e uz rubove parcela, dok je u unutradnjosti usjeva
dobro suzbijena kvalitetnim herbicidima. lako su, ukupno gledanajbrojniji lokaliteti s
niskom gustoom populacije ove invazivne vrste (10%), posebice u usjevu kukuruza,

Se ernojrepi iuz ceste.
Vrlo visoka gustoa populacije ambrozije zabilje ena je u suncokretu i traigu. Ova

staniSta predstavljaju najzrggnija ariSta, gdje ambroziju mo emo nas vrlo velikim

brojem jedinki po jedinici povrSine.

Slika 17. Ambrozija u suncokretu, Vardarac, srpanj 2009.

(Izvor: www.agrobotanika.net)
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Slika 18. Ambrozija u suncokretu, Dra, rujan 2009.

(Izvor: www.agrobotanika.net)

Slika 19. Ambrozija na strnistu, Bilje, kolovoz, 2009.

(Izvor: www.agrobotanika.net)
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Slika 20. Ambrozija na strniStu, Karanac, rujan 2009.

(Izvor: www.agrobotanika.net)

Foto-dokumentacijom Projekta MZOS ,Monitoring aeroalergenamodel sustavnog
suzbijanja alergogenog bilja“ (Slike 17., 18., 19., 20. ) mogukse ¢a potkrijepiti dobiveni
rezultati provedenih floristkih istra ivanja koji ukazuju na dominantnu prisutnost amipeoz

u suncokretu i na strnistima.
Tako er, na pojedinim lokalitetima u soji i S&noj repi utvrena je vrlo visoka brojnost

ambrozije (Tablica 1; Slika 21., 22.), dok je u kukuruzu njena mostt uglavnom
zabilje ena samo uz rubove parcela. (Slika 23.)
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Slika 21. Ambrozija u soji, Vardarac, srpanj 2009.

(Izvor: www.agrobotanika.net)

Slika 22. Ambrozija u Sernoj repi, Kne evi Vinogradi, srpanj 2009.

(Izvor: www.agrobotanika.net)
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Slika 23. Ambrozija u kukuruzu, Mirkovac, srpanj, 2009.

(Izvor: www.agrobotanika.net)

Pored poljoprivrednih povrSina ambrozija se neometano eazug ruderalnim stanistima, uz
ceste, kanale, na zapustenim gradiliStima, odlagalistipada i sl. Ovo su taker povrSine
zna ajno zara ene ambrozijom i na njih se takotreba obratiti posebna pozornost (Slike 24.
i 25.)
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Slika 24. Ambrozija uz cestu

(Izvor: www.agrobotanika.net)

Slika 25. Ambrozija uz cestu

(Izvor: www.agrobotanika.net)
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Slika 26. Pokrovnost ambrozije na istra ivanom pofiru
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Slika 27. Ambrozija na istra ivanom podiu i njena zastupljenost na raaim staniStima
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4.2. Sezonska dinamika peludi ambrozije u zraku istra ivanog pgadru

Tijekom istra ivanog razdoblja (2003.-2008.) utena je znaajna koli ina peludi ambrozije
u zraku. Na traci mjerne klopke prva su se peludna zrnca pegdevlve u tre oj dekadi

srpnja i pelud ambrozije je u zraku istraivanog pogaubila prisutna sve do obilnijih
jesenjih kiSa u listopadu. U Tablici 2. su prikazani osnovnirpata polinacije ambrozije
kroz istraivano razdoblie (2003-2008. godina), a tijek polina@ge svaku od godina

istra ivanja prikazan je i grafki (Slika 28.)

Tablica 2. Tijek polinacije ambrozije tijekom istra ivanog perioda (20632008.)

Polinacija Vrhunac polinacije Ukupan broj
Po etak | ZavrSetak Duina Broj peludnih

Godina | (datum) | (datum) trajanja Datum | zrmaca/m® | zrnaca/n?’
(dani) zraka zraka
2003. 23. srpanj | 24. listopad 94 29. kolovoz 414 2581
2004. 24. srpanj | 05. listopad 74 03. rujan 355 2437
2005. 21. srpanj | 21. listopad 93 29. kolovoz 416 2201
2006. 31. srpanj | 15. listopad 77 03. rujan 439 4364
2007. 24. srpanj | 12. listopad 81 24. kolovoz 253 2847
2008. 28. srpanj | 17. listopad 82 22. kolovoz 143 2440

U 2003. godini su prva peludna zrnaca ambrozije zabilje ena @Bjasi\jihova prisutnost u

zraku je bila evidentna sve do 24. listopada, a to je bila ajedajdu a sezona polinacije

tijekom istra ivanja (94 dana). Maksimum polinacije amhbzabilje en je 29 kolovoza

kada je izbrojano 414 peludnih zrnaca pd maka. Ukupan broj peludi ambrozije te
vegetacijske sezone iznosio je 2581 zrnaca paraka.

Druga godina istraivanja (2004.) imala je najkmasezonu polinacije, svega 74 dana.
Polinacija je zapcela 24. srpnja i trajala je do 5. listopada. Ukupan broj peladirozije u
tome periodu iznosio je 2437 po’ mraka, dok je maksimalna kafia peludi zabilje ena 3.
rujna i iznosila je 355 peludnih zrnaca pd zreka.
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Tre a godina istra ivanja slna je prvoj po du ini i vrhuncu polinacije. Naime, u 2005. godini
polinacija je zapoela 21. srpnja i trajala je do 21. listopada Sto je dnd33 dana.
Maksimum polinacije ambrozije zabilje en je na isti dan k&903. godine (29. kolovoza) i
tada je izbrojano 416 peludnih zrnaca ambrozije pozraka. U toj vegetacijskoj sezoni
ukupna koliina peludi iznosila je 2201 po°nzraka. To je ujedno bila i najmanja ukupna

koli ina peludi ambrozije zabilje ena u Sest istra ivanih godina.

U 2006. godini prva peludna zrnaca ambrozije pojavila su sejeroj traci 31. srpnja.
Polinacija je trajala 77 dana, odnosno do 15. listopadaunac polinacije bio je 3. rujna i
iznosio je 439 peludnih zrnaca pd mraka. Ukupna kolina peludi ambrozije u toj sezoni
iznosila je 4364 zrnaca po’mraka. Du ina i vrhunac polinacije u ovoj godini sli su onima
iz 2004. godine.

U 2007. godini polinacija je zapela 24. srpnja, a zavrSila je 12. listopada, odnosnoargal
81 dan. Maksimalna kolina peludnih zrnaca (253 po’araka) zabilje ena je 24. kolovoza,

dok je ukupna koliina iznosila 2847 peludna zrna pd maka.

Posljednja godina istra ivanja (2008.) sla je prethodnoj po duini i vrhuncu polinacije.
Po etak pojave peludi ambrozije u zraku zabilje en je bio 28njsrpPolinacija je trajala 82
dana, do 17. listopada. Ukupna kola peludi ambrozije u ovoj vegetacijskoj sezoni iznosila
je 2440 zrnaca po taraka, a maksimalna koiha peludi izbrojana je 22. kolovoza i iznosila

je 143 zrnca po freraka.
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Slika 28. Sezonska dinamika peludi ambrozije tijekom istamog razdoblja
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4.3. Utjecaj meteoroloskinmbenika na prisutnost peludi ambrozije u zraku

Vremenske prilike tijekom cvatnje ambrozije zamo utjeu na koliinu njene peludi u

zraku. U Tablici 3. je prikazan utjecaj ispitivanih najzagaijin meteoroloskih parametara

(srednja dnevna temperatura zraka, dnevna maksimalna i dnamimaaima temperatura

zraka, DTR razlika izmes maksimalne i minimalne temperature zraka, relativhanolst

zraka, ukupna kolina oborina te jana i brzina vjetra) na polinaciju ambrozije tijekom

istra ivanog razdoblja.

Tablica 3.

peludi ambrozije u zraku istra ivanog podja

Spearman-ov koeficijent korelacije izonemeteoroloskih imbenika i koliine

Godina

MeteoroloSki

imbenici 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2003-08
Srednja dnevna 0,247* | -0,258* | 0,369**| 0,244* NS 0,216* 0,203*f
temp. zraka’C)

Maksimalna 0,228* NS 0,323**| 0,328** NS 0,330** | 0,225**
temp. zrakdC)

Minimalna 0,266** | -0,299** | 0,364** NS NS NS 0,174**
temp. zrakdC)

DTR® NS NS NS NS | -0,2517% 0,329* 0,124*)
Relativna -0,236* NS NS NS 0,228* -0,310* -0,126**
Vlaga (%)
Oborine (mm) NS NS NS NS NS NS NS
Jaina NS NS NS NS 0,242* NS NS
Vietra
Brzina NS NS NS NS 0,233* NS NS
Vietra

EDTR - razlika maksimalne i minimalne temperature

NS — nesignifikantno

* - korelacija je signifikantna do 0,05
** - korelacija je signifikantna do 0,01
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Rezultati korelacije utvrdili su znajan utjecaj meteorolosSkihmbenika na tijek polinacije
ambrozije kako za svaku godinu zasebno tako i u viSegodijmesieku. Jedino oborine od
ispitivanin meteoroloskihimbenika nisu niti u jednoj godini istra ivanja pokazale statist

opravdani utjecaj na prisutnost peludi ambrozije u zraku.

4.3.1. Utjecaj srednje dnevne temperature zraka na polinaciju ambrozije
Srednja dnevna temperatura zraka jedan je od namjgh imbenika koji djeluju na
polinaciju ambrozije. Spearman-ovim koeficijentom korgdacutvr eno je postojanje
povezanosti srednjih dnevnih temperatura zraka i tijeka mjkEnambrozije u svim godinama
istra ivanja i u viSegodisnjem prosjeku (2003-2008), osim u 2007. gftlica 3).

Na slici 29. prikazan je dijagram rasipanja ispitivanih varijatbeficijent determinacije &
kao specifini pokazatelj reprezentativnosti regresije, ukazuje, utie, na slabu vezu
izme u srednje dnevne temperature zraka i kodi peludi ambrozije u zraku (Slika 29.).

Jedino je utvrena srednje jaka veza, prema Chadock-ovoj ljestvici, za Z0@u.

Nadalje, dijagram rasipanja pokazuje pozitivhu linearnu veme iu ispitivanih varijabli sto
zna i da se s porastom srednje dnevne temperature zrakaapaveoli ina peludi ambrozije

u zraku. lzuzetak je, jedino 2004. godina kada je etva negativna linearna veza. Razlog
tome jesu visoke vrijednosti peludi u zraku evidentiramei ini im temperaturama zraka
(>300/nt zraka pri temperaturi < 26). Pri temperaturi od 13%, 9. rujna 2004. zabilje eno
je 140 peludnih zrnaca po’mraka, dok je 10. rujna 2004. godine pri temperaturi od 12,3
zabilje eno 309 zrnaca/fzraka.
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Slika 29. Utjecaj srednje dnevne temperature zraka na pqlirracbrozije u Baraniji



4.3.2.Utjecaj maksimalne dnevne temperature zraka na polinaciju ambrozije

Maksimalna temperatura zraka tako je, prema Chadock-ovoj ljestvici pokazala slabu vezu
u 2003., 2005., i 2006. godini, te u prosjeku svih istra ivanih godina (2003.72008.utim,

u 2008. godini je takeer, kao i kod srednje dnevne temperature zraka, veza srekiogti ja
(Slika 30.). Prema dijagramu rasipanja, vidljivo je postejgpozitivne linearne veze, dakle s
pove anjem dnevne maksimalne temperature zraka, po@ese i polinacija ambrozije na

istra ivanom podruju.
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Slika 30. Utjecaj maksimalne dnevne temperature zrakalmeapigu ambrozije u Baranji
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4.3.3. Utjecaj minimalne dnevne temperature zraka na polinaciju ambrozije

Veza minimalne dnevne temperature zraka i kodi peludi ambrozije u zraku taker je
slaba kao i kod prethodno opisanih. E@ea se takoer postojanje negativne linearne veze
izme u minimalne dnevne temperature zraka i polinacije ambraz@04. godini (Slika 31.).
Razlog tome jesu visoke vrijednosti peludi u zraku i pri nitemperaturama. Pri temperaturi
od 6,8 C koli ina peludnih zrna 9. rujna u*mraka iznosila je 309, a 10. rujna 140 peludnih
zrnaca pri temperaturi od §,8J ostalim godinama istra ivanja (2003., 2005. i u prosijeku za
2003.-2008.) utvreno je da se s povanjem dnevne minimalne temperature zraka paeei
koncentracija peludi ambrozije u zraku (Slika 31.).
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Slika 31. Utjecaj minimalne dnevne temperature zraka nagogjl ambrozije u Baranji

4.3.4.Utjecaj raspona izmas maksimalne i minimalne temperature zraka

(DTR) na polinaciju ambrozije

lako je Speraman-ov koeficijent korelacije ukazao na peng@veze izmeu raspona dnevne
maksimalne i minimalnte temperatura zraka i polinaapd@zije, njihova veza je vrlo slaba.
Dijagram rasipanja (Slika 32.) prikazuje pozitivnu linearnuuvez2007. i 2008. godini

istra ivanja te za prosjek 2003-2008.
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Slika 32. Utjecaj raspona izme maksimalne i minimalne temperature zraka

(DTR) na polinaciju ambrozije u Baranji

4.3.5.Utjecaj relativne vlage zraka na polinaciju ambrozije

Relativha vlaga zraka utjecala je na tijek polinacije u 2003., 20@008. godini, kao i
viSegodiSnjem prosjeku (2003-2008). lako je veza izmispitivanih varijabli bila slaba,
Mo e se uoiti da se s poveanjem relativne vlage zraka smanjivala kioia peludi ambrozije
u zraku (Slika 33.).
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Slika 33. Utjecaj relativne vlage zraka na polinaciju amgazBaranji

4.3.6. Utjecaj koliine oborina na polinaciju ambrozije

Koli ina oborina nije niti jedne godine istra ivanja pokazdktisti ku znaajnost vezanu uz
polinaciju ambrozije.

4.3.7.Utjecaj ja ine vjetra na polinaciju ambrozije

Jaina vjetra utjecala je na koinu peludi ambrozije u zraku samo u 2007. godini kada je
utvr ena slaba pozitivna linearna veza (Slika 34.).
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Slika 34. Utjecaj jaine vjetra na polinaciju ambrozije u Baranji

4.3.8.Utjecaj brzine vjetra na polinaciju ambrozije

Brzina vjetra je, kao i jana, pokazala slabu pozitivhu linearnu vezu s polinacijom gerozi
jedino u 2007. godini (Slika 35.).
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Slika 35. Utjecaj brzine vjetra na polinaciju ambrozi@aranii
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4.3.9. Meuovisnost ispitivanih meteoroloskih parametara i peludi ambrozije u
zraku

Faktorska analiza primjenjena je na 501 dan dugu vremensku pedptaka, a sadri

Sestogodisnje dnevne vrijednosti prikupljene tijekom isteanja (2003-2008).

Analizom glavnih komponenata (end?rincipal component analysisPCA) reducirana je
dimenzionalnost time Sto su konstruirane latentne aladgj koje su meausobno nezavisne.
Novodobivene varijable su transformirane (ortogonalnostacijom i prikazane su u matrici

strukture (Tablica 4). Faktori dobiveni u ortogonalnim sotjem meusobno su neovisni.

Tablica 4. Rotirana faktoska matrica strukture:

Varijable: Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3
Pelud 0,359 -0,045 0,262
Srednja dnevna temperatura zral@)( 0,966 -0,117 -0,101
Maksimalna temperatura zrakiC} 0,923 -0,131 -0,255
Minimalna temperatura zrak&Q) 0,868 0,019 0,204
DTR -0,053 0,009 -0,437
Relativna vlaga zraka (%) -0,636 0,006 0,528
Oborine (mm) -0,137 0,174 0,780
Jaina vjetra -0,059 0,870 -0,055
Brzina vjetra -0,075 0,842 0,173
Svojstvena vrijednost (Eigenvalue) 3,101 1,529 1,298
ObjaSnjene varijance (%) 34,459 16,986 14,419
Kumulativne varijance (%) 34,459 51,445 65,864

Analiza glavnih komponenata predstavlja metodu ekstrakcij@r@aku kojoj prva glavna
komponenta kao linearna kombinacija manifestnih varijabli tunmajve i dio njihove

varijance. Druga glavna komponenta tum@aajve i mogu i dio preostale varijance, te nije
korelirana s prvom glavnhom komponentom. Prema istom pringipe,ostale komponente

tuma e, svaka maniji dio preostale varijance i nisu koreliranstaima.
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Faktorskom analizom u naSim istraivanjima dobivena jgedela interpretacija:
multidimenzionalni prostor od 9 osnovnih manifestnih varijadtiuciran je na 3 latentne,
me usobno nezavisne Vvarijable glavnih komponenata, tj. fakt@@, svojstvenim
vrijednostima (eigenvalues) ven od 1 prema Kaiser-Guttmanov-om Kkriteriju. Te tri

svojstvene vrijednosti objasnjavaju 65,864 % varijance.

Prvi faktor (Faktor 1) objasnjava 34,459% varijance i izdv@japeraturu zraka kao glavnu
komponentu. Doprinos ove skupine je najvgr je i svojstvena vrijednost (eigenvalue)
3,101. U Tablici 4. je naznana je saturiranost srednje dnevne temperature zP&Ra (

maksimalne temperature zrak&) i minimalne temperature zrak¥Cj prvim faktorom.

Drugi faktor (Faktor 2) objasSnjava daljnjih 16,986 % varijance grigpira gibanje zraka
(ja inu i brzinu vjetra) ime je objasSnjeno ukupno 51,445 % varijance uz svojstvenu
vrijednost od 1,529.

Tre im, posljednjim faktorom (Faktor 3) izdvojene su oborineasjancom od 14,419 %,

ime je ukupno, kumulativno, objasnjeno 65,864 %.
Slikom 36. prikazan je tzv. ,factor scree plot* koji gr&fi prikazuje dio varijance

protumaen pojednim faktorima. Mo e se uibi jasno izdvajanje tri komponente (svojstvenih

vrijednosti - eigenvalues) kao zrgne.
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4.4.Utjecaj peludi ambrozije na alergijski predisponirane osobe

Pelud ambrozije, kao jedan od naifaaero-alergena, predstavlja zag@n javno-zdravstveni
problem na istra ivanom podrju. Istraivanja su pokazala da je polinacija ambrozije u
Baranji vrlo duga i kree se od deset do trinaest tjiedana (Tablica 6. ). Alergiosobama i

njihovim lije nicima vrlo je bitno poznavati vrijeme pojavljivanja peludizraku, trajanje i

zavrSetak polinacije (Tablice 5.1 6.).

Tablica 5. Razdoblje sub-patoloskog i patoloSkog rizikaszde alergine na pelud

ambrozije u Baranji

Godine istra ivanja

tiedan

2004

2005

2006

2007

2008

koli ina

peludnih

Zrmaca

ambrozije

pom?

27

- 0

- 0

- 0
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- 0
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|

ol O | b~
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U Tablicama 5. i 6. prikazano je razdoblje sub-patoloSkogtdl@skog rizika za oboljele
osobe na podryu Baranje. Razdoblje sub-patoloskog rizika za oboljslebe zapadnje s
cvatnjom tj. s prvim peludnim zrncima ambrozije u zraku (08 zrnaca ambrozije po°m
zraka). U ovom razdoblju joS niti jedna alemp osoba ne do ivljava alergijske reakcije. To
je razdoblje koje kalendarski odgovara posliednjim tjedrsnpaja i poetku kolovoza. Sub-
patolosko razdoblje se, ovisno o sezoni, &red 28 do 31 tjedna.

Tablica 6. Tijek sub-patoloskog i patoloSkog razdoblja zdjele osobe tijekom istra ivanja

Godine istra ivanja

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Po etak sub-patoloskog razdoblja 31 30 29 31 28 29
(tiedan)

Po etak patoloskog razdoblja 32 33 30 32 30 31
(tiedan)

Broj tiedana od paetka pat. razdoblja pa 4 5 5 4 5 4
do tjedna s maks. kolnom peludi

Tjedan s maksimalnom kolnom peludi 35 37 34 35 34 34
Maksimalna tjedna kolina peludi 940 674 594 1486] 782 61b
(zrnaca/m zraka)

Du ina patoloSkog razdoblja (tjedni) 10 8 134 10 10 11

* uklju en je i 40-ti (sub-patoloski) tjedan

Patolosko razdoblje zapmje izme u 30. i 32. tjedna (Tablica 5.), a traje vrlo dugo — od 8 do
11 tjedana, a od petka patoloSkog razdoblja pa do maksimuma polinacije potrebpmiji

4 do 5 tjedana (Tablica 6.). Vrhunac polinacije (engl. peakpodruju Baranje uglavnom je

u 34 ili 35 tjednu, Sto odgovara kraju kolovoza ili ptku rujna. l1zuzetak je bila 2004. godina
kad je vrhunac polinacije zabilje en u 37. tjednu. Te je godipatoloSko razdoblje bilo

najkra e (svega 8 tjedana).
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Tablica 7. Parametri polinacije ambrozije

Polinacija ambrozije

2003 | 2004 | 2005 | 2006 2007 2008 2008-09
Trajanje polinacije 13 10 13 10 11 11 11
(tjedni)
Broj dana: 44 36 43 25 28 40 36

5 zrnaca/n?

Broj dana: 8 2 7 8 7 4 6
od 5 od 10 zrnaca/m
Broj dana: 27 21 32 18 25 19 24
od 10 od 50 zrnaca/m
Broj dana: 8 9 6 10 13 10 9
od 50 od 100 zrnaca/rh

Razdoblje patoloskog rizika za oboljele osobe je vrlo dd@blice 5., 6., i 7.). Ukoliko se
promotre parametri polinacije (Tablica 7.) awa se da najviSe dana unutar polinacije
ambrozije pripada sub-patoloskom razdoblju, a od patoloSkedobfa u najviSe dana
izmjerene su vrijednosti unutar raspona od 10 do 50 amaari zraka.

4.5. Mogue strategije suzbijanja ambrozije na podwBaranje

Kartiranje ambrozije i monitoring peludi u zraku ki su preduvjeti za odabir inkovite

strategijle njenog suzbijanja. Florig&@m analizom utvrena su najznajnija izvorista
ambrozije, a to su obradive povrSine, posebice okopavingkviude strnista. Visoka
pokrovnost ambrozije zabilje ena je i na ruderalnim stamg. Suzbijanje ambrozije je

problem koji tra i sustavno i dugorao rjesavanje. RjeSenje prvenstveno ovisi 0 staniStu na
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kojem se biljka pojavljuje i fenofazi u kojoj se nalazispalo ivost odgovarajuh kemijskih
formulacija herbicida i njihova cijena su tala bitni za odabir strategije suzbijanja

ambrozije.

Suvremena poljoprivredna proizvodnja koja se odvija na isr@om podru ju koristi razne
mjere njege usjeva, a kemijsko i meh&oi suzbijanje korova svakako ima vodeulogu.
Naju inkovitije suzbijanje ambrozije na obradivim poljoprivrednomvrSinama obavlja se uz
primjenu herbicidnih pripravaka (Prilog, Tablice 3. i 4.). Ibedi se razvrstavaju prema
kemijskoj pripadnosti, prema mehanizmu djelovanja i premanmaodnosno vremenu
primjene. Za proizvodnu praksu najva nija je podjela koja u obzima vrijeme, tj. nan
primiene a ona ukljwje aplikaciju herbicida prije sjetve ratarskih usjevagl(ers pre
sowing), aplikaciju poslije sjetve, a prije nicanja usjésag. = pre emergence; PRE EM ),
nakon nicanja usjeva (engl. = post emergence; POST EM).

PosSto su rezultati istra ivanja (Tablica 1.) izdvojguncokret i strniSta kao povrSine s
najve om pokrovnosu ambrozijom, daljnja razmatranja vezana uz ekonomskwkavitost
suzbijanja ambrozije odnosie se na navedene poljoprivredne povrSine. Pored toga prikaza
je iizra un suzbijanja ambrozije uz ceste i kanale kao predstammlealnih stanista.

Glasilo biljne zastite donosi svake godine pregled svih stealsta zastitu bilja koja imaju
dozvolu u RH. U suncokretu dozvolu za uporabu ima 16 djel&maih u 42 herbicidna
pripravka (prema Glasilu biljne zastite, 2010.; Tablica 3lod)r U Tablici 8. prikazani su
razli iti programi suzbijanja korova u suncokretu, s posebnim skgta na djelotvornost za
ambroziju. Svi od navedenih preparata upotrebljavaju se psgtjee, a prije nicanja usjeva.
U posljednjem stupcu izranat je ukupni troSak (kn/ha) svakog od prepenih programa.
Vidljivo je da se raspon ukupnog troSka leeod 434,00 kn/ha do 1561,55 kn/ha (AVG
1.13,51+375,90 kn/ha) Sto predstavlja vrlo veliki cijenovni rasptanutim, mora se imati na
umu da izbor herbicidnog pripravka ovisi i 0 njegovom djafgu na spektar korovne flore,
Sto za svaki navedeni pripravak nije isti, stoga cijeebicida ne mo e biti jediniimbenik
odluke.
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Tablica 8. Razliti programi zaStite suncokreta od korova s posebnim negias

na suzbijanje ambrozije (prema preporukama pro&\a herbicida)

Proizvo a : | Program zastite: Na in Doza Jedini na | Ukupni
primjene cijena, kn | troSak kn/ha
Bayer Raft SC 400 + Pre-em 1 I/ha + 513,97
CropScience Racer (Master) + 1,5/ha + 339,90
graminicid 0,8-1,2 l/ha | 537,73 1561,55
(npr:Puma extra)
Herbos Ston + Pre-em |5 l/ha+ 90,00
d.d. Sisak | Racer 25 EC 2,51/ha 350,00 1325,00
Ston + Pre-em |4 l/ha+ 90,00
Racer 25 EC + 1,5I/ha + 350,00
Verton 0,5 I’/ha 510,00 1140,00
Ston + Pre-em 51/ha + 90,00
Linurex 50 SC 2,5 Ilha 200,00 950,00
AgroChem | Roko + Pre-em 3 l/ha + 290,00
Max ZemljiSni graminicid
(npr:Pantera 40 EC) 0,8-1l/ha 225,00 1095,00
Roko + Pre-em 2 l/ha + 290,00
Goal + 0,5 I'lha + 520,00
ZemljiSni graminicid
(npr:Pantera 40 EC) 0,8-1l/ha 225,00 1065,00
Chromos Afalon disperzija Pre-em 2,5/ha 215,00 537,50
Agro d.d.
Galigan EC + Pre-em 0,5l/ha+ | 500,00
Dual Gold 960 EC 1 l/ha 184,00 434,00

* aktivne tvari navedenih herbicida nalaze se u Tablici 3ilager
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U usjevu suncokreta najvieproblem predstavljaju jednogodisnji Sirokolisni korovi, posebic
ambrozija, Sto je potveno kartiranjem korovne flore i u ovim istra ivanjima. Igaljima
Baranje, u suncokretu, pored ambrozije ap@o su bili zastupljeni Abutilon theophrasti
Med., Amaranthus retroflexu&., Chenopodium alburh., Chenopodium polyspermuim,
Datura stramoniumL., Polygonum lapathifoliuni., Polygonum persicarid.., Xanthium
strumariumL.* Potrebno je napomenuti da su korovne vréteutilon theophrasti, Datura
stramoniumi Xanthium strumariumsve viSe prisutne i u usjevu suncokreta, te da ih je tesSko
suzbiti postojeim herbicidima. Za suzbijanje travnih korova postoji ivbroj herbicidnih
pripravaka (Tablica 4., Prilog) i oni ne predstavljaju zjaiji problem u proizvodniji.

U Tablici 9. prikazana je prva faza ekonomske analizeg un varijabilnin troSkova u
proizvodnji suncokreta. Na primjeru koriStena su sredstavaagtitu bilja tvrtke Agro-Chem
Max., te prema biltenu HZPSS ,Katalog kalkulacija poljoprdne proizvodnje* (Miksi i
sur. 2004.) mo e se izranati da pokrie varijabilnih troSkova proizvodnje suncokreta, uz
prinos od 3 000 kg po ha i cijenu od 1,8 kn iznosi 600,90 kn.

Tablica 9. Izraun pokri a varijabilnih troSkova suzbijanja ambrozije u suncakret
prema FDIN metodologiji (prema biltenu HZPSKadkulacije u 2004.)

Koli ina | Jedinica | Jedinina | Ukupno kn/ha

mjere | cijena, kn

Prinos 3000 kg 1,8 5400,00
Poticaj 2250,00
UKUPNI PRIHOD 7650,00
Sjeme 550,00
Mineralna gnojiva *

KAN 150 kg 1,8 270,00
NPK 7:20:30 400 kg 4,6 1840,00

* Navedeni podaci dio su opse nih istra ivanja u okvirujpkte MZOS RH 079-2192374-0261:“Monitoring
aeroalergena i model sustavnog suzbijanja alergogenad bilj
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NPK 15:15:15 200 kg 3,6 720,00
Ukupno 750 2830,00
Sredstva za zastitu bilja **

Roko 2 lit 290,00 580,00
Goal 0,5 lit 520,00 260,00
Pantera 1 lit 225 225,00
Ukupno 1065,00
Troskovi mehanizacije”

SuSenje (125,00 kn/t) 3 t 125 375,00
Oranje 4 h/ha 93,00 372,00
Raspodieljivanje mineralnih gnojiva 2 h/ha 112,00 224,00
Tanjuranje 1,5 h/ha 101,00 151,50
Sjetvospremanje 1 h/ha 93,00 93,00
Sjetva 1,3 h/ha 152,00 197,60
Prskanje herbicidom 1 h/ha 93,00 93,00
Kultiviranje s prihranom 1,5 h/ha 117,0( 175,00
Prskanje fungicidom 1 h/ha 93,00 93,00
Kombajniranje 1 ha 730,00 730,00
Transport 1 ha 100,00 100,00
Ukupno 2604,10
UKUPNI VARIJABILNI TROSKOVI 7049,10
POKRI E VARIJABILNIH TROSKOVA 600,90

*, *** Kkalkulacija za mineralna gnojiva prema biltenu HZPE2004.

** gredstva za zastitu bilja tvrtke Agro-Chem Max.

Mogu nost suzbijanja ambrozije u suncokretu ima mnogo, a pri ad@bisvakako va no,
pored kvalitetnog, odabrati i ekonomski nafkovitije rjeSenje. UN FAO FDIN
metodologija je koncept sustava poljoprivrednih knjigovodstvenih podatakastan je alat
za analizu odr ivog i konkurentnog rjeSenja suzbijanja amf@gom razliitim staniStima. Za
suzbijanje Sirokolisnih korova u suncokretu nemakovitog korektivhog herbicidnog

® UN FAO Farm Data Information Network je sustav izm@a pokria varijabilnoh troSkova koji vodi rana o
sustavu gospodarenja u kojemu se navedena proizvodnja adliidjekretnom sluaju rije je o suhom ratarenju
u podruju kontinentalne klime (engl. Cash Crop Farming in Norttega<Croatia).
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pripravka, pa je stoga uniStavanje korova, posebice ambrgmjeebno esto obaviti i

mehanikim putem.

Tablica 10. TroSkovi razlitih sustava suzbijanja ambrozije na oramn povrSinama

Vrsta troska Jedinica| Jedinina Broj Ukupni trosak,

mjere cijena, kn | ponavljanja kn

Kemijska kontrola

-herbicidi™ 434,00-1561,55
-rad strojeva, traktor i prskalica ha 93,00 2 186,00
Mehani ka kontrola

-me uredna kultivacija ha 95 2 190,00

-ru no okopavanje ** sat 15 kn/h 3 6300,00

* gorivo (4,77 kn/l plavi dizel), rad voza, varijabilni trosSkovi izraunati prema UN FAO
FDIN metodologiji
** prosje no je anga irano 20 radnika za okopavanje 1 ha (7 sati radandne

*** detaljan prikaz nalazi se u Tablici 8.

Pored razliitin sustava suzbijanja ambrozije u usjevu suncokretajgdjgogu e primijeniti
herbicide razliitih kombinacija, formulacija i koncentracija, i cijekastanja ( Tablica 8.) u
program zaStite suncokreta od korova mogu se utiljudruge mjere (mehanko suzbijanje,
okopavanje ili kombinacija mehake i kemijske zastite). Tada bi troSkovi suzbijanja i
pokri e varijabilnih troSkova bili znajno izmjenjeni (Tablica 10.).

Na oraninim povrSinama s vrlo bogatom bankom sjemena u tlu i spaktoyovne flore sa
Sirokim rasponom nicanja, nije prepoljivo osloniti se iskljuivo na mehanko suzbijanje
korova, ve se treba kombinirati razite strategije ovisno o vremenskim uvjetima, intenaitet

nicanja korova na pojedinim poljima i fazi razvoja usjekarova.
Pored suncokreta, problematté poljoprivredne povrSine zara ene ambrozijom su i samst

kojima nakon etve itarica nie ambrozija u vrlo velikom broju. Suzbijanje ambrozije na

strniStima mogue je provesti uporabom herbicida iz skupine glifosatapglota i dikamba
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(Tablica 11, Tablica 5, Prilog). TroSkovi primjene herbicida mavedenim staniStima

prikazani su u Tablici 12.

Tablica 11. Kemijsko suzbijanje korova na strniStima, kawai uz rubove cesta

Primjena| Program zastite: Nan Doza Jedinina | Ukupni  troSak,
primjene cijena, kn | kn/ha

Cidokor Post-em| 6 I/ha 95,00 570,00
Herbocor Post-em| 8-10 I/ha 62,93 503,44-629,30
Herkules Post-em| 8-10 l/ha 71,55 572,40-715,50
Clinic Post-em| 2-4 I/ha 42,00 84,00-168,00
Total Post-em| 8-10 l/ha 79,00 632,00-790,00
Boom efect Post-em| 2-4 I/ha 90,00 180,00-360,00
Basta 15 Post-em| 2,5-3 I/ha 215,00 537,50-645,00
Reglon Forte Post-em| 3-5 kg/ha 156,00 468,00-780,00
Banvel 480 S Post-em| 1-1,5 I/ha 337,00 337,00-505,50

Strnista 431,59+190,37
Pin 480 SL Post-em| 2-6 I/ha 90,00 180,00-540,00
Total Bio (SL) Post-em| 4-8 I/ha 79,00 316,00-632,00
OuraganSistem 4(EC) Post-em| 4-8 I/ha 80,00 320,00-640,00
Basta 15 SL Post-em| 5-7,5 I/ha 215,00 1075,00-1612,50

Kanali 472,75+406,74
Cidokor Post-em| 6 I/ha 95,00 570,00
Herbocor Post-em| 8-12 I/ha 62,93 503,44-755,16
Herkules Post-em| 4-8 I/ha 71,55 286,20-572,40
Clinic Post-em| 2-6 I/ha 42,00 84,00-252,00
Total Post-em| 5-12 l/ha 79,00 395,00-948,00
Boom efect* Post-em| 2-6 I/ha 90,00 180,00-540,00
+ [ili/

Rubovi | Deherban A* Post-em| 3 I/ha 55,00 165,00

cesta 311,95+183,39

*mogu e kombinacije
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Tablica 12. TroSkovi razlitih sustava suzbijanja ambrozije na kanalima i uz ceste

Vrsta troska Jedinica mjere  Jedima Broj Ukupni trosak,
cijena ponavljanja | kn

Kemijska kontrola

-herbicidi” 180,00-1612,50

-rad strojeva, traktor i Du ni km 50 kn/h 2 100,00

prskalica (15 km/h) *

Mehani ka kontrola

-rotacijska ili bubnjasta | Du ni km 100 kn/h 3 90,00

kosa na hidraulnom

kranu (10 km/h) *

-ru na kosnja Du ni km 66 kn 3 198,00

* gorivo (4,77 kn/l plavi dizel), rad voza, varijabilni troSkovi izraunati prema UN FAO

FDIN metodologiji

** detaljan prikaz se nalazi u Tablici 11.

Za donoSenje potpune ekonomske ocjenekovitosti kontrole korova analizu na razini

varijabilnih troSkova treba dopuniti analizom ukupnih troSkdasljednja faza ekonomske

analize je analiza troSkova i koristi na druStvanojmai@angl. cost-benefit analysis). U ovoj

analizi potrebito je problem alergogenog peluda sagledatdistéplinarno i na razini regije.

Stanje tehnike na ovom podju je u pravilu definirano postojanjem mjernih postaja za

monitoring koncentracije aeroalergena koje sakupliene podabj@vijuje s prete itom

namjerom informiranja pacijenata. Glavnina troskova véeaai uklanjanje posljedica koje

izaziva alergogeni pelud troSi se putem fondova za zdravsb&goranije.

U trenutano va e em modelu ukupni troSkovi vezani uz problem alergogenog peluda su

definirani na sljeda na in:

Uklanjanja posljedica koje izaziva alergogeni pelud = f (w@Sknonitoringa koncentracije

alergogenog peluda + % populacije koji pati od diSnih alergigai ni troSak medicinskih

usluga koje plaa fond za zdravstveno osiguranje +svih osobnih troSkova % populacije

koji pati od alergija).
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Imaju i u vidu da se poljoprivredna proizvodnja u analiziranom pgdru pravilu odvija na

konvencionalan nan (uz uporabu kemijskih zastitnih sredstava i mineralnih gapjigore

opisani model mogte je izmijeniti i pri tome ostvariti financijsku usteddddatne prednosti.

U integriranom modelu ukupni troSkovi vezani uz problem alergog@eluda su definirani

na sljedei na in:

Uklanjanja posljedica koje

izaziva alergogeni

= f {roSkova monitoringa

koncentracije alergogenog peluda + troSak poljoprivrdne smigehe slu be + troSkova

kemijske zastite + troSak integracije).

TroSak integracije odnosi se prije svega na potpuniji obubvedntroli alergogenog bilja

prije cvatnje, a podrazumjeva koordinaciju nadle nih cestanjodoprivrede i korisnika

poljoprivrednog zemljiSta. Na taj na se znaajno smanjuje doprema alergogenog peluda u

zrak, po mogunosti do koncentracija koje su ispod praga osjetljivosts@k poljoprivredne

savjetodavne slu be ( koje je za poljoprivredne proizave u RH besplatna) povava se

prije svega zbog veg intenziteta potpore i viSih troSkova diseminacije preporuka

u inkovitih i primjerenih herbicida s posebnim naglaskom na ijotacuporabi.

Okvirni proraun za Baranju pokazuje da se na relevantnim povrSinama w qlagtojee

sjetvene strukture (Tablica 13.) godiSnje u prosjeku troSi 1.19@akrd zastitu uljarica

(herbicidi + troSkovi primjene).

Tablica 13. Struktura obradivih povrSina u Baranji (prema pigpadjoprivrede, 2003.)

Grad/opina itarice Uljarice
Beli Manastir 1098,14 190,08
Bilje 1215,11 218,36
eminac 728,94 208,75
Darda 1069,06 128,65
Dra 1478,84 203,40
Jagodnjak 2124,70 203,30
Kne evi Vinogradi 1706,72 415,12
Petlovac 1393,46 114,82
Popovac 793,43 112,62
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Ukupno ha 11608,4 1795,1

Suzbijanje korova na strniStima nije uadgeno i predstavljalo bi dodatni troSak. Za troSkove
suzbijanja troSi se dodatno minimalno 434 kn/ha Sto zaisno podruje (11.608,4 ha pod
itaricama) ini ukupan iznos od 5.038.045,60 kn. Dodatni troSak u zastiti cdjarvjetovan

je rotacijom herbicida, odnosno primjenom skupljin forroijéa a definira se umnoskom
ukupne povrSine pod uljaricama i std.dev. troSka herbicidaas&ira ivano podruje iznosi
674.778,09 kn.

Kvalitetnija kontrola alergogenih korova prije cvatnje uklje i bolju kontrolu bankina i
pokosa kanala, te povrSina uz ceste. U istra ivanom padnalazi se ukupno 1.065.357 m
kanala (dokumentacija Hrvatskih voda) za melioracijsku odvodognovna i detaljna
mre a). Uz jedinini troSak kontrole korova po du nom kilometru kanala od 100 lablita
12.), ukupni troSak jednokratne kemijske zaStite iznosi 106.535,70 d#isngm Kontrola
korova uz rubove cesta iznosi 90 kn /km, a za zadoaljav kontrolu potrebito je ponoviti
je 4-6 puta, ve prema vegetacijskim uvjetima. Ukupna cestovna mrera iganog podruja
(www.obz.hr/prostorni plan/) ukljwje 241,5 km cesta (dr avne, upanijske i lokalne ceste).
Temeljem gore navedenih podataka, ukupan troSak kontrole korasaaa/ano podruje
iznosi za 4 ponavljanja 86.760 kn, a u aju potrebe koSnje u 6 ponavljanja, godisniji
troSak iznosi 130.140 kn godisSnje.

Agregiranjem pojedinanin troSkova mo emo izrainati ukupan troSak unaprienog
sustava kontrole alergogenih biljaka na istra ivanom pgdruz ranije navedenih podataka
izra unat je ukupni godisSnji troSak od 5.949.499,30 kn godiSnje.

Prema podatcima Udruge za borbu protiv alergijsih bolesfisijeka na podrju Osje ko-
baranjske upanije (ukupno 330.506 stanovnika) od alergijskihshgsati do 17.000 ljudi.
PrenoSenjem proporcije sa populacije na istra ivano pgelia istra ivanom podryu ivi
populacija od 42.633 ljudi), dolazimo do broja od 8288 osoba kojequhatdergija (popis
stanovnistva RH, 2001. godine). Uz godisnji troSak difga osoba koje pate od alergijskinh
bolesti od 520 USP(prema STATISTICAL BRIEF #204: Allergic Rhinitis: Trenits Use

% Vise od polovine tog troska odnosi se na gige lijekova koji se izdaju na recept. U SAD ukupni godigmgktni tro$ak
lje enja alergija koje uzrokuje alergogeni pelud iznosi 10 ndlij@&/SD. Na taj iznos pribraja se i iznos od dodatnih 8
milijardi USD na ime indireknih troSkova koji nastaju uslgbitka zarade koju uvjetuje bolest ili smrt.
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and Expenditures, 2000 and 2005, online) i presjeteaj od 4,62 kn (prema NBH, 31.
srpanj 2008.) ukupan troSak zdravstvene zastite iznosi 19.911.091 knjgodis

Temeljem gore navedenih rezulta vidljivo je kako model jeko uklanjamo uzrok trosi
5.949.499,30 kn godisnje. Nasuprot tome, model u kojemu uklanjamodicsslje znaajno
skuplji, njegova procjena iznosi 19.911.091 kn godiSnje. Va netgknuti da je prikazana
izuzetno konzervativha procjena troSkova, jer izostanakréldent istra ivanom podryu
(sukladno postojeem modelu), zbog velike mobilnosti alergogenog peludaeitj@ znatno
ve u koncentraciju stanovniStva u neposrednom okru enju (GragelOsma 114.616
stanovnika). Pored gore navedenih direktnih financijskiredestmogue su i dodatne,
indirektne prednosti, prije svega samnjivanje bolovanja,skkolizostanaka i povanje
kvalitete ivota osobama koje pate od alergija.
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5. RASPRAVA

Republika Hrvatska je floristki vrlo bogata i raznolika. Sa svoje 4462 vrste i 1131 poduvrsta,
hrvatska je flora mau bogatijim na Sirem euroazijskom podwu(Nikoli isur. 1994.). Istie

ju vrlo visoka raznolikost po jedinici povrSine. Bogatstiare odra ava se u vrlo visokoj
raznolikosti po jedinici povrSine, Sto zahvaljuje svopeafi nom geografskom polo aju
(smjeStena je na me nekoliko geografskinh regija) te klimatskim, ekoloSkim
geomorfoloskim uvjetima. Na alost, svjedoci smo sve ege trenda unoSenja stranih,
alohtonih biljnih vrsta koje znajno smanjuju bioloSku raznolikost nasSeg dr avnog teritorija.

Panjkovi (1989.) je u periodu od 1986. do 1988. godine istra ivala floru Barbityedila je

da su najbrojniji pripadnici porodica Asteraceae i Pogdeaga je ambrozija, kao pripadnik
korovnih vrsta iz porodice Asteraceae, druga po zastupljenasistra ivanome podryu.
Tijekom Sest godina (2003-2008.), u Baraniji je praromonitoring ambrozije. Najena su

106 floristi ka snimka kojima je utveno da je ova vrsta izuzetno rasprostranjena na
ruderalnim staniStima, strniStima i u usjevima suncokreta@ kak vidljivo iz Tablice 1.,
poglavlja 4.1. Usporedbom lokaliteta koje je obradila Panjk¢i®89.) i naSih terenskih

istra ivanja mo e se utvrditi da se ambrozija proSila Baraniji.

U Flori Hrvatske je do sada zabilje eno 64 invazivne biljneevigbodvrste (Flora Croatica
Database = http://hirc.botanic.hr/fcd/). NajviSe ih prippdeodicama Asteraceae (glaike),
Poaceae (trave) i Solanaceae (pomwe). Invazivne biljke pokazuju veliku sposobnost
samostalnog razmno avanja, uspjesSno se Sire na gadna koje su uneSene, a istiih
izuzetna gusta, pokrovnost, te prikladne fizioloSke prilagodbe na nokoliS. One su,
gledajui globalno, drugi najva razlog ugro enosti i smanjenja bioraznolikosti, odmah

nakon direktnog uniStavanja stanista.

Problem utjecaja stranih invazivnih vrsta na prirodna i @otgena stanista, te na zajne
biljne i ivotinjske vrste danas je toliko velik da je Stgka unija za zastitu prirode (IUCN)
okupila 146 znanstvenika — eksperata za invazivne vrste iz 4lezemigta (pod imenom
Invasive Species Specialist Group - ISSG), kako bi sesji@snije zajednki suo ili s tom
opasnosu. Nadalje, na Europskoj razini je izema Europska strategija za invazivne strane
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svojte, a koja je preuzeta u originalnom ili donekle mom&nom obliku i kao nacionalna

strategija mnogih zemalja (SusiRadek, 2008).

Me u njima, prema ekoloskom i ekonomskom zja, te utjecaju na zdravlje ljudi isé se
pelinolisni limund ik, invazivha korovna biljna vrsta porijekh iz Sjeverne Amerike. Na
podruju Baranje su tijekom SestogodiSnjeg razdoblja (2003-2008) vrSenatifka i
aerobioloSka istraivanja radi utwvanja jaine zakorovljenosti orannih i ruderalnih
povrSina kao i intenziteta polinacije ove vrlo opasnghivrste. Rezultati su potvrdili
neospornu injenicu da se ambrozija nezaustavljivo Siri i osvaja siSe novih stanista.
Terenska floristika istra ivanja provedena na podju Baranje u okviru ove disertacije,
potvrda su ve prijasnjih upozorenja da je ambrozija danas ajm prisutna u okopavinama
i strniStima nakon etve itarica, uz ceste, kanaleljezni ke pruge, na ruderalnim stanistima
pa ak i u samim naseljima (Stefani sur. 2006.). Ne samo Baranja, veu ostalim
dijelovima kontinentalne Hrvatske, ambrozija se ubrtajaajraSirenije i najopasnije korove
(Ostoji isur. 1983., Ostoji 1987, Subi, 2001).

Tako er je slina alarmantna situacija i u susjednim zemljama. Premwadimaa Kazinczi i
sur. (2008. b) u susjednoj Marskoj ambrozija ugro ava oko 5 000 000 ha (85 %) obradivih
povrSina, a od toga je 7,5% vrlo inficirano. Samo za samjgj ambrozije u Republici
Ma arskoj troSi se 120-130 mil.godisnjg BDP. Slina je situacija i u Austriji (Jager, 2000.),
Srbiji (Konstantinovi i sur. 2004.) i Bosni i Hercegovini (Sumat2005.). Ambrozija je velik
problem i u Francuskoj (Laaidi i sur. 1999. a i b, Deschasy.i1997.), Sjevernoj Italiji (D
Amato i sur. 1998., Mandrioli i sur. 1998., Cecchi i sur. 20070Jjskoj (Puc, 2004.,
Piotrowska i sur. 2006.).

Temeljem vrlo opse nih istra ivanja herbarijskih primjeskCsontos i suradnici (2010.) su
rekonstruirali dolazak i Sirenje ambrozije na Europskom ikentu. Autori su utvrdili
koriStenjem viSe od 450 herbarijskih primjeraka, da se anj@rpa/o pojavila na podryu
zapadne Europe, a zatim se proSirila na teritorij Aestirvatske, Maarske, Srbije. Prema
Kova evi i Groman (1964) ambrozija je u nasu zemlju vjerojatno do3la arske nakon |
svjetskog rata. Od tada se polako Sirila i prilag@la novim staniStima. Zanimljivo je da do
prije tridesetak godina ambrozija nije predstavljala problemoraninim i ruderalnim
povrSinama kontinentalnog dijela Hrvatske, Sto je vidljno opse nog Kartiranja
okopavinskih korova (Topj 1977) gdje ambroziju po zrgju mo emo nai tek na 19.
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mjestu. Nadalje, Sari(1985.) navodi kako ambrozija spada me50 najva nijih korova

bivSe Jugoslavije.

Istra ivanjima Stefani i sur. (2006) postalo je @o da je ambrozija zauzela prvo mjesto kao
dominantna vrsta me& okopavinskim korovima. Sina je situacija i u Republici Marskoj
(Kazinczi i sur. 2008. a, b, ¢, d). Tome u prilog idu i rezulteaSih istra ivanja jer je
utvr eno da je, temeljem izvrSenih floridtih snimki ambrozija s vrlo visokom pokrovnim

vrijednostima zastupljena u usjevu suncokreta, te naabmi@r staniStima i strnistima.

Najmanja zastupljenost ambrozije zabilje ena je u Bara Se ernoj repi (5%) i soji (6%),
Sto odgovara i rezultatima istra ivanja u soji kojgpy@vodila Vratari i Sudari (2000.). Do
sli nih spoznaja dosli su i Ost0j(1990.), Bari i sur. (1998.) a taker i Hager i Renner
(1994.).

Ambrozija je vrlo dobar kompetitor. Mnogobrojna isik@nja u svijetu ukazuju da su za
uspjeh implementacije integrirane zastite bilja bitdetaljne spoznaje o utjecaju kompeticije
korova i usjeva. U tu svrhu predstavljeni su i mnogobrojniemati ki modeli kojima se
nastojala objasniti znajna kompetitivha prednost ambrozije (Deen i sur. 1998.3hiesta i
sur. 1999.). Temeljem laboratorijskih studija i poljskih p@kusa kanadskim prerijama
Shresta i sur. (1999.) su utvrdili da za uspjeSno nicanjeceijg odgovaraju temperature od
7,7°C (razvoj nadzemnog dijela biljke) i 5°C (korijenov sustav). Nadalje, Deen i suradnici
(1998. a i 1998. b) zakljuju da je fenoloski razvoj ambrozije klja komponenta njene
kompetitivnosti. Istra ivanjima su utvrdili da se ambroaigzvija u temperaturnom rasponu
od 8,0 do 31,7C, ima kratku juvenilnu fazu, a fotoperiod od 14 sati i manjepigmalan i
rezultira maksimalnim razvojem bilike. Stie klimatske uvjete, kako navode Makra i sur.
(2005.) ambrozija je pronasla na Europskom kontinentu, posebice na podriPanonske
nizine. | naSa istraivanja idu u prilog navedenim pokazateljjer se nicanje ambrozije na
podru ju Baranje odvija u uvjetima optimalnim za biljku, a i kliisiee prilike tijekom cijele

vegetacije (okopavinskih usjeva i ambrozije) se nalaméanoptimalnog raspona.

Pored Sto je znajan agronomski problem, pelud ambrozije je jedan od agmgih
aeroalergena. Kako navodi Dechamp (1999.) pelud ambrozijgvgsopasna za ljudsko
zdravlje i prisutna je tijekom ljetnih mjeseci u ogromnimikobma u zraku te bi je stoga
trebali tretirati kao bioloski polutant. U prilog tomuwgwe i Comtois i Boucher (1996.).
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Zbog injenice da je pelud ambrozije jedan od e&jih uzro nika sezonskih alergija,
organizira se sustav mjerenja kate peludi u zraku. Prati se duina sezone polinacije,
vrhunac polinacije te godisnji maksimum. Na sjevernoarkem kontinentu (SAD i
Kanada) volumetrijskim mjerenjima analizira se tij&linacije ambrozije veviSe od 70
godina (Frenz i sur. 1995., Decco i sur. 1998., Frenz, 1999.)bidéyska istra ivanja u

Europi tako er posveuju znaajnu pa nju peludi ambrozije.

Sestogodisnja aerobioloska istra ivanja (2003 — 2008.) obeimeau ovom radu ukazuju da
se prva peludna zrnca ambrozije javljaju vetre oj dekadi srpnja i u zraku su prisutna sve
do listopada. Vrhunac koncentracije peludi ambrozije ja\da od kraja kolovoza do petka
rujna, $to potvruju i prijadnja istra ivanja na ovom podiu (Stefani i sur. 2005.). Slino
navode i Cvitanovii sur. (2004.) i Peternel i sur. (2005.) za po@irZagreba, te Sikoparija i
sur. (2006) za Vojvodinu.

| u mnogim drugim europskim zemljama prati se koncentradijak polinacije ambrozije.
Rezultati istra ivanja vrlo su slni rezultatima dobivenim naSim istra ivanjima. Wittenberg
(2005.) za podrye Svicarske iste da je najintenzivnija cvatnja ambrozije od srpnja do kraja
rujna. | u Krakowu (Stepalska i sur. 2002.) su temeljem 16-gdditja ivanja u zadnjoj
dekadi dvadesetog stolg utvrdili da se pelud ambrozije najviSe pojavljuje kara zadnja
dva tjedna kolovoza ili u dva prva tjedna rujna. MM, na njihovom podryu istra ivanja
koncentracije peludi ambrozije bile su tada niske i bezetetije rasta. Kasnijim
istra ivanjima u Poljskoj (Puc, 2004.) utvena je tendencija porasta broja peludnih zrnaca po
m® zraka kao odraz sve \e prisutnosti ambrozije na njihovom pody a Piotrowska i sur.
(2006.) navode da je u rujnu (53%) bilo viSe peludi u zraku negddlavozu (44%). U
Slovakoj su Chrenova i sur. (2010.), kroz SestogodiSnje gmja koncentracije peludi
ambrozije u zraku utvrdili da je vrhunac koncentracije hio etiri ispitivane godine

po etkom rujna, a u dvije ispitivane godine krajem kolovoza.

U susjednoj Maarskoj, kao i kod nas, ambrozija je najzmaija alergogena biljka. Na
podru ju centralne i ju ne Maarske vrhunac polinacije taker pada krajem kolovoza i
po etkom rujna (Jarai-Komlodi i Juhasz, 1993.). Detaljniatisti kim analizama
vremenskih serija (1989-2003.) Makra i sur. (2005.) detektirali ga deksimum poliancije
ambrozije na podrgu Szegeda uvijek izme 20. kolovoza i 11. rujna, Sto se poklapa i s
rezultatima Vitanyi i sur. (2003.) za podjel ju ne Ma arske.
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Vrhunac polinacije ambrozije i u Francuskoj pripada zadngiadi kolovoza (Laaidi i
Laaidi, 1999. ) a autori zakljuju da postoji tendencija rasta koncentracije peludi kuzia

godine u godinu, a povezana je i s meteoroloskim prilikama.

Du ina polinacije ambrozije tijekom nasih istra ivanja @b je izmeu 10 i 13 tjedana,
odnosno, najkrae zabilje eno razdoblje polinacije bilo je 2004. godine sa 74 damajdu e
razdoblje bilo je utvreno 2003. godine (94 dana). Yankova (2000.) je tekdijekom
sedmogodisnjih istra ivanja u Sofiji (Bugarska) istakla kaezona polinacije ambrozije
traje razliito od godine do godine, pa je najkearajala 27 dana (1997.) a najdu e 116 dana
(1994.). Autorica takeer isti e kako na njihovom podrju tako er postoji tendencija rasta

koli ine peludi ambrozije u zraku.

Na koli inu peludi u zraku izuzetno jak utjecaj imaju i meteoroloskibenici. Tome u
prilog govore mnogobrojna istraivanja utjecaja srednje dnevamperature zraka,
maksimalne i minimalne temperatura zraka i njihovog rasgbid), relativne vla nosti,
koli ine oborina, jaine i brzine vjetra na kolinu peludi u zraku. Va nost ovihimbenika
isti u mnogi autori, a meu njima i Galan i sur. 1995., Yankova i sur. 2000., Stepalska i s
2002., Bartkova-Sevkova 2003., Laaidi i sur. 2003. a i b, zatim Puc 2004, te Magua. i
2004. i 2005.

Tijekom nasih istra ivanja temperatura je imala signifikantutjecaj na kolinu peludi u
zraku. Utvreno je da se s povanjem temperature zraka posga i koliina peludi u
zraku. Sestogodisnji prosjek (2003-2008.) pokazao je da i maksimadvaialtemperatura,
minimalna dnevna temperatura, srednja dnevna temperatural ReirBaju utjecaja na

polinaciju ambrozije.

Piotrowska i Weryszko-Chmielewska (2006.) tadonavode da se s viSom temperaturom
zraka poveava i koncentracija peludi ambrozije u zraku. S time lae s Puc (2004.).
Rezultati s podrya Bratislave (Bartkova-®vkova, 2003.) takaer potvr uju injenicu da s
poviSenjem temperature se poaea produkcija peludi ambrozije, te da je temperatura

najznaajniji meteoroloski faktor.
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Pored temperature, Damialis i sur. (2005.) ustiva nost brzine i smjera vjetra na
rasprostiranje peludi ambrozije. Ovi autori su, temeljetverogodiSnjih istra ivanja na
podruju Gr ke utvrdili da je pelud ambrozije uhvna na njihovoj klopci stigla iz
susjednih zemalja noSena vjetrom. Da je vjetar bitaatbenik u transportu peludi ambrozije
ukazuje u svojim istraivanjima i Cecchi i sur. (2006.,2007.)enRa istra ivanjima

provedenim u centralnoj i sjevernoj lItaliji, autor istismjer vjetra kako veoma bitan
imbenik u rasprostiranju peludi ambrozije. On tado smatra da je pelud ambrozije

strujama vjetra stigla iz susjednih zemalja koje sa fara ene ambrozijom.

Me utim, tijekom nasih istraivanja, samo je u 2007. godini utwra slaba pozitivha
linearna veza izme ja ine vjetra i koliine peludi ambrozije u zraku. Taker je i brzina

vjetra iste godine pokazala slabu pozitivnu linearnu vezu sgmjom ambrozije.

Nasim istra ivanjima utvrena je i slaba negativha veza izmerelativne vlage zraka i
koli ine peludi u zraku. Meutim, prijadnja istra ivanja u Baranji (Stefani sur. 2005)
ukazuju na vrlo signifikantnu vezu izme relativne vla nosti zraka i1 peludi ambrozije.
Sli no navodi za Poljsku i Puc (2004.), te Bartkovex&ova (2003.) za Slovhu.
Bratkova-Sevkova nadalje, navodi kako je relativna vla nost zraksan meteorolo3ki

imbenik, ali ne toliko znaajan kao sto je temperatura.

Utjecaj oborina na koncentraciju peludi ambrozije u zrakuaBa nije bio statistki
zna ajan. Literaturni navodi upuju na suprotno tj. da intenzivne i jake oborine ispirwgel
iz zraka. Meutim, gore navedeni primjeri iz Poljske i Sloka navode da ni u njihovom

slu aju oborine nisu pokazale statigti znaajnost.

Pelud ambrozije je izuzetno zrgan aeroalergen, a u prilog tome govore i brojni radovi
(Basset i sur. 1978., Patterson 1985., Durand 1986., Gergen198ur, Comtois i sur. 1998,
1996., Dechamp i Cour 1987., Theodorou i sur. 1997., Laaidi i sur. 200§. Laaidi i sur.
(2003. a) su na podru Francuske proveli pethaestogodiSnja istra ivanja (zadekada 20.
stolje a) i pratili po etak i tijek peludne sezone. Autori su povezivali meteokelgsilike sa
koncentracijama peludi u zraku, te naglasili va nost imfipanja javnosti o prevenciji

polinoza.
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lako koncentracije peludi ambrozije u Svicarskoj niswkes ipak kod predisponiranih
osoba izazivaju alergijske reakcije (Taramarcaz i 05.). Istra ivanja takoer pokazuju
kako se ambrozija sve viSe i viSe Siri, a dodatno i wettonose pelud iz susjednih zemalja.
Autori tako er ukazuju na va nost informiranja javnosti o Stetnostibeomije i potrebi

njenog unistenja.

O znaaju alergogene peludi na podjw Italije govore Testi i sur. (2009.) te Cecchi i sur.
(2006.). Mandrioli i sur. (1998.) isti kako je od 1980. godine kaia peludi ambrozije na
podru ju sjeverne lItalije stalno u porastu, te da vremenske piitikegu utjecaj na nicanje i

razvoj biljke.

D Amato i sur. (1998.) navode da uslijed pajae mobilnosti stanovnistva Europe, postoji i
potreba za kvalitetnim informiranjem javnosti o aerag@aima koji se nalaze u zraku.
Europa je geografski kompleksan kontinent s raih tipovima klime i vegetacije. Stoga se

javlja i potreba za detaljnim i preciznim peludnim kalendarim

Koncentracije peludi u zraku pratili su takw i Ogura (1974.), te Sado i Takeshita (1990.) u
Japanu, a slha istra ivanja na podryu Australije radili su i Bass i sur. (2000.). Oni isti
kako se pelud ambrozije javlja u kasno ljeto i na tajmazrokuje kasnoljtne alergije i

astmu.

Povezanost peludi ambrozije i pojave alegijskih reakisijaa ivali su mnogobrojni autori.
Prema naSim istra ivanjima, problemi alergijskih regk&iod jako osjetljivih osoba pmju

se pojavljivati ve u 28 ili 29 tjednu u godini. Razdoblje s va rizikom (>5 zrnaca peludi /
m® zraka) pripada 30 - 33 tjednu, a vrhunac s maksimalnimikaiha peludi ambrozije u
zraku javlja se 3-4 tjedna kasnije. Sk rezultate imaju i Dechamp i Meon (2002.) a odnose

se na podrye Lyona (Francuska).

U Be u se prati polinacija ambrozije od 1976. godine. Jager (2000utvjelio jasnu
korelacijsku vezu izmau broja peludnih zrnaca ambrozije u zraku i postotka poziivno
RAST/CAP testa. Autor navodi kako se i broj peludnih zanadroj pozitivnin RAST
rezultata signifikantno povava iz godine u godinu. U podjima gdje ambrozija nije
prisutna ili se mogu natek sporadini lokaliteti, kao Sto to pokazuju istra ivanja Carosso i
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Gallesio (2000.), pacijenti s respiratornim simptomimaogonjuktivitis i/ili bronhalna
astma) nisu na ko nom ,prick testu* pokazali reakcije na kamani ekstrakt peludi

ambrozije.

Kako bi se pomoglo oboljelim osobama i ujedno smamglkorovljenost orannih povrsina,
potrebno je suzbiti populaciju ambrozije na tolerantnintazSuzbijanju ambrozije treba se
sustavno pristupiti, jer ova biljna vrsta zakorovljava réaistaniSta te su stoga potrebne i
razli ite mjere pri njenom suzbijanju. U Francuskoj je pokrenute va&zli itih kampanja
suzbijanja ove nepo eljne biljne vrste (Colin, 1997.) i cijdmsStanja jedne kampanje u
prosjeku je iznosila 8 600 FF. Cosson (2002.) navodi kakegej&iambrozije na podrju
Rhone rezultat promjena u ljudskim aktivnostima, a posefgcevelik utjecaj imala
poljoprivreda, cestogradnja i ruralni razvoj. Autor smatiea je suzbijanje ambrozije na

njihovom podruju mogu e jedino uz financijsku pomdokalne uprave i politike.

Prema naSim analizama, napkovitije suzbijanje ambrozije na poljima postie se
primjenom herbicidnih pripravaka. Postoji Siroka paletpa#sivih herbicida, a koji e se
pripravak ili kombinacija upotrijebiti ovisi prvenstveno o usjevenofazi i florisit kom
sastavu korovne zajednice. Naglasak prepariln kombinacija svakako je na suzbijanju

ambrozije, a pokre varijabilnih troSkova uz kemijsko suzbijanje iznosi 600,90 kn/ha.

Suzbijanje ambrozije na ruderalnim staniStima kemijskim pyieon avali su mnogi autori
(Konstantinovi i sur. 2004., Lombard i sur. 2005., Grangeoti sur. 2005.). Oni nal@de
primjena glifosata i glufosinata daje vrlo dobre rezeltd o je takoer preporuka i u nasSim
istra ivanjima. Me utim, mora se svakako voditi i@na o mogunosti razvijanja rezistentnih
populacija ambrozije na herbicidne pripravke iz skupine ALSbitdra i fotosistem Il
inhibitora (Taylor i sur., 2002.).

Suzbijanje ambrozije na ruderalnim staniStima i na zakaowij povrSinama u blizini
ljudskih nastambi moge je i uporabom integrirane zastite bilja. Ove mjerguuldju, pored
mehanikog suzbijanja i uporabu nekih drugih mjera. Jednu od mmxgii kojom bi se
uspjesno mogla suzbiti ambrozija, predla u Mutch i sur. (2008jetva crvene djeteline ili
drugih leguminoza kao ma-usjev, ili na ruderalna staniSta mo e znatno smanjiputeciju
ambrozije na polju. Jedna od bitnih prednosti ovog postupka festeida je cijena koStanja
sjemena leguminoza znatno ni a od herbicida potrebnih zgeinicu povrsine.
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6. ZAKLJU AK

Na osnovi predstavljenih istra ivanja koja su se od 2003. do 200&neywdvijala na

podru ju Baranje mo e se zakljuti sljede e:

1. Alohtona invazivna biljna vrstAmbrosia artemisiifolid.. na podruju Baranje se znatno
proSirila. Kao korov dominira okopavinskim usjevima, posebjeevrlo znaajno
zastupliena, s pokrovna$ ve om od 30% u suncokretu. Taler je s vrlo visokim
pokrovnim vrijednostima prisutna na strniStima (> 30%). Asuha je problematni
korov i u Seernoj repi te soji. Osim na poljima, ambrozija jeazAa)no zastupliena i u

snimkama ruderalnih staniSta, a izdvojiti se mogu rubovi ¢éstaali.

2. Osim sSto je agronomski problem, jer zbog vrlo visoke pakosti na poljima znatno
smanjuje prinose okopavinskih usjeva, ambrozija je | aaa javno-zdravstveni
problem. Tijekom polinacije, koja zapaoje u treoj dekadi srpnja i traje sve do

listopada, pelud ambrozije izaziva mnogobrojne alergijsk&aije kod oboljelih osoba.

3. Analizom tijeka cvatnje ambrozije utweno je da polinacija traje izme 10 i 13 tjedana,
Sto odgovara vremenskom rasponu od 74 do 94 dana. Vrhunaccpelipada izmeu
22. kolovoza i 3. rujna, a maksimalne dnevne kodi peludi ambrozije varirale su
tijiekom istra ivanog razdoblja od 143 do 439 zrnaca pozraka. Tijekom istra ivanog
razdoblja ukupna izmjerena kaha peludi u vegetacijskoj sezoni iznosila je od 2201 do
4364 peludna zrnca po’mraka.

4. Meteoroloski imbenici tijekom polinacije ambrozije zrgno utje u na koli inu peludi u
zraku. Istraivanjima je utvreno da se s povanjem temperature zraka (srednje,
maksimalne i minimalne) povava i koncentracija peludi u zraku. Relativha vlaga zraka
tako er ima utjecaja na prisutnost peludi u zraku jer se s poyem vlage smanjuje

koncentracija peludi ambrozije.

5. Statistikom analizom izdvojena su tri glavna faktorge svojstvene vrijednosti
objasSnjavaju 65,864% varijance. Prvi faktor izdvaja temperatuakazikao glavnu
komponentu, drugi faktor grupira gibanje zraka, aitiaktor izdvaja oborine.
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. Pelud ambrozije je znajan i jak aeroalergen. Na istra ivanom poduu polinacija ove
alergogene vrste je vrlo duga i keese od deset do trinaest tjedana. Prva pelud u zraku
pojavljuje se ve sredinom srpnja i prisutna je u zraku sve do listopadaunéat
polinacije javlja se ili krajem kolovoza ili tjekom prvdana rujna.

. Razdoblje patoloskog rizika za oboljele osobe je vrlo d&goetak patoloskog razdoblja
po inje od 30-tog ili 33-eg tjedna, i traje od 8 do 13 tjedana. NajviSe dana tijekom
polinacije ambrozije zabilje eno je s niskom koncentracijors zrnaca rhzraka i one
propadaju sub-patoloSkom razdoblju. Unutar patoloskog razdobljgs@ajana pripada
onima s vrijednostima od 10 do 50 zrnaca paraka.

. Suzbijanje ambrozije moge je obaviti na viSe n&na. Od presudne je va nosti da mjere
koje se poduzmu budi i ekonomskiinkovite. Na poljima je kemijsko suzbijanje ove
korovne vrste preporena mjera i u uporabi je Siroka paleta dozvoljenih herbicidnih

pripravaka.

. Ukupni troSak sustava suzbijanja alergogenog bilja (ambrozigha je ni i od troSkova

lije enja osoba koje pate od alergijskih bolesti.
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7. SAETAK

Ambrozija (Ambrosia artemisiifolia je izuzetno alergogena biljka koja uzrokuje velike
zdravstvene tesSke osobama osjetljivim na njenu pelud. Istovremeno, zboge swelike
pokrovnosti, ova invazivna korovna bilka je i problem na q@iyrednim i

nepoljoprivrednim povrSinama.

Temeljem floristikih snimki, utvr ena je znaajna pokrovnost ambrozije na istra ivanom
podru ju. Floristi ke snimke (106), raene tijekom kolovoza i p@tkom rujna ukazale su da u
Baranji populacija ambrozije egzistira s velikim broglijki po jedinici povrSine. Visoka
gusto a populacije zabilje ena je u suncokretu i na strniStineasé¢ ova mjesta smatraju
ariStem problema. Prema floriskim snimkama zastupljena je i na ruderalnim stanistima, te
uz ceste i kanale. Terenska istra ivanja su potvrdila suhajse ova alohtona biljka sve viSe

Siri.

Osim agronomski, ambrozija je i veliki javno-zdravstvproblem. Pelud ove korovne vrste
izuzetno je jak aeroalergen i tijekom ljetnih mjeseatiza kod predisponiranih osobagaili
slabije alergijske reakcije. Stoga su izvrSena detagnalaoloSka istra ivanja (2003. — 2008.)
volumetrijskom metodom (Burkard-ova klopka ze pelud i spoad) utvr ivanja jaine i
tijeka polinacije ambrozije.

Pelud ambrozije je u zraku istra ivanog podeuprisutna krajem ljeta kada su i alergijske
tegobe osjetljivin osoba najizra enije. Peajem sezonske dinamike peludi ambrozije kroz
Sestogodisnje razdoblje uteno je da polinacija zapaje u srpnju i traje sve do listopada.
Du ina polinacije u prosjeku iznosi od 74 do 94 dana, a vrhundongojge pada izmeu 22.
kolovoza i 3. rujna. Maksimalna dnevna kola peludi ambrozije u zraku razlikovala se od

godine do godine i kretala se od 143 do 439 zrnaca’poaka.

MeteoroloSki imbenici znaajno utjeu na koliinu peludi u zraku. Dokazano je da s
pove anjem temperature zraka raste i koncentracija peludi u zmdk, sa poveanjem
relativne vlage opada koncentracija peludi u zraku. Oborirenai jaina vjetra nisu se

pokazale signifikantne.
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Poznavanje razdoblja sub-patoloSkog i patoloskog rizikalergiane osobe od iznimne je
va nosti. Polinacija ambrozije u Baranji traje iznoe8 i 13 tjedana. Vrhunac je uglavnom u

34-35 tjednu Sto odgovara kraju kolovoza ili ptku rujna.

Floristi ka kartiranja i monitoring peludi u zraku svakako su za aleegiosobe va ne
informacije, ali jedino suzbijanjem ambrozije na ppierednim i nepoljoprivrednim
povrSinama se mo e pomoosobama koje pate od alergijskih bolesti. Suzbijanjeramje je
zahtijevan i slo en proces koji se mo e provesti na yngana. Agronomska praksa nudi vise
rieSenja ali od bitne va nosti je da predlo ena rjeSdnjdu, pored unkovitosti i ekonomski

opravdana.
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10. SUMMARY

Ragweed Ambrosia artemisiifolia)s very allergenic plant species who cause a big health
problem to sensitive person. Moreover, due its high coakreg, ragweed is also a problem

in agricultural and non-agricultural areas.

It is determined according to floristic surveys, that ragev cover a significant part of
investigated territory. Floristic records (106), performed durgust and beginning of
September identified ragweed populations with significant narobanits per area. Highest
cover values were recorded in sunflower and stubbleshaseé places are considered a focus
problem. High values were also registered in ruderal &izbiand along roads and canals.
Field investigations confirms the doubts that ragweed oesugnd invades more and more

areas.

Besides agronomic problem, ragweed is also a significantcphbélth problem. Pollen of
this weed species is exceptionally strong aeroallergehdaring the summer time cause a
big problems among sensitive persons. Therefore, detailezbi@leigical investigations
(2003. — 2008.) were performed using the volumetric method (Bugdaieh and spore trap)
in order to identify parameters of pollination.

Ragweed pollen was mostly present in the air at theoesdmmer. This is the period when
the allergic reaction among the sensitive personeisrtost registered. Pollinations starts in
July and finish in October according to six year ofoa@&logy monitoring. Length of
pollination in investigated area lasted in average from B4tdays, with the peak between
22" of August and '8 of September. Total daily pollen counts varied fronr yeayear from
143 pollen grains per hof air to 439 pollen grains perwf air.

Meteorological parameters have a significant influeloce@mount of pollen grins in the air. It
is proved that concentration of the pollen in the ahigher as temperature is high, but with
increasing the relative humidity, concentration of @oldecrease. Rainfall, wind spread and
strength did not show significant correlations.
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Knowing the period of sub-pathological and pathologic&l fas allergic persons is extremely
important. Duration of ragweed pollination in Baranja isMeen 8 and 13 weeks. The peak

is usually in 34-35 weeks, which corresponds to the end of Aogirgginning of September.

Floristic surveys and pollen monitoring represents importdormation for patients, but only
the suppression of this noxious plant on agricultural momtagricultural areas can help the
people who suffer from allergic diseases. Controfragfweed is demanding and complex
process and can be done in several ways. Agronomic prarioffer several solutions,
however it is most important that suggested soluti@zaomically justified.
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Tablica 1.Temperature zraka tijekom istra ivanog periodaotru ju Baranje

M J E S E C |
God. | I Il v V VI VI VIl IX X Xl Xl Suma
2003. 25 3,9 6 11,1 20,1 24,4 22,6 24,4 16,3 9,4 7.6 13 11,4
2004. 1,3 2,6 5,9 12 15 19,6 21,8 215 15,8 12,9 6 18 11,2
2005. 0 2,9 45 11,5 17 20 21,8 19,8 17,5 11,6 46 16 10,6
2006. 1,6 0,9 5,2 12,8 16,3 20 24 19,4 17,7 12,9 7.6 2.8 11,5
2007. 58 6,1 8,4 13,8 18,6 22,8 24 22,8 14,7 10,5 41 0,1 12,7
2008. 1 47 7.7 12,7 18,3 21,9 221 22 15,7 12,9 7.2 3,5 12,5
Srednjaj > 1,3 6,3 12,3 17,6 21,5 22,7 21,7 16,3 11,7 6,2 1,9 11,6
Tablica 2. Koliine oborine tijekom istra ivanog perioda na pogwBaranje
M J E S E C |
God. | I Il v V VI A\l VIl IX X Xl Xl Suma
2003. 81,9 22 4 9,1 33,2 19,4 60,5 23,4 36,2 130,1 52,6 26,4 499
2004. 44,7 43,4 34,5 116 77,4 114,1 41,8 52,2 42,7 108,2 99,6 46,3 821
2005. 27,2 61,7 40,9 54,2 54,5 81,1 168,3 155,1 80,6 4,7 22 96,7 847
2006. 28,1 39,7 48,9 101,5 71,3 88,6 37,8 128,6 10 20,2 27 26,8 629
2007. 43,5 34,9 63,7 0,4 44,7 43,5 27,4 61,4 55,1 82,3 100,2 59,9 617
2008. 35,3 6,9 77,6 54,1 54,8 73 73,2 38,2 66,6 34,2 43,5 39,2 597
Srednja] 43,5 34,8 44,9 55,9 56 70 68,2 76,5 48,5 63,3 57,5 49,2 68,3
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Tablica 3. Popis herbicidnih pripravaka koji se mogu primjersuncokretu (prema Glasilu

biline zastite 2010.)

Djelatna tvar Herbicidni pripravak Spektar djelovanja Rroia
1 Alfa-metolaklor Dual Gold 960 EC Jednogodisniji travni i Sirokolisni Syngenta
Lumax Jednogodisniji travni i Sirokolisni Syngenta
Primextra TZ Gold 500 SC| JednogodiSnji travni i Sirokolisni Syngenta
2 (S)-dimetenamid Frontier X 2 Jednogodisnji travni i reakolisni BASF
3 Cikloksidim Focus ultra Jedno i viSegodisniji travni FA
4 Fenoksaprop-P-etil Agil 100 EC Jedno i visegodisnji travni gam\
5 Fluazifop-p-butil Fusilade Forte Jedno i viSegodisnji travni Syngenta
Formula Jedno i viSegodisnji travni Pinus
6 Flufenacet Tiara WG 60 Jedogodisniji travni i neki Sirokolisni | Bayer Cropscience
Plateen WG 41,5 Jednogodisniji travni i Sirokolisni Bayer CropScience
7 Flukloridon Racer 25 SC Jednogodisnji Sirokolisni i neki travni | Agan
Razor CS Jednogodisniji Sirokolisni i neki travni | GAT
Racer 25 EC Jednogodisniji Sirokolisni i neki travni | Agan
Rubin Jednogodisnji Sirokolisni Herbos
Master EC 25 Jednogodisnji Sirokolisni Pinus
Roko Jednogodisniji travni i Sirokolisni Sinochem
Ares Jednogodisniji Sirokolisni i travni Stockton
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8 Flumioksazin Pledge 50 WP Jednogodisniji Sirokolisni i trekini Sumitomo
9 (R)-kizalfop-tefuril Leopard 5 Jedno i viSegodiSnje travne Agan
Taris Jedno i visegodisSnje travne GAT
Gepard 050 EC Jedno i viSegodisnji travni Veterina
Pantera QT Jedno i viSsegodisnji travni Chemtura
10 | Kletodim Select Jedno i viSegodisnji travni Arysta LifeScience
Select super Jedno i viSegodiSnji travni Arysta LifeScience
11 | Linuron Linurex 50 WP Agan
Linurex 50 SC Jednogodisnji Sirokolisni Agan
Afalon Jednogodisnji Sirokolisni Agan
Afalon disperzija Jednogodisnji Sirokolisni Agan
12 | Oksadiagril Raft Jednogodisnje Sirokolisne i neke travBayer CropScience
13 | Oksifluorfen Goal Jednogodisniji Sirokolisni Dow Agro
Galigan 240 EC Jednogodisnji Sirokolisni Agan
Verton Jedno i visegodisnji Herbos
Gallus Jedno i viSegodisnji Pinus
14 | Pendimetalin Panida Grande Jednogodisniji travni i neki Sirokolisni | Rallis
Stomp 330 E Jednogodisniji travni i neki Sirokolisni | BASF
Ston Jednogodisniji travni i neki Sirokolisni | Herbos
Dost 330 E Jednogodisniji travni i neki Sirokolisni | Veterina
Strong Jednogodi&nji travni i neki Sirokolisni | Pinus
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Pendigan 330 EC

Jednogodisnji travni i neki Sirokolisni

Agan

Pendimetalin Escort Jednogodisnje trave i neke SirokolisneBASF
15 | Propakizafop Agil 100 EC Jedno i viSegodisnji travni Agan
16 | Propizoklor Proponit 840 EC Jednogodisniji travni i neki Siiskb | Arysta
Tablica 4. Herbicidi za primjenu nakon nicanja suncokreten(®: Vratari i sur. 2004)
Djelatna tvar Herbicidni pripravak]  Spektar djelovanja Rroia
1 Bifenoks Modown Jednogodisniji travni i neki Sirokolisni karo Bayer CropScience
2 Cikloksidim Focus ultra Jedno- i viSegodisniji travni karo BASF
3 Diklofop-metil Illoksan 28 JednogodiSnji travni korovi Hosth
4 Fenoksaprop-etil Furore Super Jedno- i viSegodiSnji travowvkor Bayer CropScience
5 Fluazifop-p-butil Fusilade Super Jedno- i viSegodiSnji travrokio Syngenta
6 Haloksifop-etoksietil Bastional Jedno- i viSegodiSrgvtri korovi Chromos Agro d.d.
7 Kletodim Select Jedno- i viSegodisniji travni korovi Arysta
8 Kvizalofop-tefuril Targa Super Jedno- i viSegodiSnji traviokod Nissan
9 Propakvazifop Agil 100 Jedno- i viSegodiSnji travni korovi Aga
10 | Setoksidim Grasidim Jedno- i viSegodisniji travni korovi pc&m oxon
11 Oksadiagril Raft Jednogodisniji travni i neki Sirokolisnidsor Bayer CropScience

106




Tablica 5. Izbor herbicida za primjenu na strniStima, karaal rubovima cesta
Djelatna tvar Herbicidni pripravak Spektar djelovanja Rroia
1. Glifosat Roundap biactive Jedno i viSegodisnji travitok®lisni | Monsanto
Pin-480 (SL) Jedno i viSegodiSnji travni i Sirokolisni  U&N
Oxalis (SL) Jedno i viSegodiSnji travni i SirokolispiCalliope
Total bio (SL) Jedno i viSegodiSnji travni i SirokolisnVeterina
Ouragan sistem 4 (EC) Jedno i viSegodiSnji travni kéiisni | Syngenta
2 Glufosinat Basta 15 (SL) Jedno i viSegodisSnji travnidl@lisni | Bayer CropScience
3 24D Deherban A Jedno i neki viSegodisnji Sirokolisni  ro@ios Agro
4 Dikamba Banvel 480 S Jedno i viSegodisnji Sirokolisni Sytiagen
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Tablica 6. Lokaliteti s koordinatama

Ambrozija

Lokalitet N E Usjev (%)
1 Bilje - Kopa evo | 45°36.424' | 18°46.118' |  suncokret 5
2 Bilie — Kopa evo | 45°36.414' | 18°46.237' strniste 80
3 Bilie — Kopa evo | 45°36.276' | 18°46.439' |  suncokret 20
4 Bilie — Kopa evo | 45°36.049' | 18°46.926' strniste 100
5 Biljie — Kopa evo | 45°36.060' | 18°46.904' |  suncokret 70
6 Bilje - Kopa evo | 45°36.117' | 18°47.262' |  suncokret 85
7 Kopa evo 45°37.686' | 18°49.118' ruderalno 10
8 Kopa evo 45°38.205' | 18°49.117' strniste 1
9 Kopa evo 45°39.499' | 18°49.140' | 3e ernarepa 40
10 Kopa evo 45°39.703' | 18°49.124' |  suncokret 40
11 Kopa evo 45°39.741' | 18°49.122' |  suncokret 30
12 Kopa evo 45°40.214' | 18°49.145' kukuruz 1
13 Kozjak 45°40.354' | 18°49.146' |  suncokret 90
14 raskri je Lug 45°40.892' | 18°49.149' kukuruz 1
15 Mirkovac 45°44.028' | 18°48.156' | Se erna repa 1
16 Mirkovac - Suza | 45°44.533' | 18°48.494 soja 5
17 Mirkovac - Suza | 45°45.294' | 18°48.362' suncokret 1
18 Mirkovac - Suza | 45°45.765' | 18°48.492' |  suncokret 5
19 Mirkovac - Suza | 45°46.030' | 18°48.406' |  suncokret 10
20 Zmajevac 45°47.510' | 18°47.878' |  suncokret 5
21 | Zmajevac - Batina | 45°48.165' | 18°49.113' kukuruz 1
22 Batina 45°50.189' | 18°50.850' uz cestu 10
23 Batina 45°50.315' | 18°50.935' kukuruz 10
24 Batina 45°50.354' | 18°50.965' kukuruz 20
25 Batina 45°50.363' | 18°50.972' ruderalno 20
26 Batina 45°50.312' | 18°51.415' uz cestu 1
27 | Batina— Zmajevac | 45°49.012' | 18°49.120' |  ruderalno 40
28 | Batina— Zmajevac | 45°49.021' | 18°49.150' strnidte 70
29 | Batina — Zmajevac | 45°49.046' | 18°49.080' |  suncokret 10
30 | Batina - Zmajevac | 45°48.644' | 18°48.778' |  suncokret 20
31 | KneeviVinogradi |45°44.249' | 18°44.035' | Se erna repa 5
32 | Kneevi Vinogradi | 45°44.250' | 18°44.104' |  suncokret 30
33 | Kne evi Vinogradi | 45°43.873' | 18°44.138' kukuruz 10
34 cesta Jasenovac | 45°43.638' | 18°44.315' strniste 1
35 | cesta prema Lugu | 45°40.865' | 18°48.995' uz cestu 40
36 Lug 45°39.554' | 18°47.213' ruderalno 80
37 Lug 45°38.855' | 18°46.800' ruderalno 5
38 Lug 45°38.390' | 18°46.757' |  suncokret 70
39 Vardarac 45°38.668' | 18°46.696' ruderalno 10
40 Bilje - Osijek 45°35.184' | 18°44.145' |  suncokret 20
41 Svajcarnica 45°33.696' | 18°42.086' |  suncokret 5
42 Ugljes 45°39.537' | 18°41.032' |  suncokret 30
43 Novi eminac | 45°40.191' | 18°39.329' kukuruz 5
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44 Novi eminac 45°40.191' | 18°39.329' strniste 5
45 Novi eminac | 45°40.501' | 18°38.389' strniste 5
46 Novi eminac | 45°40.494' | 18°38.404' uz cestu 1
a7 Novi eminac | 45°40.486' | 18°38.430' ruderalno 1
48 Novi eminac 45°40.357' | 18°38.243' strniste 1
49 Novi eminac 45°40.962' | 18°38.272' strniste 100
50 Novi eminac | 45°40.858' | 18°39.126' ruderalno 10
o1 Novi eminac 45°40.819' | 18°37.978' soja 15
52 NO‘J’;ggg:]'jgakc T | 45°41.244' | 18°37.791' strmite 1
53 NO‘J’;ggg:]'jgakc T | 45°41.344' | 18°37.650' strmite 1
54 NO‘J’;ggg:]'jgakc T | 45°41.395' | 18°37.746' strmite 5
55 NO‘J’;ggg:]'jgakc T | 45°41402 | 18°37.831 | o 10
56 Nog’égoed”;}gﬁc " | 45°41.419' | 18°37.504 strmite 10
57 Jagodnjak | 45°41.853' | 18°35.649' | kukuruz 5
58 Jagodnjak | 45°41.770° | 18°35.621' | kukuruz 5
59 Jagodnjak 45°41.594' | 18°36.560' soja 40
60 Jagodnjak 45°41.500' | 18°35.528" uz cestu 1
61 Jagodnjak 45°41.979' | 18°34.813' uz cestu 1
62 dig?g'(‘)’lﬂ‘a; 45°42.060' | 18°34.700" strmista 10
63 dig?g'(‘)’lﬂ‘a; 45°42.211' | 18°34.527' soja 5
> l‘\]l?)?/?grglﬂ(a; 45°42.682' | 18°33.987 strniste 20
® l‘\]l?)?/?grglﬂ(a; 45°42.783' | 18°33.925° strniste 10
66 dig?g'(‘)’lﬂ‘a; 45°43.030 | 18°33.431 | 20
67 Novi Bolman 45°42.892' | 18°33.261' |  suncokret 5
68 Novi Bolman 45°43.474' | 18°32.185' |  suncokret 5
69 Bolman 45°43.488' | 18°31.873' strniste 30
70 Bolman 45°43.397' | 18°31.728 soja 10
71 Bolman 45°44.228' | 18°31.121" uz cestu 5
72 | Bolman—BP selo | 45°44.536' | 18°36.504' |  suncokret 5
73 | Bolman—BP selo | 45°44.558' | 18°36.606' strniste 1
74 | Bolman—BP selo | 45°44.758' | 18°27.794' |  suncokret 40
75 | Bolman—BP selo | 45°43.435' | 18°26.359' strniste 1
76 Svajcarnica 45°39.355' | 18°41.020' |  suncokret 5
77 Svajcarnica 45°39.371' | 18°40.994' strniste 5
/8 Svajcarnica 45°39.395' | 18°40.953' strniste 1
79 Svaijcarnica 45°39.551' | 18°41.365' strniste 40
80 Svajcarnica 45°39.549' | 18°41.352' |  suncokret 15
81 Svajcarnica 45°39.552' | 18°41.267' kukuruz 1
82 eminac 45°41.691' | 18°40.868' uz cestu 5
83 eminac 45°42.406' | 18°40.853' strniste 90
84 Kozarac 45°42.686' | 18°40.896' ruderalno 1
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85 Kozarac 45°44.577' | 18°39.436' suncokret 10
86 cesta Kneevi | yopy 707+ | 18°39.963 80
Vinogradi suncokret
87 Cef}ﬁm*;?: dGiM 45°44.832 | 18°45500° | 5
88 | Karanac —Kneevi | 45044 gus | 18°42.504' | 1
Vinogradi Se ernarepa
89 | Karanac —Kne evi | yoopy g7 | 18°42 668 5
Vinogradi suncokret
90 Gaji — Topolje 45°51.661' | 18°45.357" uz cestu 1
91 Topolje 45°51.739 | 18°44.910 |  kukuruz 1
92 Topolje 45°52.024' | 18°43.655' suncokret 50
93 Topolje 45°52.053' | 18°43.530' suncokret 30
94 Topolje 45°52.149' | 18°42.823 |  uz cestu 40
95 Topolje 45°52.129' | 18°42.240' uz cestu 1
96 | cesta B.Manastir | 45°51.384' | 18°41.860' uz cestu 20
97 | cesta B.Manastir | 45°51.331' | 18°40.750' ruderalno 5
98 | cesta B.Manastir | 45°51.191' | 18°40.214' kukuruz 5
99 | cesta B. Manastir | 45°49.834' | 18°38.507" uz cestu 5
100 | cesta B.Manastir | 45°49.036' | 18°37.515' |  suncokret 10
101 | cesta B. Manastir | 45°48.861' | 18°37.372' |  suncokret 40
102 Branjin vrh 45°47.325' | 18°37.132' ruderalno 10
103 Beli Manastir 45°45.643' | 18°37.142' |  suncokret 5
104 Beli Manastir 45°44.766' | 18°39.183' |  suncokret 5
105 Beli Manastir 45°44.587' | 18°39.414' |  suncokret 1
106 Beli Manastir 45°44.073' | 18°40.078' |  suncokret 5
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11. IVOTOPIS

Sanda RasSiro ena je 7. travnja 1969. godine u Osijeku. Nakon zavrSenog ss&digkog
obrazovanja upisala je Poljoprivredni fakultet u Osijekajes ratarstvo gdje je i diplomirala,
te stekla zvanje diplomiranog in enjera poljoprivrede rsitag smjera.
Od 2006. godine zaposlena je na Poljopriviednom fakultetu jekDsina Katedri za
agrobotaniku i fitofarmaciju kao asistent. Swi@ni poslijediplomski interdisciplinarni
doktorski studij ,ZaStita prirode i okolisa“ upisala je 20§6dine.
U nastavnom radu pristupnica sudjeluje u iz#gu vje bi na preddiplomskom studiju-
modul ,,Op a botanika i zoologija“ , te na stmom studiju ,Poljoprivredna botanika“.
Suradnik je i na projektu prof. E. Stefanpod nazivom ,Monitoring aeroalergena i model
sustavnog suzbijanja alergogenog bilja“.
Sanda RasSiobjavila je tri meunarodno recenzirana rada kao autor i koautor, te 11 sa etaka
sa meunarodnih skupova.

lan je EWRS, HDBZ.
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