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1.1. EkoloSke zn#&ajke poplavnih podruéja

Poplavna su podia prepoznatljiva kao najproduktivniji i najrazrigji ekoloski sustaviija
se dinaminost @ituje kroz prostorno-vremensku raznolikost. Istogmbona su i vrlo
atraktivna podr&ja za ljudske djelatnosti te izlozena ugrozavariplodke raznolikosti Sto
moze dovesti do promjena ekoloSkog sustava (Dudgsan, 2006). Tako je u Europi 90%
poplavnih podrgja zn&ajno degradirano i stoga su funkcionalno izumrlaciiner i sur.,
2009).

Rasvjetljavanju slozenih procesa unutar poplavoitirgja pridonijelo je objavljivanje ,flood
pulse concept-a“ (FPC). Prema FPC-u, rijeke i njgh@oplavna podija su integrirane
komponente jednog dinadkiog sustava, povezane snaznim interakcijamadmnhéroloskih

i ekoloskih procesa (Junk i sur., 1989). Tako splgee prepoznate kao glavna pokikta
snaga koja odreije povezanost i fluktuaciju tvari i organizama &du rijeke i poplavnog
podrwja. Medutim, sloZzenost promjena i procesa koji se pojqwljprilikom plaviljenja
poplavnog podrtja joS uvijek nisu dovoljno poznati te tako ostapnoga otvorena pitanja
vezana uz ekologiju poplavnih podja. Posebno je vazno rasvijetliti na koji¢imavrste i
zajednice reagiraju na ekstremne dtgga kao Sto su ekstremne poplave ili pak iznimrinsu
uvjeti u poplavnim podrjima (Henle i sur., 2006). To je posebno bitho zaawuljanje
rijekama i poplavnim podtijima koja su izloZzena utjecaju stresgdimbenika. Razumijevanje
takovih winaka jedno je od najvaznijih izazova s kojim secswaju aktualna ekoloSka
istrazivanja poplavnih podéa (Tockner i sur., 2010).

Istrazivanja ekstremnih poplava provedena u pomavipodrdju rijeke Elbe (Njemé&ka) u
2002. godini pokazala su da su posljedice popleae, odgovori na njih (tj. otpor/otpornost)
Siroko varirali izméu razliitih taksonomskih skupina flore i faune poplavniéivhjaka (llg i
sur., 2008). Istrazivanje utjecaja hidroloskih ppema na sastav fitoplanktona jezera
poplavnih podrtja tropskih rijeka pokazalo je da dinamika fitofdeona ovisi 0 hidroloSkim
promjenama, kao i da ,flood pulse” utgena sastav i gusio fitoplanktona (Ibafiez, 1998;
Oliveira i Calheiros, 2000; Zalocar de Domitr@vR003; Nabout i sur., 2006; Townsend,
2006; Butler i sur., 2007). Taller je istaknuta vaznost utjecaja hidroloSkih praces

fitoplankton u jezerima poplavnih podja velikih europskih rijeka kao npr. Donje Rajne i
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Meuse (Van den Brink i sur., 1993) te Dunava (Hesur., 1999, 2004; Stoyneva, 1998,
2003; Riedler i sur., 2006; Torok, 2006).

Medutim, postoji nekoliko suprotstavljenih hipotezajkcese bave utjecajem poplava u
ekoloSkom sustavu rijeka-poplavno pogjeu Prema FPC-u, .flood pulse” se ne smatra
disturbancijom, dok su neke druge studije (nprd@a i sur., 2007) pokazale da poplave
mogu imati negativni utjecaj na razvoj fitoplankéonTako u istrazivanjima Huszar |
Reynolds (1997) uobajena plavljenja jezera u poplavnim pagma tropskih rijeka nisu
prepoznata kadimbenici koji ometaju sezonski razvoj fitoplanktomgrirodnim hidroloskim
uvjetima, dok je istrazivanjem jezera u poplavniodpgjima umjerenih podréa npr. u
podunavskom poplavnom podju (Hein i sur., 1996; 1999; Tockner i sur., 199@sterberg

i sur., 2000) i u poplavnom podiu Donje Rajne (Roozen i sur., 2003) uteno da se
poplava moze smatrati disturbancijom u razvojuplfdoktona. Stovise, nasa istraZivanja
poplavnog podrgja Dunava (Mihaljewd i sur., 2009) pokazala su da poplava, ovisno o
vremenu pojavljivanja, moze imati dvojni utjecaj raezvoj fitoplanktona: rano proljetna
poplava djelovala je poticajno na razvoj, dok swplpee u kasno prolfe i ljeto imale
negativan ginak.

Rijecna poplavna podtja poznata su kao visoko produktivni ekoloski sustabicno
eutrofni i/ili hipertrofni, s ¢estalim razvojem gustih populacija cijanobakterijv.
.cvjetanje" cijanobakterija (eng. ,cyanobacteridbdm®). U plitkim jezerima cijanobakterije
mogu ¢initi viSe od 80% ukupne biomase fitoplanktona I&o je utvdeno u jezerima
poplavnog podrgja u Bugarskoj (Stoyneva, 2003) te u SakadaSkoneryezpoplavnog
podritja Dunava (Stev, 2006). lako postoje mnoga istrazivanja o razv@janobakterija,
mehanizmi i uvjeti koji odrduju njihov razvoj joS uvijek su predmet raspravagimo iz
razloga Sto mnogi od tifimbenika mogu biti izraZzeni istodobno (Salmaso,@00ugotrajna
dominacija cijanobakterija ofno se javlja u ekoloskim sustavima Kkoji imaju visok
koncentracije hranjivih tvari, posebno duSika i pkag fosfora te niske vrijednosti omjera
dusSika i fosfora, a zrajni ¢cimbenici su i temperatura vode, kotia svjetla, morfometrija
jezera, struktura hranidbenih lanaca te mijeSaoge\ezera (Dokulil i Teubner, 2000; N6ges
i sur., 2007, 2008). Posebno je zanimljivo i jogjaeks nedovoljno istrazeno pojavljivanje i
opstojnost ,cvjetanja“ cijanobakterija u dinamim ekoloskim sustavima kao Sto su poplavna

podri&ja, a posebno u ekstremnim hidroloSkim uvjetima.
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Tijekom proteklih nekoliko desetja uaavaju se klimatske promjene koje sg@tgu nizom
pojava, mdu kojima su najvaznije promjena temperature, promj&oline i raspodijele
oborina te povéanje Kestalosti ekstremnih meteoroloskih prilika (Batessii., 2008). Sve je
viSe podataka koji svjede o promjenama u strukturi i funkciji ekoloSkih &, a posebno
0 nepozeljinim utjecajima na bioloSku raznolikosat@s i sur., 2008). Projekcije utjecaja
globalnih klimatskih promjena u Europi ujuju na povéanje rizika od poplava diljem
kontinenta, a preddaju se i izmjene ekstremno poplavnih i ekstremméngurazdoblja do
kojih moze déi u podrijima srediSnje i juzne Europe. Potvrda tome modudkistremna
hidroloSka zbivanja u dunavskom slivnom pagimukoja su se dogodila proslog deseétje
Tako su velike poplave bile u ljeto 2002. i 200%dipe, a ekstremno susno razdoblje
obiljezilo je gotovo cijelu 2003. godinu. U pradge i ljeto 2006. godine, uslijed velike
kolicine otopljenog snijega, vrlo toplog pralgei velikih kolicina oborina, vodostaj Dunava
na nekim mjernim postajama na srednjem toku Dun@vwma véini mjernih postaja na
donjem toku Dunavu dostigao je maksimalne vrijetineabiljezene u proteklih 100-130
godina (Mikhailov i sur., 2008). Poznato je da eksine hidroloSke pojave mogu imati veliki
negativni utjecaj na sve vrste slatkovodnih ekalo&ustava, a posebno na plitka jezera
(Scheffer i van Nes, 2007). Metim, iako postoje mnogobrojna istrazivanja fitoj{tona u
plitkim jezerima njihovi se rezultati mogu slaboirpijeniti na plitka jezera poplavnih
podruwja (Padisék i sur., 2003).

Suvremena istrazivanja pokazuju da hidroloSki ekstimogu izazvati katastrofalne promjene
u plitkim jezerskim ekoloskim sustavima (Scheffeur., 2001). Tako ekstremno susni uvijeti
mogu uzrokovati usmjerene pomake izimestanja u kojem dominira fitoplankton tzv. stanje
.-mutne vode* (eng. ,turbid state®) i stanja u kojeshominira makrofitska vegetacija tzv.
stanje ,bistre vode" (eng. ,clear state*) (Scheffesur., 2001; Scheffer i van Nes, 2007).
Istrazivanja jezera poplavnog podjaiDonje Rajne (Van Geest i sur., 2007) pokazaldasje
niski vodostaj bio glavntimbenik koji je utjecao na&este pomake iznd@ stanja ,bistre
vode® i stanja ,mutne vode“. No, joS uvijek je negpato kako fitoplanktonske zajednice
poplavnih jezera odgovaraju na ekstremne poplairasttan porast dubine vode te mogu li

takvi uvjeti dovesti do promjena ekoloskog stanja.

1.2. Klasifikacija fitoplanktona u praéenju specifiécnih ekoloskih uvjeta
Fitoplankton je svakako jedan od najzajmijih pokazatelja promjena koje se ddgpm u
slatkovodnim ekoloSkim sustavima. Méim, dosadaSnje interpretacije promjena

fitoplanktona koje su definirane prema taksonomskapadnosti, a ne i speaifiim
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ekoloSkim uvjetima koji utjgu na njihov razvoj, a nisu vezani uz filogenetskadsost,
pokazale su nedostatke u tuf@ajima zbog plastnosti tog sustava. Zbog toga se suvremena
istrazivanja sve viSe okie ka definiranju fitoplanktonskih zajednica premBAérsm
morfoloskim i funkcionalnim karakteristikama, a urtsu postizanja boljeg razumijevanja
funkcioniranja ekoloskih sustava (Reynolds, 1997).

Tako se u svrhu tundanja prilagodbi fitoplanktonskih vrsta na disturbigun i stres koristi
Grime-ova Klasifikacija biljaka (Grime, 1977), tz\C-R-S koncept“. Reynolds (1988, 1997)
je prilagodio ovaj koncept fitoplanktonu, a korige u svrhu objaSnjavanja sukcesija
fitoplanktona u odnosu na mijeSanje vodenog stipesynolds, 1993). U uvjetima s niskim
intenzitetom disturbancija i stresa, kao Sto je. mprdostatak hranjivih tvari, dominiraju
kompetitivne vrste (C-stratezi), a njihov razvojasekuje u vodenim ekoloSkim sustavima s
visokom koncentracijom hranjivih tvari i kélnom svjetla; u uvjetima s niskim intenzitetom
disturbancija, ali visoko stresnog okoliSa domipirsstres-tolerantne vrste (S-stratezi);
ruderalne vrste (R-stratezi) dominiraju u uvjetimsokog intenziteta disturbancija i niskog
intenziteta stresa odnosno u stabilnim fizikalningjetima; uvjeti visokog intenziteta

disturbancija i visoko stresnog okoliSa nisu poga@nrazvoj vrsta.

Osim C-R-S koncepta prin$@na je i klasifikacija fitoplanktona na temelju rfedoskih i
funkcionalnih karakteristika vrsta te njihovog ,@g@ra“ na promjen&imbenika okolisa,
kao Sto su vetina jezera, mijeSanje vodenog stupca, dostupnastjiftih tvari, svjetla,
ugljika itd. Ogenito, funkcionalne skupine do sada su koristeneazlicitim poljima
ekoloskih istrazivanja, ukljujuéi istrazivanja vegetacije (Leishman i Westoby, 1L99Rar,
1999), predwianja efekta globalnih klimatskih promjena (Gitagur., 1999), konzervacijskoj
biologiji (Gitay i sur., 1999), u raznim studijanm@ mikroorganizmima (Meyer, 1993),
gliivama (Oberwinkler, 1993), makrofitima (Shipléyur., 1989) i makrobeskraljeznjacima
(Usseglio-Polatera i sur., 2000).

Dugotrajnim istrazivanjima fitoplanktona prvobitp@ definirano 14 funkcionalnih skupina
(Reynolds, 1980). Sukcesivno, ovaj pristup je p@laol i proSiren (Reynolds i sur., 2002;
Padisak i sur., 2009) te danas obuavd0 funkcionalnih skupina. Istrazivanjima Padisak
sur. (2009) definirano je joS nekoliko skupina ke omoguile kvalifikaciju ekoloskog
statusa rijeka (Borics i sur., 2007), zatim funkamih skupina karakterigtih za jako
zagaene vode i skupina karakterigtih samo za rijeke, ali mogu se prénau zagaenim

vodama.
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Definiranjem fitoplanktonskih funkcionalnih skupina razlgitim hidroloskim uvjetima
mogute je predvidjeti kompozicijsku ,odgovornost” fit@sktona na promjene ekoloskih
uvjeta Sto moze doprinijeti rasvjetljavanju slozemmdnosa izm#u organizama i biotopa
poplavnih podrtja. Budi da su poplavna podtja vrlo dinaméni sustavi (prije svega zbog
hidroloskih interakcija s rignim ekoloSkim sustavom) cjelokupno dosadaSnje znamj
funkcionalnim promjenama fitoplanktona u ralm tipovima jezera moze se slabo
primijeniti na poplavna i mivarna podrgja (Padisak i sur., 2003). Zbog toga ovo
istrazivanje biti provedeno u poplavhom pagouParka prirode Kopi rit, jednom od
najvetih otuvanih poplavnih podija Dunava. Zbog svojecavane prirodnosti, posebno u
hidroloskim vezama iznde rijeke i poplavnog podtija, ovo poplavno podtje moze se

smatrati referentnim za istrazivanje utjecaja Hmlyge na zivi svijet.

U daljnjem tekstu se nalazi pregled odabranih fiorkanih skupina koje su karakterisie

za plitka eutrofna jezera i rijeke, s tipim predstavnicima, staniStem koje naseljavaju te
osjetljivost i tolerantnost pojedinih funkcionalngkupina na pojedin€imbenike prema
Reynolds i sur. (2002) i Padisak i sur. (2009).

Skupina B
U ovu skupinu pripadaju vrste koje naseljavaju ne#ona, mala do srednje velika jezera,
osjetliive su na temperaturnu stratifikaciju jezereedostatak silicija i poviSenje pH, a
tolerantne su na manju kdéilu svjetlosti.
Tipi¢ni predstavnici: Aulacoseira islandica A. sub-arctica A. italica, A. hergozii
Stephanodiscus neoastra&arotula, S meyerii S, minutulus Cyclotella bodanicaC. comtg
C. operculata C. kuetzingianaC. ocellata CyclotellaDiscostella stelligeraCyclotella spp.
malih dimenzija.

Skupina C
Vrste koje naseljavaju eutrofna, mala i srednjekeejezera, osjetljive su na temperaturnu
stratifikaciju jezera i nedostatak ugljika, a taleine su na manju keéinhu svjetlosti.
Tipi¢ni predstavnici:Aulacoseira ambiguaA. ambiguavar. ambiguaf. spiralis, A. distans
Stephanodiscus rotulaCyclotella meneghiniana C. ocellatg Asterionella formosa
Asterionellasp.

Skupina D
Vrste koje naseljavaju plitka jezera s velikom &olom hranjivih tvari, uklj@ujuci i rijeke.

Ove vrste su osjetlive na nedostatak hranjivihrifva tolerantne su na disturbancije
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uzrokovane plavljenjem. Ovoj skupini pripadaju ster kao Sto s@ynedraspp. s vrlo malom
saturacijom fosfora.
Tipi¢ni predstavniciSynedra/Ulnaria acysSynedra ulnaS. delicatissimaS. nang Synedra
sp., Nitzschia acicularisN. agnita Nitzschiaspp.,Fragilaria/Synedra rumpen€Encyonema
silesiacum Stephanodiscus hantzsghkeletonema potamo$. subsalsum Actinocyclus
normannii

Skupina E
Vrste koje naseljavaju mala, plitka jezera s malaticinom hranjivih tvari ili heterotrofne
ribnjake. Tolerantne su na manju Kaliu svjetlosti, a osjetljive na nedostatak ugljika.
Tipi¢ni predstavnici: Dinobryon spp., Mallomonas spp., Epipyxis sp., Salpingoecasp.,
Erkenia siliceous

Skupina F
Vrste koje naseljavajiista i duboka mezotrofna do eutrofna jezera, toks@ su na
mijeSanje vodenog stupca i manju Kolu hranjivih tvari.
Tipi¢ni predstavnici: Botryococcus braunii B. terribilis, B. neglectus B. protuberans
Botryococcus Oocystis lacustris O. parva O. borgej O. maring Oocystis spp.,
Kirchneriella pseudoaperta K. pinguis K. lunaris K. obesa Kirchneriella sp.,
CoenochlorySphaerocystisspp., Pseudospaherocystis lacustrisobocystis planctonica
Lobocystissp., Dictyosphaeriunspp.,Eutetramorusspp.,Nephroclamyspp.,Nephrocytium
sp., Willea wilhelmii Elakatothrix spp., Eremosphaera tanganykaePlanktosphaeria
gelatinosa Micractinium pusillum Treubaria triappendiculataFusola viridis Coenococcus
Strombidiumsp.,Dimorphococcuspp.

Skupina G
Vrste koje naseljavaju mala eutrofna jezera, gsjetbu na mijeSanje vodenog stupca i manju
kolicinu hranjivih tvari, a tolerantne su na veliku kolu svjetlosti.
Tipi¢ni predstavniciVolvoxspp.,Eudorinaspp.,Pandorinaspp.,Carteria sp.

Skupina H1
Vrste koje naseljavaju eutrofna, stratificiranaitkal jezera sa malom kdélnom duSika.
Tolerantne su na nisku koncentraciju dusika i kgljia osjetljive su na mijeSanje vode, malu
kolicinu svjetlosti i nisku koncentraciju fosfora.
Tipi¢ni predstavniciAnabaena affinisA. circinalis A. crassaA. flos-aquagA. planctonica
A. perturbata A. schermetieyiA. solitaria - ova vrsta je prema Reynolds i sur. (2002)
svrstana u H2 skupin. sphaericaA. spiroidesA. viguieri Anabaenaspp.,Anabaenopsis

arnoldii, A. cunningtonii A. elenkinij A. tanganykae Anabaenopsissp., Aulosira sp.,
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Aphanizomenon flos-aqua@. gracile A. klebahnij A. issatschenkpiA. ovalisporum A.
aphanizomenoidésnabaena aphanizomenoidégphanizomenospp.

Skupina J
Vrste koje naseljavaju plitke eutrofne vode (ukljjuci rijeke) u kojima dolazi do mijeSanja
vodenog stupca, s velikom k&lhom hranjivih tvari, a osjetljive su na manju Kahu
svjetlosti.
Tipi¢ni predstavniciPediastrumspp.,Coelastrumspp.,Scenedesmuspp.,Actinastrumspp.,
Goniochlorys muticaCrucigeniaspp.,Tetraedronspp.,Tetrastrumspp.

Skupina Lo
Vrste koje naseljavaju duboka i plitka, oligotrofda eutrofna, srednje velika do velika
jezera. Tolerantne su na segregaciju hranjivih teaosjetljive na mijeSanje vodenog stupca.
Tipi¢ni predstavniciPeridinium cinctumP. gatunenseP. incospicuumP. willei, P. volzii
Peridinium spp., Peridiniopsis durandi P. elpatiewskyi Gymnodinium uberrimumG.
helveticum Ceratium hirundinella Ceratium cornutumMerismopedia glaugaM. minima
M. punctata M. tenuissimaMerismopediaspp.,Snowella lacustrisworonichinia elorantag
W. naegeliana Synechocystisworonichinia sp., Chroococcus limneticysC. turgidus C.
minutus Chroococcus mingrCoelosphaerium kuetzingianur@oelosphaerium evidenter
marginatum Coelosphaeriunsp., Eucapsis minutaGomphosphaeria lacustrifRadiocystis
fernandoi

Skupina P
Vrste koje naseljavaju trajno ili djelotmo izmijeSane slojeve vode u epilimnionu, uglavnom
jezera viSeg trofkog stupnja. Tolerantne su na smanjenuckali svjetlosti i nedostatak
ugljika, a osjetljive na stratifikaciju i nedostatsilicija.
Tipi¢ni predstavnici: Fragilaria crotonensis Fragilaria spp., Aulacoseira granulata f.
curvata A. granulata var. angustissima Melosira lineata Staurastrum chaetocerass
pingue S planctonicum S. gracile, Staurastrumsp., Closterium aciculareC. acutum C.
acutumvar. variabile, C. gracile, C. parvulum C. pronum C. naviculg Closterium sp.,
Closteriopsis acicularisSpirotaenia condensata

Skupina S1
Vrste koje naseljavaju vode s izmijeSanim slojeviraaosjetljive su na ,ispiranje* (eng.
»lushing“). Ova skupina ukljtuje jedino cijanobakterije koje su tolerantne nanju&olic¢inu
svjetlosti.
Tipi¢ni predstavniciPlanktothrix agardhiji Planktothrixsp.,Geitlerinema unigranulatunG.

amphibium Geitlerinema sp., Limnothrix redekeji L. planctonica L. amphigranulata
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Pseudanabaena limneticd#seudanabaenap., Planktolyngbya limneticaP. contorta P.
circumcreta Planktolyngbya spp., Lyngbya sp., Jaaginema subtilissimuymJaaginema
guadripunctulatum Oscillatoria quadripunctulata Limnothrichoideae,Phormidium sp.,
Isocystis pallidaLeptolyngbya tenyé.. antarctica L. fragilis.
Ukoliko su ove vrste utdene u dubokim tropskim jezerima, svrstavaju seskipinu.

Skupina S
Vrste koje naseljavaju tople vode, tolerantne sunijaSanje vodenog stupca, a osjetljive na
Jispiranje”. Ukoliko su ove vrste utdene u dubokim tropskim jezerima svrstavaju se u R
skupinu. Tolerantne su na nedostatak svjetlosisika.
Tipi¢ni predstavnici: Cylindrospermopsis raciborskiiC. catemacp C. philippinensis
Cylindrospermopsis sp., Anabaena  minutissima Raphidiopsis  mediterranea
Raphidiopsi&CylindrospermopsisRaphidiopsissp.

Skupina T
Vrste koje naseljavaju vode sa trajno izmijeSaniojesima, zatim duboka jezera s manjom
kolicinom svijetlosti, ukljguju¢i ¢isti epilimnion dubokih jezera tijekom ljeta.
Tipi¢ni predstavnici: Geminella spp., planktonskaMougeotia spp., Tribonema spp.,
Planctonema lauterborniMesotaenium chlamydosporuMesotaeniunsp.

Skupina TB
Vrste koje naseljavaju brze tekce, potoke i rjéice.
Tipi¢éni predstavnici: epilitske dijatomej®idymosphaenia gemingtaGomphonemaspp.,
Fragilaria spp., Achnanthesspp., Surirella spp. i nekoliko vrsta koje pripadaju rodovima
Nitzschig Naviculg Melosira neke vrste reda PennaléSomphonema parvulum

Skupina W1
Vrste koje naseljavaju ribnjake s velikom Kaliom organskih tvari obodgane uslijed
poljoprivredne proizvodnje, uzgoja ili otpadnih @dOsjetljive su na hranidbeni pritisak
zooplanktona.
Tipi¢ni predstavnici: EuglenophytaE(glena spp., Phacus spp., Lepocinclis spp.), osim
~pbottom-dwelling“ vrstaGoniumspp. iVacuolaria tropicalis

Skupina W2
Vrste koje naseljavaju mezotrofne do eutrofne akaj ponekad i plitka jezera.
Tipi¢ni predstavnici: ,bottom dwelling® Euglenophyta kao suTrachelomonasspp. i
Strombomonaspp.

Skupina Ws




1. UvOD

Vrste koje naseljavaju ribnjake, povremeno bogatgamskim tvarima koje su nastale
truljenjem vegetacije (humusna tla), ali ne kisela.
Tipi¢ni predstavnici:Synuraspp. kao Sto s&. uvella S. pettersonjiali u ovu skupinu ne
pripadaS. sphagnicolger nije planktonska.
Skupina X1
Vrste koje naseljavaju plitke, eutrofne do hipdrnieovode. Tolerantne su na stratifikaciju, a
osjetljive na nedostatak hranjivih tvari.
Tipiéni predstavnici:Monoraphidium contortumM. convolutum M. griffithii, M. minutum
M. circinale, M. pseudomirabileM. dybowskii M. pseudobraunjiM. tortile, M. arcuatum
M. pusillum M. cf. nanum Monoraphidium spp., Ankyra spp., Chlorolobium sp.,
Didymocystis bicellularisAnkistrodesmuspp.,Chlorella vulgaris Chlorella homosphaeta
Chlorella spp., Pseudodidymocystis fin&eryochlamys styriacaOchromonascf. viridis,
Choricystis minorChroricystis cylindraceaeschroederiasp.,Schroedriella setigera
Skupina X2
Vrste koje naseljavaju plitke, mezotrofne do euteovode, a tolerantne su na stratifikaciju.
Tipi¢éni predstavnici:PlagioselmigRhodomongsChrysocromulinasp, Carteria complanata
Chlamydomonas depressa. microspheraC. passivaC. cf. muriella; C. planctogloeaC.
sordidg Chlamydomonasspp., Pedimonas sp., Pteromonas variabilis Pyramimonas
tetrarhynchus Spermatozoopsis exultagnsMonas Spermatozoopsissp., Scourfeldia
cordiformis Katablepharis Kephyrion Pseudopedinella Chrysolykos Coccomonassp.,
Ochromonasp.,Chroomonasp.,Cryptomonas pyrenoidiferaCryptomonas brasiliensis
Skupina X3
Vrste koje naseljavaju plitke oligotrofne vode. €@kive su na hranidbeni pritisak
zooplanktona.
Tipi¢ni predstavnici: Koliella spp., Chrysococcus sppChlorella spp., eukariotski
pikoplankton,Chromulinaspp.,Ochromonaspp.,Chrysidalissp.,Schroederia antillarumsS.
setigera
Skupina Y
Ova skupina ukljtuje velike criptomonadine, ali i male dinoflagel&teji nastanjuju Sirok
raspon stanista ukoliko je slab hranidbeni pritiza&planktona.
Tipi¢ni predstavnici:Cryptomonasspp., Glenodiniumspp., male vrst&symnodiniumspp.,
Teleaulaxsp.,Komma caudata




1. UvOD

1.3. Hipoteze i ciljevi rada

Temeljne hipoteze kojée se nastojati dokazati ovim radom su:

1. Struktura u dinamika fitoplanktona poplavnog pdghaiovisi o vremenu pojavljivanja,
intenzitetu 1 vremenu trajanja poplava. Ovisno sméomoze se procijeniti jana
poplava kao stresora fitoplanktona.

2. Ekstremni hidroloSki uvjeti mogu izazvati usmjerepemake ekoloskog stanja
poplavnog podrgja Sto se dituje kroz zndajne promjene u strukturi, veini
populacija i sukcesijama fitoplanktona.

3. Klasifikacija fitoplanktona prema funkcionalnim kdteristikama nuzna je metoda u
rasvjetljavanju funkcioniranja ekoloSkih sustavadlpdnih stresnim dogiajima i

stresu.

Ciljevi rada:

Utvrditi kvalitativni i kvantitativni sastav fitopinktona u poplavnom podiju Dunava
(Sakadasko jezero, Park prirode K&dait) u razdoblju 2005. — 2008. godine obiljezemo
ekstremnim hidroloSkim uvjetima.

Definirati sukcesije fitoplanktonskih skupina prefakcionalnoj pripadnosti i toleranciji
na stres (C-R-S vrste).

Procijeniti j&inu utjecaja fizikalno-kemijskincimbenika na fitoplankton u poplavnom
podrieju.

Utvrditi kako zajednice fitoplanktona reagiraju rezlicite uvjete plavljenja, te kada je
plavljenje i koliki stresor fitoplanktona.

Definirati uvjete u kojima dolazi do obnove fitopktona nakon poplavnog razdoblja.
Utvrditi promjene ekoloSkog stanja jezera premackal fitoplanktona, a ovisno o ¢mi
utjecaja plavljenja.

U svrhu objasnjavanja vaznosti ekstremnih hidralogojava utvdeni rezultati usporedit
¢e se s rezultatima istrazivanja fitoplanktona u2@dini provedenih tijekom ekstremne

suSe i 2004. godini provedenih u ugjenim uvjetima plavljenja.
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Park prirode Kopéki rit je smjeSten u sjeveroistoom dijelu Republike Hrvatske sa
zemljopisnim polozajem 45°15' — 45°53' zemljopigmene i 16°06' — 16°41' zemljopisne
duzine (sl. 1). Ukupna povrsina Parka iznosi ok&k@&8, a od toga 7 kmobuhva@a Poseban
zooloski rezervat. Kog&i je rit rije¢no poplavno podrije Dunava, a nalazi se u njegovom
srednjem dijelu toka (1410. — 1383. r. km). U ovdipelu Dunav je tipina nizinska rijeka s
prosj&nim godisnjim vodostajem 2,15 m i srednjim godignjprotokom od 2085 #s.
Prosj€&na Sirina korita je oko 450 m (od 250 — 880 m)uhide korita kod srednje vode je od
3 - 6 m, dok su maksimalne oscilacije oko 8 m. Mano potezu pad Dunava je oko 5 cm/km,
ali nije ravnomjeran (Bonacci i sur., 2003).

U mikroreljefnoj strukturi Kopékoga rita istku se velike udubine trajno ispunjene vodom
(jezera), povremeno plavljene povrSine (bare); ljdofa kojima struji voda (kanali), linearna
udubljenja koja su izravno povezana s Dravom i ona (fokovi) i znatno Sira i pia
linearna udubljenja kojima voda iz fokova ¢geu niZze dijelove Kopgkoga rita (Zile). Zbog
sloZenih hidroloskih uvjeta, redovitih godiSnjiraplienja podrdja i velikih koli¢cina nanosa,

ovi su morfoloSki oblici i danas podlozni stalnimomjenama (Mihaljevé i sur., 1999).

Klima je Kopakoga rita na granici srednjoeuropsko-kontinentalriontinentalne klime
Panonske nizine. Tijekom zadnjih 40 godina (podacmeteoroloSke postaje Brezovac —
Bilje) zabiljezena je srednja vrijednost oborina@dl mm/god., a postoje dva maksimuma,
proljetni i jesenski. Najniza temperatura zrakajemena je zimi (-24,6 °C), a najviSa u ljetu
(+39 °C), dok je srednja temperatura zraka iznositl0,7 °C. Vijetar je nag&e

sjeverozapadni, a glavni je utjecaj vjetra duz dska rijgne doline.
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Poplavno podréje Kopatkog rita obuhvéa oko 17 km i jedno je od najugh sauvanih
prirodnih poplavnih rijénih nizina u podunavskoj regiji. 1993. godine jedtgno u popis
medunarodno zn&jnih mavara ("List of Wetlands of International Importat)cesukladno
"Konvenciji o ma&varama koje su od mignarodnog znsja, osobito kao prebivalista ptica
mocvarica”, prihvdgenoj 1971. godine u Ramsaru (broj: 3HR002). Prenzngarskoj
klasifikaciji dominantni tipovi staniSta u Koglkeom ritu su trajno poplavljene slatkovodne
mocvare i bare na organskim tlima s emergentnom vaneregetacijom tijekom \éeg dijela
vegetacijske sezone. Posebno ¢aj@ podsustavi kompleksnog hidroloSkog sustava
poplavnog podrgja su vodom trajno ispunjena plitka jezera i kakelsireza kojom se odvija

izmjena voda izmi#u poplavnog podija i Dunava.

Kopacki je rit retencijski prostor za prihvat dunavskede. Prirodni terenski prag omagwa
zadrzavanje vode u ritu nakon Sto se poplavne ypadelku u svoja matna korita. Prema
hidroloskoj povezanosti poplavno podel se moze podijeliti na dva podsustava (sl. 1).
Podsustav Aine rukavci, a podsustav B mreza kanala. Unutdrcrala tipova vodenih tijela

u podsustavu B najdublje je Sakadasko jezero, aSpmm najvée Kopako jezero. Spoj
gornjeg i donjeg podtija ostvaren je preko prirodnog pragadNat. Kod velikih voda, kao i
kod vrlo visokih voda Dunava, voda se frontalnoljpx& iz gornjeg u donji dio preko
prirodnih pragova N#hat, Feher, Silthat i Matceve grede. lako se Kofa rit opskrbljuje
vodom na viSe n@na najvei udio u opskrbigak preko 90%, ima dunavska voda, a glavno se

punjenje i praznjenje odvija Hulovskim kanalom Kejizravna veza s Dunavom.

Vodostaj rijeke Dunav ptan je na vodomjernoj stanici kraj Apatina, smjesjera 1401,4 r.
km. Tijekom razdoblja niskih vodostaja stalne vaglgrovrSine u poplavnom podju su
izolirane jedne od drugih (sl. 2a i 6). Za vrijemsokih vodostaja Dunava, diio u prolj€e i
rano ljeto, dolazi do plavljenja poplavnog pofjau Samo u ekstremnim uvjetima poplava
cijelo je poplavno podiije poplavljeno (sl. 2b i 6). Podfe plavljenja definirano je nasipima
izgraienim sredinom proslog stof@, a mehanizam punjenja i praznjenja vrlo je sloZen
ovisan o razlikama kaline vode u ritu i vodostaju Dunava. Prvo dolazi plavljenja
najdubljih terena, zatim se voda postupno Siri kpaplavno podrgje, ovisno o koltini
dunavske vode. Dakle, o vrlo promjenjivoj hidrofogovise hidroloSka povezanost i
hidroperiodi. Minimalni vodostaji u pravilu se jgu patetkom jeseni u rujnu i listopadu,
nakon ¢ega slijedi postupno poviSenje vodostaja Dunava njegovog sekundarnog

maksimuma u travnju. Trajnost ic¢estalost vodostaja Dunava te vjerojatnost pojave
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maksimalnih i minimalnih mjesaih i godiSnjih vodostaja na referentnoj hidrolgs&tanici

Apatin prikazani su na slikama 3, 4 i 5.

Legenda:

B Trajno poplavljena vodena tijela
Poplavno podrugje tijekom ekstremnih poplava

B rijeke Dunav i Drava
--------- Park prirode Kopacki rit

Slika 2. Prikaz Parka prirode Kafa rit tijekom niskog vodostaja (a) i tijekom visog
vodostaja Dunava (b) (izradio F. St@vi
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Slika 3. Krivulja trajnosti i testalosti vodostaja Dunava od 1949. do 1990. gddde
Apatina (preuzeto iz Bonacci i sur., 2003)
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Slika 4. Vjerojatnost pojave maksimalnih godiSnjddostaja Dunava (preuzeto iz Bonacci i sur., 2003)
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Slika 5. Vjerojatnost pojave minimalnih godisnjibdostaja Dunava (preuzeto iz Bonacci i sur., 2003)
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2. PODRWJE ISTRAZIVANJA

Slika 6. Prikaz podrja Parka prirode Kogi rit za vrijeme razhitih hidroloskih dogdaja:

a) ufe rijeke Drave u Dunav tijekom ekstremno visokindestaja; b) nasip Podravlje-
Podunavlje tijekom ekstremno visokih vodostajakanalConakut tijekom ekstremno sudnog
razdoblja; d) kanafonakut tijekom ekstremno visokih vodostaja; €) Walad kanala tijekom
ekstremno susnih razdoblja; f) Hulovski kanal tgek visokih vodostaj. Fotografije: M.
Romuli¢ i F. Stevé.
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Sakadasko jezero najzapadniji je dio Posebnog Zkotp rezervata unutar Parka prirode
Kopacki rit (sl. 11 7). Nastalo je tijekom poplave 192fbdine kada su dunavske vode probile

obrambeni nasip Zmajevac-Kafevo i stvorile trajnu depresiju (Gucunski, 1994).

Tijekom uobéajenih hidrolosSkih uvjeta jezero je progpe dubine oko 7 metara i povrSine
oko 0,15 km. Raznim je melioracijskim radovima jezero stalmodubljivano tako da je
njegovo dno neravno, a maksimalna dubina jezeraerdozéi preko 12 metara (Gucunski,
1972). Ovalnog je oblika i relativno strmih obaRutem sustava prirodnih kanala u izravnoj
je hidrolo3koj vezi s Dunavom (sl. 1). Kanal@onakut (trajni vodeni lokalitet, duzine cca 3
km, u vrijeme srednjih vodostaja prasje dubine 3 - 5 m, a u vrijeme niskih vodostaja
dubine 2 - 4 m) jezero je povezano s K& jezerom (trajni vodeni lokalitet,
polumjeséastog oblika, povrSine oko 200 - 250 ha, u vrijens®kih vodostaja dubine do 5
m, a u vrijeme niskih vodostaja dubine do 2 m). &&p jezero i Dunav povezani su
Hulovskim kanalom (duzine oko 6 km, Sirine 30 -rB4dubine korita 3,5 - 6 m, dubine vode
kod normalnih vodostaja 0,3 - 2 m).

Sakadasko jezero je prema postanku najentaajno poplavljeno plitko jezero, najudaljenije
od maténe rijeke te je izabrano kao reprezentativni ldkélza istrazivanje utjecaja poplava

na fitoplankton u poplavnom podiju.

Monitoring kvalitete vode i rezultati istrazivanjaoplanktona tijekom proteklih nekoliko
desetljéa (Mihaljevic i sur., 1999; Horvadii sur., 2003; Stevii sur., 2005) pokazali su da je
jezero u visokom trofkom stanju (eutrofnom-hipertrofnom) s dobro raavije zajednicama
fitoplanktona i redovitom pojavom ,cvjetanja“ cijabakterija u ljeto, povremenim
.cvjetanjem* vrste Peridinium aciculiferum u jesen i ,cvjetanjem“ vrsteSynura uvella
tijekom zime. Dominantne vrste makrofita Botamogeton gramineus L., Ceratophyllum
demersum L., Myriophyllum spicatum L., Trapa natans L., Nymphoides peltata Kuntze,
Lemna sp. div.,Polygonum amphybium L. i Spirodella polyrhiza (L.) Schleid. Stalan porast
makrofitske vegetacije u jezeru zabiljezen je o®@4&20godine (Vidakowi i Bogut, 2007).
Velikim dijelom obalu obraStaju vrste ro@aragmites iznad kojih se nalaze poplavne Sume

bijele vrbe.
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Slika 7. Istrazivani lokalitet Sakadasko jezerddépafije: M. Romulé i F. Stev€)
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3.1. Uzimanje uzoraka

Uzorci vode za hidrobioloSke analize uzeti su reiSnjem dijelu SakadasSkog jezera (Park
prirode Kopaki rit) u jednomjesénim intervalima. U 2005. godini uzorci su uzeti @tljka

do rujna, u 2006. i 2007. godini od ozujka do shaig a u 2008. godini od sijga do
prosinca. Uzorke vode u prosincu, &gt i veljati 2005., 2006. i 2007. godine nije bilo
mogute uzeti zbog pokrivenosti lokaliteta ledom. Uzorode u listopadu i studenom 2005.

godine nisu uzeti zbog opasnosti odjetigripe.

3.2. Mjerenjefizikalno-kemijskih svojstava vode

Uzorci za utvdivanje fizikalno-kemijskinh svojstava vode uzeti supovrSinskom (P) i
pridnenom (kontaktnom, K) sloju vode tijekom 20@07. i 2008. godine, a u 2005. godini
samo iz povrSinskog sloja vode. U pridnenom slopglesr 2005. godine mjereni su samo
temperatura vode i otopljeni kisik.

Temperatura vode (Tv) i zraka (Tz), dubina (Dv)rozrnost vode (Secchi dubina, SD),
provodljivost (koduktivitet, Kond), pH, otopljenidik u vodi (Q) i zastenje kisikom (Q%)
mjereni suin situ. Temperatura zraka i vode mjerena je zivinim temmatwom s podjelom
ljestvice 10/2C. Prozirnost vode oddena je Secchi ptmm, a dubina bazdarenim konopcem
s utegom. Elekttna provodljivost vode, pH, otopljeni kisik u vodizaséenje kisikom
mjereni su minilaboratorijem WTW Multi 340i (WisssehaftlichTechnische Werkstatten
Weilheim, Njemaka). Analize koncentracija amonijevih-iona (§Horganskog duSika po
Kjeldahlu (orgN), nitrata (Ng), nitrita (NO), ukupnog dusSika (TN) i ukupnog fosfora (TP)
su obavljene standardnim metodama (APHA, 1985)atIBkoratoriju Vodovoda d.d. Osijek.
Koncentracije klorofila-a (Chla), -b (Chlb) i -c i€) odreiene su prema Komarkova (1989.)
Uzorci vode za analizu klorofila (1 L) filtriraniuskroz filter-papir od staklenih vlakana
oznake GF/C, promjera 55 mm s otvorom pora 1,2 Whatman International Ltd,
Maidstone, Engleska). Uzorci su ekstrahirani 90%stracetonom, a apsorbancija je
izmjerena spektrofotometrom pri 630, 645, 663 i HD

Indeks trofékog stanja (eng. ,trophic state indeks”, TSI) nané§u prozirnosti (TSp),
koncentracije ukupnog fosfora (F8) i klorofila-a (TSknig odreien je prema Carlson

(1977), a na temelju koncentracije ukupnog dusTi&h() prema Kratzer i Brezonik (1981).
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3.3. Analizefitoplanktona

Uzorci za analizu fitoplanktona uzeti su kroz cijeértikalni stupac vode. Dio je uzorka
koriSten za kvantitativhu analizu fitoplanktonakisiran Lugolovom otopinom @&jenom po
Utermohl-u (1958). Uzorci za kvalitativnu analiztoplanktona uzeti su progievanjem 10 L
vode kroz fitoplanktonsku mrezicu s otvorom porg52@m te fiksirani u 4%-tnoj otopini
formaldehida.

Vrste fitoplanktona odene su svjetlosnim mikroskopom (Carl Zeiss Jenangsa
prirucnika za determinaciju fitoplanktona (Hindak i sur975; Hindak, 1977-1990; Hindak i
sur., 1978; Huber-Pestalozzi, 1961-1990; Komarék,31 Pascher, 1976; Hustedt, 1976; i
dr.), dok su se pri determinaciji cijanobakterijariktile i taksonomske monografije
(Anagnostidis i Komarek, 1985, 1988; Komarek i Anastidis, 1989) i dr. U svrhu detaljnije
i potpunije taksonomske analize dijatomeja napeawlsu trajni preparati na &a da je dio
uzorka ispiran destiliranom vodom nakéega je suspenziji dodan vodikov peroksid i
kloridna kiselina kako bi se odstranio organskienigl.

Kvantitativna analiza fitoplanktona odena je brojanjem jedinki nakon sedimentacije u
Utermohl-ovim komoricama (Utermohl, 1958) od plekasa volumena 1 mL. Sedimentacija
fitoplanktona u komorici trajala je uvijek najmangetiri sata. Fitoplanktonske jedinke,
sedimentirane na dnu komorice brojane su s invartmikroskopom (Axiovert 25, Carl
Zeiss®, Inc, Gottingen, Njemika) pod razltitim povetanjima ovisno o njihovoj velini
(100x, 400x) u dvije okomite pruge, a uvijek jerazjeno najmanje 30 mikroskopskih polja
i/ili 200 jedinki. Brojala se jedinka (stanica, kolja, cenobij ili filament). Za kolonijalne
organizme s ovojnicom volumeni su iguaati za cijelu koloniju, ukljéujuéi ovojnicu.

Broj vrsta prikazan je kao broj jedinki po litrin@./L). Za procjenu volumena algi i
cijanobakterija pojedin@e stanice su izmjerene (najmanje 30 jedinki swaikee) i izr&unat

je volumen aproksimirajii oblik jedinke prema odgovaraem geometrijskom tijelu (Rott,
1981; Hillebrand i sur., 1999). Biomasa fitoplanko izr&unata je iz biovolumena
fitoplanktonskih jedinki tako da je za volumen octri® uzet ekvivalent biomase od 1 mg
(Javornicky i Komarkova, 1973; Sournia, 1978) aizen u mg/L svjeze tvari (FM).
Dominantne vrste fitoplanktona su procijenjene nasii na ukupan broj jedinki i biomase.
Dominantnima se smatralo samo one vrste kojéirsle najmanje 5% od ukupne biomase
fitoplanktona (Padisak i sur., 2003) ili najmanf ®d ukupnog broja jedinki (Mihaljevii
sur., 2010).

Funkcionalne grupe fitoplanktona definirane su mdReynolds i sur. (2002) i Padisak i sur.

(2009). Koncept prilagodbe fitoplanktona (RCS kaigenapravljen je prema Reynolds
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(1988) i Reynolds i Irish (1997), a primijenjenkako bi se objasnile sukcesije fitoplanktona
vezane uz intenzitet disturbancija i stresa. Funkana klasifikacija fitoplanktona jemjena
kako bi se procijenila promjena u fitoplanktonskiajednicama kao 5to je predlozio Weithoff
(2003).

3.4. Statisticka obrada podataka
Na temelju empirijskih podataka, a putem koefidigeRorelacije (Petz, 2002) utiena je

jacina stohastike ovisnosti izméu istrazivanih parametara.

Struktura zajednice fitoplanktona opisana je napaetajskim modelima (indeksima).
Raznolikost vrsta fitoplanktona moze se definiratbjem razlitih vrsta, brojno8u i
strukturom, a sve te komponente uk$ne su u indekse raznolikosti. U pravilu se radi o
odnosu broja vrsta i ukupne brojnosti, te se pamta dva parametra nastoje definirati
karakteristike zajednice. Raznolikost je fitoplamd izr&unata Shannon-Weaver-ovim (H')
indeksom (Shannon, 1948) i Simpson-ovim\{jlndeksom (Simpson, 1949). Svrha indeksa

je u tome da se raznolikost objasni vjerojatmogla dvije sldajno sakupljene jedinke

definirane su kao odnos tene raznolikosti prema maksimalno dobivenoj rakoshi
(Pielou, 1969). Margalef-ov (d) indeks objaSnjawin@s broja prisutnih vrsta u odnosu na

ukupan broj jedinki.

U svrhu objasSnjavanja ndasobnih odnosa fitoplanktona i fizikalno-kemijskiimbenika
odabrana je kanotka analiza korespondencije (eng. ,Canonical Cooedpnce Analysis®,
CCA) s naglaskom na ,inter-species distances" il;type scaling* (Ter Braak i Smilauer,
1998). Analizom su testirane korelacijske matrizenaiu biomase fitoplanktona (zavisna
varijabla) i¢imbenika okoliSa (nezavisne varijable). Rezultatbigeni analizom prikazani su
u obliku korelacijskog triplota u kojem su korefacis ordinacijskim osima zavisne i
nezavisne varijable ispisane zajedno. Varijable li8&o predstavljene su strelicama s
maksimalnim vrijednostima na vrhu. Zf@nost osi testirane su Monte Carlo simulacijom s
499 neogrartenih permutacija. Varijable su smatranecapaim kada je p = <0,05. U analizi
su koriSteni svi fizikalno-kemijskicimbenici mjereni u pojedinoj godini. Zbog bolje
preglednosti grafova prikazane su samo stéfistiznalajne vrste s minimalnom

zastupljeno& 5% biomase fitoplanktona i zZfegne ekoloSke varijable.
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Razlike u biomasi fitoplanktona unutar istrazivarmagdoblja analizirane su ordinacijskom
metodom nemetrijskog viSedimenzijskog grupiranjag(e,non-metric Multidimensional
Scaling”, nMDS). Svi podaci su transformirani i refardizirani. Transformacija podataka
moze biti razikita (Clarke i Warwick, 2001), a u ovim analizamainpfenjena je
transformacija drugi korijen jer smanjuje vaznasazito brojnih vrsta tako da i manje brojne
vrste (srednje destalosti) doprinose analizi. Ova transformacij&qestena obzirom da su u
uzorcima prisutne vrste s vrlo velikom, ali i vibalom biomasom, a talter je pri ovoj
transformaciji utvden najmaniji ,stress”. ,Stress” predstavlja vjerojzt pravilne ordinacije i

interpretacije podataka (Clarke i Warwick, 2001).

Hijerarhijska klaster analiza (eng. Cluster AnaysiCA) koriStena je radi utdivanja
slicnosti  (Bray-Curtis similarity) unutar istrazivanimjeseci na temelju biomase
fitoplanktona, a doprinos pojedinih vrstaalbsti unutar pojedinih godina odnosno rébisti
izmedu godina testiran je pomio SIMPER analize (Clarke, 1993). Svi podaci su

transformirani (drugi korijen) i standardizirani.
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4.1. Fizikalno-kemijska svojstva vode
Rezultati mjerenja fizikalno-kemijskih svojstavadeotijekom istrazivanog razdoblja od 2005.
do 2008. godine u Sakadaskom jezeru prikazani slikeama 8 - 23.

Godisnje vrijednosti vodostaja Dunava prikazanenauslici 8. Ranoproljetno plavijenje
zapdelo je uobtajeno u istrazivanom razdoblju (ozujak). didm, patetkom travnja 2005. i
2006. godine utdene su ekstremne i velike poplave koje su trajgdledm cijelog proljetnog

i ljethog razdoblja. Tako su u 2005. godini zatigee dvije vrSne vrijednosti vodostaja
Dunava, prva p&etkom travnja (6,12 m), a drugagebkom rujna (6,43 m). U 2006. godini
zabiljeZene su tri vrSne vrijednosti, prvatptikom travnja kada je zabiljeZen izuzetno visoki
vodostaj Dunava (8,08 m) Sto je jedan od najverodostaja u proteklih sto godina. Druga
vrSna vrijednost je zabiljezena u svibnju (6,37 n@koncega je vodostaj Dunava ostao visok
do prve polovice lipnja, a zatim je slijedilo ljetppove&anje vodostaja (6,64 m) u kolovozu.
Kao posljedica dugotrajnog visokog vodostaja tij@k®005. i 2006. godine, cijelo poplavno
podruje je bilo poplavljeno, te je Sakadasko jezero gloshajdublji dio jednog velikog
plitkog vodenog biotopa koji se prostirao na ciplpodréju indundacijske doline. Prema
tome, 2005. i 2006. godina se mogu okarakterizkabi ekstremno poplavne godine.

U 2007. i 2008. godina ut#ene su manje-vise udljene fluktuacije suhih i poplavnih
razdoblja s iznimkom neekivane velike poplave u rujnu 2007. godine, kadagbiljezena i
maksimalna vrijednost vodostaja Dunava tijekom algje godine (6,18 m). Nakon
proljetnog plavljenja u 2007. godini vodostaj Duaasstao je ispod 2,5 m, izuzev tijekom
nekoliko dana u svibnju i srpnju kada su dame vrijednosti bile u rasponu od 2,53 m do
3,77 m. U 2008. godine zabiljezeno je produljenoljpino plavljenje koje je trajalo do
sredine lipnja te kratkotrajno plavljenje krajerprga odnosno ptkom kolovoza.
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Slika 8. Promjene dnevnih vrijednosti vodostaja &wnkod vodomjerne stanice Apatin na 1401,4 r.ijekdm istrazivanog razdoblja od 2005.

do 2008. godine
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Temperatura vode na povrSini mijenjala se suklagirmonjenama temperature zraka na Sto
ukazuje i vrlo visoki koeficijent korelacije izrde ova dvacimbenika ¢ = 0,87, p < 0,01).
NajviSa temperatura vode na povrsini dema je u srpnju 2006. godine (29,4 °C), dok je
najniza utvdena u studenom 2007. godine (4,7 °C). NajviSa teatpe vode u pridnenom
sloju izmjerena je u kolovozu 2007. godine (22 “€hajniZza u signju 2008. godine (4,1 °C)
(sl. 9). Tijekom poplavnih razdoblja temperatur@l@ma povrsSini i u pridnenom sloju bile su
manje-vise izjedngene (razlike od 0 do 2 °C), dok su tijekom izolwah jezera temperature
na dnu bile znatno niZe. Tako je temperaturnaikiatija utvrdena u pravilu tijekom kasnog
proljeca i ljetnih mjeseci, a njeno trajanje ovisilo jes@nstveno o pojavljivanju i intenzitetu
poplave.

35 7 —e—Temperatura vode pridnenog sloja
—e—Temperatura vode povrsinskog sloja
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(6] o wul o wu o
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Slika 9. Promjene temperature zraka i temperatade wa povrsini i dnu tijekom istrazivanog
razdoblja od 2005. do 2008. godine u SakadasSkoenyez

2007. 2008.

Dubina vode Sakadaskog jezera varirala je od 3,10listopadu 2007. godine do 8,83 m u
lipnju 2008. godine (sl. 10), a prvenstveno je i&ie vodostaju Dunava. Prozirnosti vode u
SakadaSkom jezeru tijekom istrazivanog razdoblja bu manje od 1,5 m izuzev tijekom
svibnja 2005., 2006. i 2008. godine kada je pramtn/ode bila preko 2 m (sl. 10). Manja
prozirnost vode (< 1 m) utéena je uglavnom tijekom ljetnog razdoblja svih&gtvanih

godina, unat® maloj koliini fitoplanktona u 2005. i 2006. godini.
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Dubina (m)

7 ® Dubina

m Prozirnost

Vil | —

Vil |-
—

X [
o

Vi
Vil

Xl

2005. . 2008.

Slika 10. Promjene dubine i prozirnosti vode tijekistrazivanog razdoblja od 2005. do

2008. godine u Sakadaskom jezeru

NiZe vrijednosti koncentracije otopljenog kisikapovrsinskom sloju vode zabiljeZzene su
tijekom ljetnog razdoblja. Anoksija je uttena u rujnu 2007. godine (0,94 mg/L), dok je
hipoksija utvidena u kolovozu 2005. i 2006. godine (3,67 mg/LBe/rijednosti otopljenog

kisika u vodi utvdene su u proljethom i jesenskom razdoblju, a najy& zabiljeZzena u

oZujku 2006. godine (17,23 mg/L). Koncentracijapjenog kisika u pridnenom sloju vode
kretala se od 3,31 mg/L (lipanj 2005. godine) dgo@ng/L (oZzujak 2006. godine) (sl. 11).
Koncentracija kisika u pridnenom sloju tijekom kagrprolj&a i ljetnog razdoblja uglavnom

je bila znatho manja u odnosu na povrSinski slajsgbno za vrijeme ,cvjetanja“

cijanobakterija, a kretala se izthe3 i manje od 6 mg/L.
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Slika 11. Promjene koncentracije otopljenog kisikaovrSinskom i pridnenom sloju vode

tijekom istraZivanog razdoblja od 2005. do 2008lige u Sakadaskom jezeru
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Prema koncentraciji vodikovih iona Sakadasko jefjedilo neutralno do blago luZznato, a pH
vrijednosti su bile u granicama 7,25 do 8,29, osimrosincu 2008. godine kada je pH na
povrSini iznosio 6,86 (sl. 12).
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Slika 12. Promjene pH vode u povrSinskom i pridmersboju tijekom istrazivanog razdoblja
od 2005. do 2008. godine u Sakadaskom jezeru

2005. 2006. 2007, 2008.

Elektricna provodljivost vode prvenstveno je ovisila o @oplim razdobljima. Tako su nize
vrijednosti u pravilu utwtene tijekom dugotrajnih poplavnih razdoblja. U porskom sloju
vode elekténa provodljivost se kretala od 312 puS/cm (lipanp&0godine) do 873 uS/cm
(veljata 2008. godine). U pridnenom sloju vode su dgwe viSe vrijednosti, a kretale su se
od 337 uS/cm (rujan 2007. godine) do 938 uS/cmaseel008. godine), sl. 13.
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Slika 13. Promjene elektne provodljivosti u povrSinskom i pridnenom slojpde tijekom

istrazivanog razdoblja od 2005. do 2008. godin@ka8askom jezeru
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Koncentracije amonijevih-iona u povrSinskom slopde kretale su se u granicama od <0,005
mg/L (srpanj 2008. godine) do 0,217 mg/L (rujan 20@odine). U pridnenom sloju vode su
utvrdene viSe koncentracije amonijevih-iona, a kretaless od 0,018 mg/L (veka 2008.
godine) do 1,321 mg/L (listopad 2008. godine). &ak su bile iznimno visoke koncentracije
amonijevih-iona utwtenih u pridnenom sloju vode SakadaSkog jezeractijekazdoblja od
svibnja do listopada 2008. godine, a kretale socksé&,222 mg/L p&ak do skoro 6 mg/L u
kolovozu i rujnu (sl. 14).

Koncentracija amonijevih-iona (mg/L)
w

7 -
6
5
4

—e— Amonijevi-ioni u povrsinskom sloju

—e— Amonijevi-ioni u pridnenom sloju

Slika 14. Promjene koncentracije amonijevih-iorzourSinskom i pridnenom sloju vode

tijekom istrazivanog razdoblja od 2005. do 2008lige u Sakadaskom jezeru

U 2005. i 2006. godini utdene su vée srednje godiSnje vrijednosti koncentracije ratit

povrSinskom i pridnenom sloju vode u odnosu na 20Q@08. NajviSe koncentracije nitrita u

vodi utvidene su u travnju 2008. godine (0,0963 mg/L u pogi&m sloju vode i 0,1235

mg/L u pridnenom sloju vode). Najniza koncentragij&rita utvidena je u svibnju 2007.
godine (0,0017 mg/L), sl. 15.
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Slika 15. Promjene koncentracije nitrita u povrkoma i pridnenom sloju vode tijekom

istrazivanog razdoblja od 2005. do 2008. godin@ka8askom jezeru
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Takader su viSe koncentracije nitrata utene u 2005. i 2006. godini (sl. 16). Srednja
godiSnja vrijednost koncentracije nitrata povrsolksioja vode u 2005. godini iznosila je
1,244 mg/L, a u 2006. godini 0,941 mg/L, dok suQ®2 i 2008. godini srednje godisnje
koncentracije nitrata bile znatno nize (0,160 mg/Ll2007. godini i 0,138 mg/L u 2008.
godini). NajviSa koncentracija nitrata povrSinsksigja vode ututena je u oZujku 2005.
godine (2,812 mg/L), a najniza u 2008. godini (0,0ng/L). U pridnenom sloju vode
koncentracije nitrata kretale su se u granicam@,0il6 mg/L (svibanj 2008. godine) do 2,394
mg/L (svibanj 2006. godine), sl. 16.
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Slika 16. Promjene koncentracije nitrata u povigons i pridnenom sloju vode tijekom
istrazivanog razdoblja od 2005. do 2008. godin@ke8askom jezeru

Koncentracija duSika po Kjeldahlu imala je naprevrijednost u povrSinskom sloju vode
Sakadaskog jezera u listopadu 2008. godine (1,9%4)mdok je najniza vrijednost utdena

u travnju 2006. godine (0,025 mg/L). U pridnenomojslvode najviSa koncentracija je
utvrdena u kolovozu 2008. godine (6,927 mg/L), dok jmida vrijednost utwtena u travnju
2006. godine (0,097 mg/L), sl. 17.
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Slika 17. Promjene koncentracije dusSika po KjeldahpovrSinskom i pridnenom sloju vode

tijekom istrazivanog razdoblja od 2005. do 2008&lige u Sakadaskom jezeru
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U utvrdenim koncentracijama ukupnog dusika u vodi tijekstrazivanog razdoblja it se
visoke vrijednosti u ljethom razdoblju 2008. godi(epanj 7,465 mg/L, kolovoz 12,692
mg/L, rujan 8,826 mg/L) u pridnenom sloju vodeyiska koncentracija u povrSinskom sloju
vode u rujnu 2005. godine (5,346 mg/L). Ostaleedhijosti koncentracije ukupnog dusSika u
povrSinskom sloju vode bile su u granicama od 0,2@0L (rujan 2007. godine) do 3,511
mg/L (listopad 2008. godine), a u pridnenom sloju0465 mg/L (travanj 2006. godine) do
4,454 mg/L (svibanj 2008. godine), sl. 18.
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Slika 18. Promjene koncentracije ukupnog dusSikawrginskom i pridnenom sloju vode
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tijekom istrazivanog razdoblja od 2005. do 2008&lige u Sakadaskom jezeru

Koncentracije ukupnog fosfora tijekom cjelokupnagrazivanog razdoblja bile su vrlo
visoke, posebno u ljethom razdoblju (sl. 19). Malkane koncentracije ukupnog fosfora su
utvrdene u pridnenom sloju vode tijekom ljetnog razdmBP08. godine, a kretale su se preko
1 mg/L pacak do 6,892 mg/L u rujnu. Najniza koncentracija pkog fosfora u pridnenom
sloju utvidena je u listopadu 2006. godine (0,057 mg/L). Nsgvkoncentracija ukupnog
fosfora u povrSinskom sloju vode ufena je u sijénju 2008. godine (1,447 mg/L), a najniza
u srpnju 2007. godine (0,054 mg/L), slika 19.

Vrijednosti omjera ukupnog dusSika i ukupnog fosfOr&l/TP) kretale su se od 40,0 u oZujku
2005. godine do 0,4 u s§eju 2008. godine. Vrijednosti TN/TP su bile uvijakte od 25, u
ljetnim mjesecima okino manje od 10, osim u 2005. godini kada su izmgreamo dvije

vece vrijednosti u ozujku i rujnu (sl. 20).
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Slika 19. Promjene koncentracije ukupnog fosfoppwrsSinskom i pridnenom sloju vode

tijekom istrazivanog razdoblja od 2005. do 2008lige u Sakadaskom jezeru
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Slika 20. Promjene omjera ukupnog dusika i ukupiogfpra tijekom istrazivanog razdoblja
od 2005. do 2008. godine u Sakadaskom jezeru

Koncentracije klorofila-a tijekom istrazivanog radidja pratile su promjene u broju jedinki i
biomasi fitoplanktona (r > 0,7, p < 0,05). épito su najniZze vrijednosti udene u svibnju
(od 2,34 pg/L do 12,20 ug/L), osim u 2007. godii& je najniza vrijednost uttena u rujnu
(7,37 pg/L). Maksimalna vrijednost koncentracijerkifila-a zabiljezena je u listopadu 2008.
godine (81,77 pg/L), sl. 21.

Najniza koncentracije klorofila-b izmjerena je uvpginskom sloju vode u travnju 2004.
godine (0,01 pg/L), a najviSa u listopadu 2006.iged pridnenom sloju vode (115,53 pg/L)
(sl. 22). Koncentracije klorofila-c kretale su seguanicama od 2,83 pg/L u svibnju 2006.
godine do 71,98 pg/L u rujnu 2006. godine (sl. 23).
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Koncentracija klorofila-a (ug/L)
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Slika 21. Promjene koncentracije klorofila-a u gnskom i pridnenom sloju vode tijekom

Koncentracija klorofila-b (ug/L)
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Slika 22. Promjene koncentracije klorofila-b u pgmskom i pridnenom sloju vode tijekom

Koncentracija klorofila-c (ug/L)
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Slika 23. Promjene koncentracije klorofila-c u pmskom i pridnenom sloju vode tijekom

istrazivanog razdoblja od 2005. do 2008. godin@ka8askom jezeru
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Prema srednjim godisSnjim vrijednostima indeksa itkafg stanja izréunatih na temelju

prozirnosti vode, koncentracije ukupnog duSikaaréfila-a Sakadasko je jezero pripadalo
eutrofnom stanju, dok je prema koncentraciji ukuypifmsfora pripadalo hipertrofnom stanju
(sl. 24). Prema mjegeim vrijednostima indeksa tr@ékog stanja vidljivo je da je Sakadasko

jezero u pravilu bilo eutrofno s tendencijom kaetipfiji (sl. 25).
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Slika 24. Srednje godiSnje vrijednosti indeksaititalg stanja izréunatih na temelju

prozirnosti vode, koncentracije ukupnog fosforajpkog dusika i klorofila-a
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Slika 25. Mjeséne vrijednosti indeksa trafkog stanja izréunatih na temelju prozirnosti
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4.2. Rezultati analize fitoplanktona

4.2.1. Biodiver zitet fitoplanktona

Tijekom istrazivanog razdoblja od 2005. do 2008dige u kvantitativnom sastavu
fitoplanktona ukupno je utdeno 176 fitoplanktonskih vrsta, varijeteta i for(al. 26 i 27).
Najmaniji je broj vrsta utden u 2007. godini (74 vrste), a najva 2006. godini (124 vrste).
Najzastupljenija je bila skupina Chlorophyta kagauj pravilucinila oko 50% ukupnog broja
vrsta (sl. 26). Vrste iz razreda Bacillariophycédle su zastupljenije u ekstremno poplavnim
godinama (21-22%), dok su vrste iz skupine Cyantaliacbile zastupljenije u uala@jeno
plavljenim godinama (13-16%).

2005. 2006.

13%

2%
1%

18%

2007. 5% 2008.
Il CYANOBACTERIA Il EUGLENOPHYTA Hl PYRROPHYTA W CRYPTOPHYTA
M Xanthophyceae M Chrysophyceae Bacillariophyceae M CHLOROPHYTA

Slika 26. Postotna zastupljenost broja vrsta pojadiistematskih kategorija u kvantitativnom
sastavu fitoplanktona tijekom istraZzivanog razdmlolfl 2005. do 2008. godine u Sakadaskom

jezeru
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Slika 27. Broj utvdenih vrsta u kvantitativnom sastavu fitoplanktoijekom istraZzivanog

razdoblja od 2005. do 2008. godine u Sakadaskoenjez

4.2.2. Broj jedinki i biomasa fitoplanktona

U ekstremno poplavnim godinama (2005. i 2006. gaditvidene su vrlo niske vrijednosti
broja jedinki i biomase fitoplanktona. Srednja ednost broja jedinki u 2005. godini iznosila
je 3,21x16 ind./L, a u 2006. godini 6,28x%0nd./L, dok je srednja vrijednost biomase
iznosila 6,03 mg/L u 2005. godini, a u 2006. godiai03 mg/L. Najmanje vrijednosti broja
jedinki i biomase u 2005. godini uttane su u ozujku (0,58x4nd./L; 0,81 mg/L), dok je
najvea vrijednosti broja jedinki utdena u lipnju (4,25x10ind./L), a biomase u srpnju
(10,32 mg/L). Promjena broja jedinki u 2006. godiila je u rasponu od 1,75xMd./L u
svibnju do 8,57x1Dind./L u srpnju, dok se biomasa fitoplanktona &l@tod 1,74 mg/L u
svibnju do 23,62 mg/L u rujnu (sl. 28). @mito su u ukupnom kdinskom sastavu
dominirale vrste iz razreda Bacillariophyceae #ida Chlorococcales, a nije uteno
»Cvjetanje” cijanobakterija.

Tijekom manje-viSe uobajeno plavljenih godina (2007. i 2008. godina) sjed/rijednosti

broja jedinki i biomase bile su znatno viSe negekstremno poplavnim godinama. U 2007.
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godini srednja vrijednost broja jedinki iznosila g9,44x16 ind./L, a u 2008. godini
36,96x16 ind./L, dok je srednja vrijednost biomasa fitojdtoma u 2007. godini iznosila
51,61 mg/L, a u 2008. godini 74,59 mg/L. Najnizejednosti broja jedinki i biomase
fitoplanktona u 2007. godini utdene su u rujnu (2,19xi@nd./L; 2,41 mg/L), dok su najé¢e
vrijednosti utvdene u kolovozu (71,22x$0nd./L; 206,87 mg/L). U 2008. godini najmanii
broj jedinki utviden je u svibnju (8,26x$0nd./L), a biomase u ozujku (9,40 mg/L), dok su
najvee vrijednosti broja jedinki i biomase utiane u rujnu (84,80x20nd./L; 249,82 mg/L),
sl. 28. Na veliku ukupnu biomasu fitoplanktona ujeolgodine utjecalo je ,cvjetanje”

cijanobakterija tijekom ljetnog razdoblja.

Ukupna biomasa fitoplanktona bila je 2ampo povezana s brojem jedinki fitoplanktona

tijekom cjelokupnog istrazivanog razdoblja>x 0,80, p <0,05).
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Slika 28. Ukupan broj jedinki i biomase fitoplank#otijekom istrazivanog razdoblja od 2005.

do 2008. godine u Sakadaskom jezeru

4.2.3. Sukcesijefitoplanktonskih zajednica

U kvantitativnom sastavu fitoplanktona tijekom 20§56dine ukupno je utdena 91 vrsta od
kojih je 18 vrsta bilo zastupljeno s viSe od 5% mukog broja jedinki ili biomase (tabl. 1 i 2,
prilozi 1 — 4), a vrste su pripadale sljénhe funkcionalnim skupinama: B, C, D, E, G, H1, J,
Lo, P, Ts, W2i X1.

U oZzujku, travnju i svibnju utdene su izuzetno niske vrijednosti broja jedinkb8X1@ -
3,89x1¢ ind./L) i biomase (0,81 mg/L - 4,71 mg/L) fitopktona (sl. 28). Ranoproljetni
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razvoj fitoplanktona zageo je dominacijom dijatomeja (preko 90% ukupne l@ee) i to iz
funkcionalne skupine BCyclotella comta) uz dopunu skupina CAgterionella formosa) i D
(Fragilaria ulna var.acus). U travnju i svibnju C skupina nije viSe bila doantna, a uz vrste
iz B i D skupine razvile su se nanoplanktonske reelalge te zelene alge iz funkcionalnih
skupina J Coelastrum microporum) i X1 (Monoraphidiumspd.).

Biomasa fitoplanktona povala se u lipnju i srpnju (10 mg/L, sl. 28), a najzljenije su
bile vrste Pandorina morum (G skupina),Anabaena solitaria (H1 skupina),Peridinium
aciculiferum (Lo skupina). Kao subdominantne ostale su vrste ipiskuD, P i B. Koltinski
zn&ajnije se razvila i vrstd¥onoraphidium contortum (X1 skupina).

Medutim, plavljenjem u kolovozu doSlo je do zapijeg pada koline i biomase
fitoplanktona (sl. 28), a dominaciju su ponovno yzede vrste iz skupina P, B i X1.
Prestankom plavljenja u rujnu biomasa fitoplankt@®a povéala (sl. 28) te je ponovno
najzastupljenija bila vrstB. morum (G skupina) koja je€inila ¢ak 48,7% ukupne biomase, a

subdominantne vrste bile su iz skupina D, B i X1.

U kvantitativnom sastavu fitoplanktona tijekom 20@@dine ukupno su utdene 124 vrste
medu kojima je 31 vrsta bila zastupljena s viSe od@@pnog broja jedinki ili biomase (tabl.
1i 2, prilozi 5 - 8). U odnosu na prethodnu godibraj funkcionalnih skupina se palao, a
vrste su pripadale B, C, D, E, F, G, H1, J, LOSP, T, W1, W2, X1 i X3 skupini.

Tijekom uobtajenog plavljenja u oZujku biomasa fitoplanktonaogila je 12,89 mg/L (sl.
28). Dominantna vrsta je bifa. comta (B skupina) koja jeinila ¢ak 77,1% ukupne biomase.
U vrijeme ekstremne poplave u travnju, u uvjetined& se dubina vode jezera gotovo
udvostreila, biomasa fitoplanktona se tek neznatno smarfgla 28), ali se promijenio
kvalitativni sastav fitoplanktonske zajednice. Daartne (62,1% ukupne biomase) su postale
vrste D funkcionalne skupinéiagilaria ulna i F. ulna var. acus), a tek kao subdominantna
ostala je skupina B.

U svibnju, u uvjetima tada vedugotrajne velike poplave, cijelo podpa ostalo je ispunjeno
vodom te se uspostavila temperaturna stratifika@gera, biomasa fitoplanktona bila je
izuzetno mala (1,74 mg/L). Dominantne su ostalgéeviz B i D funkcionalne skupine uz
dopunu C skupineA; formosa i Cyclotella meneghiniana), a kolinski su se razvile i vrste iz
T (Planctonema lauterbornii) i J skuping/Actinastrum hantzschii).

Velika raznolikost fitoplanktonske zajednice bi@a g lipnju, a dominirale su zelene alge iz
skupina G Eudorina elegans), F Kirchneriella contorta), T (P. lauterbornii i Mougeotia sp.)

X1 (Monoraphidium irregulare) i J (Crucigenia tetrapedia) uz nesto véu ukupnu biomasu
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(sl. 28). Kasnije, tijekom ljetnog i ranojesenskogzdoblja biomasa fitoplanktona se
povetavala (do 23,62 mg/L), a dobro razvijene vrste @uopno bile dijatomeje iz skupina B,
C i D uz dominantnu vrstAulacoseira granulata (P skupina) u srpnjuPeridinium spd. (Lo
skupina) u kolovozu, rujnu i listopadu. Kéhski dobro zastupljene bile su zelene alge iz
skupinaX1, J, G i F.

U kvantitativnom sastavu fitoplanktona tijekom 20@@dine ukupno je utdeno 74 vrste od
kojih je 20 vrsta bilo zastupljeno s viSe od 5% mukog broja jedinki ili biomase (tabl. 1 i 2,
prilozi 9 - 12) i to iz skupina D, E, F, H1, %,I1S1, &, T, W1, W2, Wi X1. Zanimljivo je da
se nisu razvile dijatomeje iz skupina B i C kao rotgklim godinama, a i se pojava
cijanobakterija iz skupinenS

Vrsta Stephanodiscus hantzschii iz D funkcionalne skupine bila je masovno razwden
oZujku, acinila je 91,7% ukupne biomase. U travnju je ovatasrgstala dobro zastupljena
(41,1% ukupne biomase), a subdominantnu zajedimdke su vrste iz skupina ED{nobryon
divergens), Lo (Ceratium hirundinella), D (Fragilaria spd.) i W (Synura uvella).

U kasnoproljetnim i ljetnim uvjetima bez plavljenfavibanj-kolovoz) dominantne su bile
mijenjao. Tako su u svibnju dominirale vrste iz BKupine Anabaena spd.) koje sinile
40,8% ukupne biomase, a subdominantne su ostake vzsskupina b i E te X1
(Monoraphidium spd.) i J skupineStenedesmus spd.).Ve¢ od lipnja cijanobakterije stinile
vise od 80% ukupne biomase, 5to se moZe okarak#étrikao ,cvjetanje” cijanobakterija.
Dominantne su postale vrsteylindrospermopsis raciborskii (Sv skupina)i Planktothrix
agardhii (S1 skupina).

Naglim ulaskom velike katine dunavske vode poplavom u rujnu, biomasa fitggdana
drasttno je pala na samo 2,41 mg/L (sl. 28) te se u pupll promijenio sastav
fitoplanktonske zajednice. Dominantne su bilectpi i stalne vrste dunavskog fitoplanktona
S hantzschii | Fragilaria spd. (D skupinaliz vrste iz skupina X1 i.E

Prestankom plavljenja u listopadu zajednica fitogtana se promijenila te su postale
dominantne vrste iz skupina W2réachelomonas spd.) i W1 Euglena acus), dok su
subdominantne vrste bile kao i u travnju tj. vrsteskupinaXl, Wsi Lo. Plavljenjem u

studenom ponovno je postala dominantna \@shantzschii (74,5% ukupne biomase).

U 2008. godini ukupno je utdeeno 100 vrsta od kojih je 24 bilo zastupljeno svigl 5%
ukupnog broja jedinki ili biomase (tabl. 1 i 2,lpgi 13 - 16), a pripadale su D, E, F, H1, J,
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Lo, P, S1, §, T, Tg, W2, X1, X2, X3 i Y funkcionalnim skupinama, a mwmo nisu bile
razvijene dijatomeje iz skupina B i C.

Posebno treba istaknuti da su jedino u toj godialiae fitoplanktona po prvi puta obavljene i
u zimskim mjesecima. Stoga je zanimljivo da je je¢sju utvidena vrlo velika biomasa
fitoplanktona (58,67 mg/L) zbog ,cvjetanja“ cijaredtierija iz funkcionalne skupine S1 koje
sucinile skoro 90% ukupne biomadamnothrix redekel (78,3% ukupne biomase) uz dopunu
vrste P. agardhii (11,6% ukupne biomase). Kiaim ve u velj&i fitoplanktonska zajednica
se u kvalitativnom sastavu zZt@no promijenila iako je njena biomasgak porasla (71,07
mg/L). U uvjetima ispod ledenog pokritemasovno se razvila vrsBirysococcus rufescens
(X3 skupina) koja je&inila 72,4% ukupne biomase, dok je vretaedekei ostala zastupljena s
manje od 10% ukupne biomase. U proljetnom razddblujak- svibanj) biomasa se smanjila
te se odrzala manje-viSe konstantnom (9,40 - 1IM@A.), a vrste iz skupina X3 i S1 ostale su
dominantne cijelo to razdoblje. Zregan udio u fitoplanktonskoj zajednici u oZujkuipeala

E skupina . divergens), a u travnju i svibnju klorokokalne alge iz skog@iJ i X1.

Kratkotrajno je, u lipnju, dominaciju u ukupnoj biasi (43,6%) preuzela vrsfa granulata

(P skupina) uz i dalje dominantne vrste iz S1 skepa koléinski su dobro zastupljene bile i
vrste iz skupina F, J i X1.

Od srpnja pa sve do kraja godine fitoplanktonskedracu karakterizirale su cijanobakterije
iz razlicitin funkcionalnih skupina. ,Cvjetanje” cijanobakija (64,7% ukupne biomase od
147,73 mg/L) u srpnjéinile su vrste rodaAnabaena iz skupine H1, a subdominantna je i
dalje ostala skupina S1, a pojavila se i vid&sismopedia punctata (Lo skupina). Mdutim, u
uvjetima kratkotrajnog plavljenja u kolovozu bioradg&oplanktona se znatno smanjila (59,78
mg/L), ali su i dalje dominantne ostale cijanobalaeiz S1 skupine. Potrebno je istaknuti da
su tada dijatomeje iz skupina P i D postale subdantne vrste u fitoplanktonskoj zajednici.
Stabilizacijom hidroloskih uvjeta u rujnu je uflena najvéa biomasa fitoplanktona tijekom
cijelog istrazivanog razdoblja (249,82 mg/L) uslimasovnog razvoja (166,77 mg/L) vrite
agardhii (S1 skupina). Ta je vrsta ostala dobro razvijeod 69,6% do 31,4% ukupne
biomase) sve do prosinca i to u uvjetima bez pandj jezera. Tijekom cijelog tog razdoblja u
kojem su dominirale cijanobakterije u fitoplanktkogsu se zajednici pojavljivale i vrste iz
skupina X3, Ji X1.
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Tablica 1. Funkcionalne skupine fitoplanktona dérme tijekom vegetacijske sezone od 2005.
do 2008. godine u Sakadaskom jezeru na temelju dgenfitoplanktona. Udio svake

funkcionalne skupine prikazan je bojom kako je @&eno u legendi.

Ozujak 2005, OZujak 2006, Ozujak 2007, OFujak 2008,
Z]AJE[s2]UlN]|[z]AJE[s2JulnN|[z]AalEls2]UlN]|[Zz]A — s2][ U] N
| B F H|L|Pl[xelB]Flmlw|r|[xwe]FlwlL|er B|F |H || P
[ B8N ¢ [H1 [ |rRv]|[e] c |6 [Hi[w|rv|[e] cl e [n[w|rv|[x]c|c|[H]|L|ry
x|y [sw| k[Tl y[se| k| T][xlo] v]se|k|[T]][x][o|y][si|k]|T
w2z wilo | J M si|[welwila | J | m st [welwila | J | m|si][wzlwila]| J|™][s1
Travanj 2005. Travanj 2006 Travanj 2007 Travanj 2008,
Z]AJE[s2]U[N]|[Z]AJE[s2]U[N]|[Z]A - s2] U[N]|[Z]AJE[S2][U]N
EH Fluz || Pllx|B|F |m|w|P|lx|8|F |m|L|P B|F |H2| Ly | P
elcle|m|w|rvl[elc|c|r|w|rv]| el c|c|r|w|rv]]x|c|c|r|L|rRv
x1| oY |se] k| Tl x| v [se| k||| x| Y sy k|[vmB|[x|D]| Y |ss| K U8
wz|wil o | J | M si|[welwila|J | m[si|[welwilalJ|m][si]|[wz[wi]la | Jd]|m]|[si
Swiban] 2005, 2006. Sviban] 2007, Sviban] 2008
Z|AJE[S2]U]N s2J]u[N|[zZ[AJE[s2]Uu[N]|[Z]AJE[S2[U]N
EH FlH2 || P Wl lw|Pllw! 8| F H|[L|P B|F |H2|L|P
x| c| G |Hl| L |RV H [ L [Rv] e [ c [ c [l w Ry [ c e [n|w[ry
X1 |D| Y |Su| K|T sw| K| T|[x DY |ss|l k]| T||[x|0D HSN K| T
w2z |wilQ [ J | ™M ]|s1 J | m st [w2[wila ] J | m][s1][wa]wi]lo [[J]™][5d
Lipanj 2005, 2006, Lipanj 2007. Lipan] 2008.
Z|IAJE[Ss2][U]N s2] U N[z E[S2] U]N
3| B|F |H2| | P HAINEIEE FlH2 | Lo h
x| c Fm L RV e [ ¢ i8I HI | 1 [Rv] [ e G [ H1 | Ly [RV
X1 Y [su| K| T su| kK| 7| Y [su| k[T
wzlwi|l o[ J [ m]s1 J [ m[st][we ol J ™S
Srpanj 2005, 2006, Stpan] 2008,
Z]A]E [s2 Z|AlE[s2]ulnN]|[z E[S2] U]N
x| B H2 x| B|F|H|L h X3 Flh|w| P
| C X | C| G |H|Lu|RV]I| X G | H1 | Lu |RV
x1| oY |[se] K| T Y [se| K| T ][ Y |su| K| T
wzlwil o | J [ ™ |si|[w2lwilalJ | m]|st][we Q| J | m]|si
Kolovoz 2005. | Kolowoz 2006. Kolowoz 2008. |
Z[AJE[s2JUIN|[Z[ATE[s2]U[N]|[Z]ATE[S2][U]N
x| B | F e Pl{w]le|Flm|lw|ler|[x]e]F|h H
|c |G| |w|rv][elcla|u|w|rv|[x|clc|H|L|rRY
X1 Y s K| T D] ¥ K| T|[x Y [se| K| T
w2 wilalJ | m[st|[wzlwilalJ|m w2z wil Q| J | M
Rujan 2006. Rujan 2007. Rujan 2008,
ZlAlEls2]Uu NIz ATEIs2]U[N]|[Z]AlE[S2]U]N
3| B | F|H2 Pllw|s | Flu|w|r]][x]B8]F]|h P
w|lcl|la|H | w|rv][ el cla|r|w|rv]][x|clc|r|L|rRv
X1 Y syl k| 7] Y syl k[ T]|x D]y |se|K]|T
w2lwil alJ m|si|[wzlwilalJ | mlsi||[welwila | J | ™][si
Listopad 2006. Listopad 2007. Listopad 2008.
ZlAlE[s2]U[N|[z[ATE[s2]U[N]|[Z]ATE[S2][U]N
Legenda: x| Bl Flr|lw| Pl Flmlw|r|lx[e]Flr|lw]|r
- xe | c B8N w1 | rv|[ecl o [m|w[ry||[x]clo|[n|Lw|rv
i) x| DY se| K|T|[xt|o] Y [se| k|T|[x[D]Y][su|K]|T
o wz Wil Q| J | m]|st Wil a | J | m st [wzlwilalJ|m]|s1
-25-50%
15-25% Studeni 2006. Studeni 2007. Studeni 2008.
10-16% s2]U[N|[z]AlE[s2]U[N]|[Z]AJE[S2][U]N
5 (0% el |prl|{x]e|Flmluw|r|[x|e|Flr{u]|r
< 5% Hi [ RV e c e [Hi [ w|rv| 2] c] e [H | |rRY
su| K| T[] v s k| T[]y [s]]|T
J I wm st|[welwilalJ [ m|si|[wzlwila ]| s |m]si
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Tablica 2. Funkcionalne skupine fitoplanktona dérme tijekom vegetacijske sezone od 2005.
do 2008. godine u SakadasSkom jezeru na temeljua Qegjinki. Udio svake funkcionalne
skupine prikazan je bojom kako je nazeao u legendi.

OZujak 2005, Ozujak 2006. Ozujak 2007. Ozujak 2008.
Z|AJE[S2z]JU]N Z|AJE[S2]U]N Z|AJE[S2]J]U]N Z|AJE[S2]U]N
3| B|F|H2|L|P B Fllw|lpr|[xelelrlmluwlerlx@le|Frlm|lwL|e
le|le|m|lwlrv|xe|lclolmlw(rv]|xe|cloeln|wlrv||x]|c]|o|n]|Lw|ry
Xt | Dy [sy|K|T xt|o |y ss|k|[T]|x|[o|vy|[si|lk|T] x| Y |[si|]k]|T
w2 wila | J M st [welwila |l J m|st|[welwila ]| d [ wm[st] [walwila]| s ][m]s

Travanj 2005. Travanj 2006. Travanj 2007. Travanj 2008.
Z|AJE[S2ZJU]N Z|AJE[S2[U]N Z|AJE[S2]J]U]N s2] U N
xa B Flm|lw|pr|]xmle|rFrlrmluw|/r]]x|e]FlHlw]|P H2 [ Lo | P
lcleom|wrv]x|clolrwlrv]]x|c|o|H]|L|rv H1 | La RV

H D |y [sul k| T]|x vy sl k[ 7] Y [se| K| T se| K| T
w2 wilal J m|si] [walwilal J [ m][st]|[welwi[a]l J]|m]st J | m s

Swiban] 2005. Swibanj 2006 Svibanj 2007. 2008
Z|AJE[S2]U]N Z|AJE[S2]J]U]N Z|AJE[S2][U[N S2| U N
X3 FlH| | P X3 Flrm|lw| Pl Flmlw|r H2 [ Lo | P
lcle|m|lwlrv][xe]lcle i [wm[rv][x]|c] o] L|rv H1 | La RV

p|y selk|[T] x|y s k[Tl Do]Yy][sa]]|T su| K| T
w2 [wila | J I wm[st||[w2lwi|al[d[m|st]|[w2lwi| o Bl ™m]si J | m s

Lipanj 2005. Lipanj 2006, Lipanj 2007. 2008.
Z|AJE|S2]U]N Z|AJE[S2]U]N Z|AJE[S2]U]N S2] U] N
k| B Flmlw|P kBl E|lmlw|pr||xlelrFlrlw]r H2 | Lo h
x|lclem|w[rv]l[xe]cle i wmlrv]][xe]c]|e]|H]|L|rv H1 | La RV

D|Y |Se| K|T H DY sl k| T||[x|D]|Y K| T Su| K| T
w2 |wil o Il ™ st [w2{wilo Bl ™ ([st][welwilaly[m

Srpanj 2005, Srpan] 2006, Srpanj 2007. 2008
Z|AJE[S2]U]N Z|AJEJS2]U]N Z|AJE[S2]U]N S2] U| N
kB Flmlw|P k||l rFlrlu]r H2|L|P
x|lclelm|lw[rv]l[xe]cle i wmlrv]]xe]c]e]|H]L|rv Lu |RV
xi|o| v |selk|T|alo] Y sl k[T HL Y K| T Sy | K
wz wila [ J [ m[si] [w2lwilal g m st [welwilalJlm J | m [ s

Kolovoz 2005. Kolowoz 2006. Kolovoz 2007. 2008.
Z|AJE[S2]U]N Z|AJE[S2]U]N Z|A|JE[S2]U]N S2] U] N
x3 Flre|w|pPllx|slFlmlw|lr]||x|e|Flrlw|r H2 P
xelc|le | m|lwlrv][elclelmlwl(rv]]xe|cl| o] rv H1 | L [RV

D|Y |[su| K| T H D| Y| su| K|T H D|Y K| T Su| K| T
w2 [wila | J | m]|s1] [w2lwila ] J | m|si]|[welwila]J[m J | m h

Rujan 2005. Rujan 2006. Rujan 2007. Rujan 2008.
Z|AJE[S2]U]N Z|AJE[S2[U[N Z A 2] U N Z]AJ[E[S2]UIN
X3 FlH2| L | P x| Flm|lw|pr|x[elrlrluw|pr]|[x]s]|F|h P
elcloe |[m|w[rvl]x clm|wlrvlxelclelmiwlrv]|[xe]|c|e|n]|w|rv

D| v |su|l K]|T D| v |[sy|K|T vy sel k| T[]y [su| k]|
w2 [wila [om[st]| |w2lwi|la [ Jm[st]|[welwi][a [ g [ wm[si]|[wzlwila [ J[Mm][s1

Listopad 2006. Listopad 2007. Listopad 2008
. Z|AJE|S2]U]N Z]AJE[S2][U[N Z|AJE[S2]UJ[N
Legenda: xlB|Flmlw|r|[x][elelmlw|r]|[x]e|r||wL]|er
| >75% lclelm|lw[rv]l|[xelclelmlwlrv]|[xe]c|ac|n]|wlrv
50-75% H D|Y |Sy| K| T D|Y |sy| K| T H D| Y |Su| K|T
-25-50% w2[wila|J m]st L o [ im]st] [welwilo [ ]wm S
15-25% Studeni 2006, Studeni_ 2007 Studeni 2008
10-15% Z|A|E|S2][U]N Z|A|E[S2][U]N Z|AJ|E[S2]U][N
5-10% EH H2 | Ly | P XB|B|F|[H|L|P XB3|B|F |H|L | P
<5% |lec|oc|H|w(rv|]x|c|o|H|w|RV]|Xx|c|c |H |L|RV
X1 vy lsel k[ T[] v]se] k| T[]0y ][se]k]|T
w2 wila | J | m si|[walwilo [ J [ m][s1]| [wz]wi| o [BOll v [iSi
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4.3. Statisticka obrada podataka

Koeficijent korelacije je izréunat za podatke unutar iste godine, a varijablesrsatrane
zna&ajnim kada je p <0,05. U tablicama su prikazani aatatisttki znatajni koeficijenti
korelacije (tabl. 3 — 6).

U 2005. godini najv@ koeficijenti korelacije ututeni su izmdu dubine vode |
provodljivosti, koncentracije amonijevih iona i ykwog fosfora, nitrata i otopljenog kisika na
povrSini te izmdu biomase i broja jedinki fitoplanktona (tabl. 8).2006. godini su najée
koeficijenti korelacije (r > 0,9) utdeni izmeiu koncentracije nitrata i organskog dusika na
dnu, ukupnog fosfora na dnu i ukupnog dusSika nagmow klorofila-a i provodljivosti na dnu,
nitrata na dnu i ukupnog dusika na povrSini te peojg kisika i pH na dnu (tabl. 4). U 2007.
godini su najvé koeficijenti korelacije (r > 0,9) utdeni izmetu biomase i broja jedinki
fitoplanktona, temperature vode i koncentracijgphémog kisika na dnu, temperature vode na
povrSini | temperature vode na dnu, koncentradgek& i pH na dnu te organskog dusSika na
povrSini i ukupnog dusSika na dnu (tabl. 5), dokws2008. godini najviSe korelirane bile
koncentracije nitrata i ukupnog dusSika na dnu, nsgag duSika i ukupnog dusika na dnu te

amonijevih iona i ukupnog dusSika na povrsini (ta&)l.

Tablica 3. Statistki znatajni koeficijenti korelacije u 2005. godini

Tv P Tv B Dv o,P O,K KondP NH,P TN P Biomasa
Tv K 0,80
p=,032
, P -0,80
p=,029
Kond P -0,93
p=,003
s P 0,76
p=,047
, P 0,78
p=,041

NH
NO
NO, P 0,87
p=,010
TN P 0,88
p=,009
Chla P 0,78
p=,040
Broj jed. 0,86
p=,014
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Tablica 4. Statistki znaajni koeficijenti korelacije u 2006. godini

Tv P Tv K Dv SD o,P 0O, K pHP pHK KondP KondK NH,P NO,P NO,K NO,P NO,K orgNP orgNK TNP TPK Chla K Biomasa
Tv K 0,79
p=,012
SD 0,79
p=,011
o, P -0,76  -0,77
p=,016 p=,015
0o, K -0,77 -0,80 0,77
p=,014 p=,009 p=,016
pHP -0,84 -0,82 0,99 0,78
p=,005 p=,007 p=,000 p=,013
pH K -0,92 -0,83 0,81 0,91 0,84
p=,000 p=,006 p=,008 p=,001 p=,004
Kond P -0,73
p=,027
Kond K -0,69 0,73 0,79
p=,039 p=,026 p=,011
NH, K 0,73 -0,75 -0,74
p=,026 p=,020 p=,022
NO, P -0,67
p=,047
NO, K 0,67 -0,85
p=,048 p=,003
NO, P -0,75 -0,72 0,76
p=,020 p=,028 p=,017
NO, K 0,76 -0,69 -0,69 -0,74 -0,72
p=,017 p=,039 p=,038 p=,022 p=,028
orgN P -0,69 0,71 0,69
p=,041 p=,031 p=,040
orgN K 0,73 0,72 0,96
p=,026 p=,029 p=,000
TNP -0,74 0,82 0,93 0,91 0,90
p=,023 p=,007 p=,000 p=,001 p=,001
TN K 0,81 0,71 -0,79 -0,79 0,67 0,85 0,75 0,72
p=,008 p=,034 p=,011 p=,011 p=,046 p=,004 p=,019 p=,028
PP
TP K 0,68 0,95
p=,045 p=,000
Chla P 0,71 0,76
p=,033 p=,019
Chla K 0,79 0,72 0,94 -0,77 0,80
p=,012 p=,028 p=,000 p=,016 p=,010
Biomasa -0,78 0,75
p=,013 p=,020
Broj jed. -0,72 -0,67 0,85
p=,029 p=,049 p=,003
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Tablica 5. Statistki znaajni koeficijenti korelacije u 2007. godini

Tv P Tv K Dv SD O, P 0O, K pHP Kond P Kond K NH, K NO,K NO,K orgN_S orgNP TNK ChlaP Biomasa
Tv K 0,92
p=,001
SD -0,71  -0,68
p=,032 p=,043
0O, K -0,86 -0,94
p=,003 p=,000
pHP 0,86
p=,003
pH K -0,76  -0,80 0,91
p=,017 p=,010 p=,001
Kond K 0,75 0,82
p=,021 p=,007
NH, P -0,68
p=,043
NO, K -0,80 0,83 0,68
p=,009 p=,005 p=,044
NO, P -0,69 -0,79 0,74 0,74 0,75
p=,040 p=,012 p=,023 p=,022 p=,019
NO, K 0,74 0,86 -0,67 0,68
p=,023 p=,003 p=,047 p=,043
orgN P -0,81
p=,008
orgN K 0,75
p=,020
TN P 0,89
p=,001
TN K 0,87 0,91
p=,002 p=,001
TP P -0,69 0,68 -0,76 -0,74
p=,040 p=,042 p=,018 p=,023
TP K 0,69
p=,042
Chla P -0,73 -0,72
p=,026 p=,027
Chla K -0,67 -0,68 0,87
p=,048 p=,045 p=,002
Biomasa 0,80
p=,010
Broj jed. 0,68 -0,67 0,80 0,99
p=,045 p=,048 p=,010 p=,000
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Tablica 6. Statistki znaajni koeficijenti korelacije u 2008. godini

TvP TvK Dv SD 0O, K pHP  pHK KondP KondK NH;P NH;K NO,K NO,K orgNP orgNK TNP TPK ChlaP ChlaK Biomasa
Tv K 0,67
p=,018
0o, K -0,84 -0,65
p=,001 p=,022
pHK -0,79 0,68
p=,002 p=,015
Kond P -0,82  -0,62 0,70 0,75
p=,001 p=,033 p=,012 p=,005
NH, P -0,59 -0,77
p=,044 p=,004
NH, K 0,84 -0,65 -0,82 -0,78
p=,001 p=,022 p=,001 p=,003
NO, P 0,60
p=,041
NO, K -0,68 0,69
p=,015 p=,014
orgN P 0,72
p=,008
orgN K 0,76 -0,72  -0,68 0,84
p=,004 p=,008 p=,015 p=,001
TN P -0,66 0,92 0,89
p=,020 p=,000 p=,000
TN K 0,83 -0,63 -0,81  -0,76 0,97 0,95
p=,001 p=,030 p=,001 p=,004 p=,000 p=,000
TP P -0,61 0,78
p=,036 p=,003
TPK -0,58 0,73
p=,049 p=,007
Chla P -0,61 -0,75 0,74 0,66
p=,036 p=,005 p=,006 p=,020
Chla K -0,59 0,58 0,81
p=,045 p=,048 p=,001
Biomasa 0,63 0,85 0,70
p=,028 p=,000 p=,011
Broj jed. -0,63 0,59 0,73 0,66 0,80
p=,028 p=,043 p=,007 p=,019 p=,002
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Najveti broj prisutnih vrsta u odnosu na ukupan brojpdi{Margalef-ov indeks) utden je
u lipnju 2006., dok je najmanji broj uten u ozujku 2005. godine (sl. 29). Najee
vrijednosti ujedn&enosti (Pielou-ov indeks), Shannon-Weaver-ovogng@sion-ovog indeksa

raznolikosti utvdene su u ozujku 2006., a najeeu svibnju 2007. godine (sl. 29).
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Slika 29. Promjene indeksa raznolikosti tijekomasivanog razdoblja od 2005. do 2008.
godine u Sakadaskom jezeru (d — Margalef-ov indéks;Pielou-ov indeks; H" — Shannon-

Weaver-ov indeks; 17 - Simpson-ov indeks)

Hijerahijskom klaster analizom i analizom nemekajg viSedimnezijskog grupiranja (nMDS)
obuhva&eni su podaci od 2003. do 2008. godine (sl. 30)j 8%zatim posebno za istrazivano
razdoblje od 2005. do 2008. godine radi jasnijeggj@da podataka (sl. 32 - 34). Stupan;
sli¢cnosti izmeu uzoraka izréunat je poméu Bray-Curtis-ovog indeksa na temelju biomase
fitoplanktona. Obzirom da je hijerahijska klastemabiza superimponirana nemetrijskom
viSedimnezijskom grupiranju rezultg&e biti razmatrani zajedno.

Prema klaster dendrogramu i nMDS grafu je vidljgroipiranje podataka u tri glavne grupe
(Bray Curtis sknost~ 20%), uz izdvajanje lipnja 2006. godine. Prva grigkarakterizirana
razdobljima dugotrajnih i/ili kratkotrajnih velikiih ekstremnih poplava, dok je druga grupa
karakterizirana dugotrajnim poplavama, ali manjatenziteta. Izoliranost jezera odnosno

stabilni hidroloSki uvjeti karakteriziraju tfa grupu.
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Slika 30. Dendrogram na temelju biomase fitoplan&tod 2003. do 2008. godine u

SakadaSkom jezeru
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Slika 31. Multivarijantna analiza (nMDS) na temdhiwmase fitoplanktona od 2003. do 2008.
godine u Sakadaskom jezeru
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Prema klaster dendrogramu i nMDS grafu~né0% Bray Curtis stinosti (sl. 32 - 34) vidljivo
je razdvajanje u 7 grupa, a glawimbenik za razdvajanje grupa bio je hidroloSki nezTako
su se méusobno grupirala razdoblja kada je jezero bilo Zelwo razkitim hidroloSkim
uvjetima: grupa 1 — kratkotrajna stabilizacija bidsSkih uvjeta nakon velikih i ekstremnih
poplava (lipanj 2006. godine); grupa 2 — razdoldigotrajnih poplava malog intenziteta
(zima i prolj€e 2008. godine); grupa 3 - razdoblje potpune iaabsti jezera od médte
rijeke (ljeto 2007. godine); grupa 4 — razdobljatkotrajnih poplava malog intenziteta (ljeto
2008. godine, svibanj i listopad 2007. godine)liranosti jezera (jesen 2008. godine); grupa
5 — kratkotrajne poplave srednjeg intenziteta @&@005. i oZujak i svibanj 2006. godine);
grupa 6 — kratkotrajne poplave manjeg intenzitetand proljée i jesen 2007. godine) i
kratkotrajna poplava velikog intenziteta (rujan 20Qodine); grupa 7 - razdoblje dugotrajnih

velikih i ekstremnih poplava u 2005. i 2006. godini
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Slika 32. Dendrogram na temelju biomase fitoplanktod 2005. do 2008. godine u
SakadaSkom jezeru
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Slika 33. Multivarijantna analiza (hnMDS) na temdhiomase fitoplanktona od 2005. do 2008.
godine u Sakadaskom jezeru
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velika koli¢ina nutrijenata, Strass; QAT
velika biomasa fitoplanktona,
niska temperatura vode,

mala koli¢ina svjetla

S1

plavljenje malog intenziteta, velika koli¢ina nutrijenata,
smanjenje fosfora i nitrata mijedanje vodenog stupca,

X3/E/S1 /X-I N\ hiZa temperatura vode,

mala biomasa fitoplanktona

manja koli¢ina fosfora,
B/(C) mijesanje vodenog stupca

mijesanje vodnog stupca,

nedostatak dusika, < IX JWS g > '
Y dvostruko povecanje dubine vode,

stratifikacija,

S] /S nizak TN/TP izuzetno mala biomasa fitoplanktona Legenda:
N
o B/D/G/P/X1/L, ® 2005
velika koli¢ina nutrijenata,
stratifikacija, G/F/X1/) ® 2006
visoka temperatura vode,
mala dubina vode, i 2007
velika biomasa fitoplanktona smanjenje intenziteta poplava, 3
velika koli¢ina nutrijanata. © 2008

Slika 34. Shematski prikaz na temelju nMDS andiz&alno-kemijskih¢imbenika i
dominantnih funkcionalnih skupina fitoplanktona.ld@a kruga ozn&ava intenzitet

plavljenja. Velika tiskana slova ozfavaju funkcionalne skupine fitoplanktona.
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Kanonika analiza korespondencije primijenjena je na swdafke okoliSa odnosno na
fizikalno-kemijskecimbenike i biomasu fitoplanktona za svaku godinggiimo (sl. 35 - 38).
Varijable su se smatrale zZisgnim kada je p <0,05. Podaci su prikazani u obtikplota u
kojima sucimbenici okoliSa prikazani pravcima (vektoriméja duzina i smjer pokazuju u
kakvoj su médusobnoj ovisnosti. Pozitivha korelacij&itnje se u priblizno jednakoj duZzini
vektora i istom smjeru, a negativna u njihovom stipwvm smjeru i razitoj duzini.

U tablici 7 je dan prikaz vlastitih vrijednosti pdtorelacije podataka okoliSa i vrsta te
kumulativnih varijanci vrsta i podataka okoliSa kaitke analize korespondencije.
Najznaajniji cimbenici okoliSa na fitoplankton bili su: u 200%djni - koncentracija nitrita,
nitrata, Kjeldahlovog dusSika, ukupnog fosfora imjenog kisika u vodi (P), te temperatura
vode (K) i vodostaj Dunava; u 2006. godini - koricacdija otopljenog kisika (P, K), nitrata
(P, K) i amonijevih iona (K), temperatura vode K, pH (P, K), provodljivost (K) i dubina
vode; u 2007. godini — koncentracija nitrata (Ririta (P), ukupnog fosfora (K) i otopljenog
kisika (K), temperatura vode (P, K), pH (K), projjaabst (P), prozirnost vode i vodostaj
Dunava; u 2008. godini — koncentracija ukupnog lugP, K), Kjeldahlovog dusSika (P),
amonijevih iona (K), nitrata (K), ukupnog fosfor®)(i otopljenog kisika u vodi (K), te

provodljivost (P, K), temperatura vode (P, K), proast, pH (K) i vodostaj Dunava.

Tablica 7. Sazeti prikaz kan@ke analize korespondencije (vlastitih vrijedno&byelacije
vrsta-okolis, kumulativhog postotka varijance vrstaumulativhog postotka varijance vrsta-
okoli§) primijenjene naimbenicima okoliSa i biomase fitoplanktona za s\&tiri osi u

Sakadaskom jezeru tijekom istrazivanog razdoblj2@@b. do 2008. godine

: . Vlastite Korelacije Kumulativni postotak Kumulativni postotak
Godina Osi . . - . " oo
vrijednosti vrsta-okolis varijance vrsta varijance vrsta-okolis

1. 0,554 0,974 39,2 42.8

2005, 2. 0,297 0,985 60,2 66,2

3. 0,176 0,991 72,7 79,0

4, 0,145 0,998 82,9 90,9

1. 0,770 0,987 28,4 30,1

2006. 2. 0,599 0,991 50,5 54,7

3. 0,489 0,996 68,5 71,8

4. 0,276 0,997 78,7 82,5

1. 0,869 0,984 42,5 47,7

2007. 2. 0,489 0,992 66,5 72,0

3. 0,337 0,995 83,0 87,0

4. 0,197 0,996 92,6 93,1

1. 0,691 0,991 24,7 21,4

2008. 2. 0,596 0,958 45,9 40,0

3. 0,454 0,981 62,1 54,1

4. 0,317 0,885 73,4 64,1
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Slika 35. Ordinacijski dijagram kanahie analize korespondencije na temelju biomase
fitoplanktona i fizikalno kemijskiltimbenika u Sakadaskom jezeru u 2005. godini. Néugra
su prikazane samo statidti znaiajni fizikalno-kemijski ¢cimbenici i vrste koje su bile
zastupljene s viSe od 5% ukupne biomase. Kodovavralaze se u prilogu 1; rimski brojevi

su mjeseci; P — povrSina, K — kontaktni (pridneshi).
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Slika 36. Ordinacijski dijagram kanahie analize korespondencije na temelju biomase

-0.6

1.0

fitoplanktona i fizikalno kemijskiltimbenika u Sakadaskom jezeru u 2006. godini. N&ugra

su prikazane samo statidti znatajni fizikalno-kemijski ¢cimbenici i vrste koje su bile

zastupljene s viSe od 5% ukupne biomase. Kodovawnalaze se u prilogu 5; rimski brojevi
su mjeseci; P — povrSina, K — kontaktni (pridneshi).
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1.0
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Slika 37. Ordinacijski dijagram kanahie analize korespondencije na temelju biomase

fitoplanktona i fizikalno kemijskiltimbenika u Sakadaskom jezeru u 2007. godini. N&ugra
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-1.0

1.0

su prikazane samo statidti znaiajni fizikalno-kemijski ¢cimbenici i vrste koje su bile

zastupljene s viSe od 5% ukupne biomase. Kodovawnalaze se u prilogu 9; rimski brojevi

su mjeseci; P — povrSina, K — kontaktni (pridneshi).
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Slika 38. Ordinacijski dijagram kanathie analize korespondencije na temelju biomase
fitoplanktona i fizikalno kemijskiltimbenika u Sakadaskom jezeru u 2008. godini. Néugra

1.0

su prikazane samo statidti znatajni fizikalno-kemijski ¢imbenici i vrste koje su bile

zastupljene s viSe od 5% ukupne biomase. Kodovawalaze se u prilogu 13; rimski brojevi

su mjeseci; P — povrSina, K — kontaktni (pridneshij.
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Prema SIMPER analizi ut#ene su relativno male prosjee sltnosti izmeéu mjeseci
pojedinih godina (33,2 — 43,4%, tabl. 8), a veljwesj&ne razlike izméu godina (64,2 —
79,6%, tabl. 9). Vrste iz razreda BacillariophyceagviSe su doprinijele sinosti u 2005. i

2006. godini, dok su joj u 2007. i 2008. godini vig¢ doprinijele vrste iz skupine

Cyanobacteria. Najmanja pro&ja razlika ututena je izméu uobtajeno plavljenih godina
2007.12008. godine i iznde ekstremnih 2005. i 2006. godine.

Tablica 8. Rezultati SIMPER analize podataka naetpmbiomase fitoplanktona koja

pokazuje skinosti izmeu mjeseci unutar pojedine godine. Prikazani su idopr vrsta koje

su doprinijele stinosti s viSe od 5%.

Godina 2005. 2006. 2007. 2008.
Prosjecna sli¢nost (%) 43,39 33,20 36,19 40,45
Vrsta doprinos (%)
Cylindrospermopsis raciborskii 13,43

Limnothrix redekei 5,26
Pseudanabaena limnetica 5,02
Planktothrix agardhii 13,69 17,49
Trachelomonas oblonga 5,83
Cryptomonas erosa 6,26
Ceratium hirundinella 7,03

Chrysococcus rufescens 13,16
Aulacoseira granulata 8,69 6,18

Cyclotella comta 21,71 18,69

Cyclotella meneghiniana 511 11,62

Fragilaria ulna 9,24 10,38 6,28

Fragilaria ulna var. acus 8,26 8,34

Stephanodiscus hantzshii 9,67

Coelastrum microporum 5,35

Monoraphidium irregulare 6,75 7,50

Scenedesmus quadricauda 6,03

Tablica 9. Rezultati SIMPER analize podataka naetpmbiomase fitoplanktona koja

pokazuje razlike izm#u godina. Prikazani su doprinosi vrsta koje su imhgpfe razlici s vise

od 5%.

Godine 2005.- 2005.- 2006.- 2005.- 2006.- 2007.-
2006. 2007. 2007. 2008. 2008. 2008.

Prosjecna razlika (%) 64,15 78,27 76,10 76,68 79,62 72,14

Vrsta doprinos (%)

Cyclotella comta 5,48 8,50 6,95 7,62 573

Stephanodiscus hantzschii 6,56 6,75 7,24

Planktothrix agardhii 5,86 5,44 7,22 6,11 6,41

Cylindrospermopsis raciborskii 5,42 5,52 5,41

Chrysococcus rufescens 5,86 5,60 6,73
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5. RASPRAVA

Promjene staniSnog matriksa jezera

Istrazivanje utjecaja poplava na strukturu i dinkmfitoplanktona u Sakadaskom jezeru
obavljeno je u razdoblju 2005. — 2008. godine wekojsu se poplave pojavljivale tijekom
razlicitih godisSnjih sezona. Tako su poplave bile u ziomk ranoproljethom,
kasnoproljetnom, ljetnom i jesenskom razdoblju. &dsk je vrijeme trajanja plavljenja, kada
postoji izravna povrsSinska hidroloSka veza izm@oplavnog podija i rijeke, bilo razlgito.
Razlikuju se kratkotrajne poplave od svega nekotlkma i dugotrajne poplave koje mogu
trajati ¢itav mjesec pa&ak i nekoliko mjeseci. Prema intenzitetu plavljergasmislu ulaska
odraiene koltine vode u poplavno podfje, razlikuju se ekstremne, velike, srednje i male

poplave (sl. 8 33).

Ekstremni hidroloSki dogtaji u 2005. i 2006. godini bili su karakteriziradugotrajnim
poplavama velikog intenziteta tijekom proljetnodjetnog razdoblja (sl. 8 i 33). Vodostaj
Dunava u travnju 2006. godine bio je jedan od r@ljveabiljeZzenih vodostaja u proteklih sto
godina. Tako velike poplave ispunile su vodom uaijghundacijsku dolinu, a hidroloska
povezanost poplavnog podja s Dunavom trajala je sve do rujna u obje godineo je
vrijeme SakadaSko jezero izgubilo svoje @al@ne jezerske karakteristike i postalo najdublji
dio jednog velikog plitkog vodenog biotopa koji gwostirao na cijelom podiu
indundacijske doline. Poplave u 2007. i 2008. gotijekom ranoproljetnog razdoblja bile su
manjeg intenziteta, a i@ se kratkotrajna poplava velikog intenziteta&gikom jesenskog

razdoblja (rujan 2007. godine).

Plavljenje je uvijek utjecalo na potemje dubine vode SakadaSkog jezera, a u vrijeme
ekstremnih i velikin poplava dolazilo @k do udvostréenja dubine vode (do 10 m, sl. 10).
Poznato je da promjene dubine vode mogu doprinije@stabilnosti“ jezera te imati
posljedice na cijelu biatku zajednicu (Garcia de Emiliani, 1997). Tako jerdetna vrlo mala
koli¢ina fitoplanktona u vrijeme kada je jezero bilomai dvostruko dublje nego ud@haijeno

(sl. 28). Takder je istrazivanjima poplavnih podfa Dunava u Austriji (Keckeis i sur.,
2003) i Bugarskoj (Beshkova i sur., 2008) dama vrlo mala kodina fitoplanktona tijekom

dugotrajne hidroloSke povezanosti poplavnog pgdrumatine rijeke.
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Dunavska voda bogata je suspendiranim tvarima (Ksss., 2000), a plavljenjem dolazi do
razmjenecestica vode i sedimenta iztherijeke i poplavnog podtja (Hein i sur., 2003).
Osim toga poplave uzrokuju mijeSanje vode u pomavnpodréju ¢ime dolazi do
resuspenzijecestica sedimenta. Ovakvi procesi pridonose smanjgmpzirnosti vode i
kolicine svjetlosti potrebne za rast i razvoj fitoplaoma (Schelske i sur., 1995; Kiss i sur.,
1996, 2000).

U uvjetima bez plavljenja Sakadasko je jezerocmditemperaturno stratificirano tijekom
kasnoproljetnih i ljetnih mjeseci (sl. 9). Ulaskdiadnije dunavske vode dolazi do smanjenja
temperature vode jezera. Kada su poplave bile manjsrednjeg intenziteta dolazilo je
uglavnom do sniZzenja temperature vode na povr8ok,su ekstremne i velike poplave, bez
obzira na vrijeme trajanja i pojavljivanja, dovaditlo mijeSanja cijelog vodenog stupca i
izotermije. Zanimljivo je da se temperaturna shikdtija uspostavila i u ekstremno poplavnoj
2006. godini u vrijeme kratkotrajnog prestanka [iaya jezera.

Dotok poplavnih voda bogatih suspendiranigsticama utjecao je i ha promjene elekiei
provodljivosti vode jezera (sl. 8 i 13). Poznato ga je provodljivost vode obrnuto
proporcionalna vremenu trajanja hidroloSke poveganezera i rijeke (Hein i sur., 2004;
Townsend, 2006). Tako su nize vrijednosti provedkiti uglavnom utuene tijekom
dugotrajnih ekstremnih poplavnih razdoblja. Té#o su i u vrijeme dugotrajnih poplava
malog i srednjeg intenziteta utiene niske vrijednosti provodljivosti, ali samo wEnskom
sloju vode jer nije dolazilo do mijeSanja cijelogdenog stupca.

Plavljenje jezera utjecalo je i na promjene konaaije otopljenog kisika u vodi. Tijekom
uobicajenih ranoproljetnih poplava dolazilo je do nemogt smanjenja koncentracije kisika,
dok je u vrijeme poplava velikog intenziteta u kgsmoljetnom i ljetnom razdoblju dolazilo
do smanjenja koncentracije kisika (sl. 8 i 11)cph i anoksije u povrSinskom sloju vode. To
se moze dovesti u svezu s mijeSanjem cijelog \artdg stupca vode u kojem su bile male
koncentracije otopljenog kisika u pridnenom slopd& zbog intenzivnih procesa bakterijske

razgradnje organske tvari u sedimentu (McCarthy., 2008).

Poznato je da je vrijeme trajanja hidroloSke powez#i poplavnog podtya i rijeke kljucni
¢imbenik koji utjggée na koncentraciju hranjivih tvari u rij@im poplavnim podrg&jima (Hein i

sur., 2004). Ovim je istrazivanjem ufeno da u vrijeme plavljenja dolazi do smanjenja
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koncentracije ukupnog fosfora i pa@amja koncentracije nitrata u jezerskoj vodi.ddgm,
nakon plavljenja dolazi do po&anja koncentracije hranjivih tvari uslijed ispiranj
akumulacije organske tvari s okolnog pafjau obraslog vegetacijom. Tako poplavno
podritje sluzi kao "zona skladiStenja i prometa orgariske” (Keckeis i sur., 2003; Pithart i
sur., 2007). Unatb velikim oscilacijama u kodini hranjivin tvari, Sakadasko je jezero
tijekom cijelog istrazivanog razdoblja sadrzavalovaljno visoku koncentraciju ukupnog
fosfora potrebnu za rast i razvoj fitoplanktonagiPasur., 2001). Prema tome, poplavne vode
nisu bile glavni izvor hranjivih tvari u jezeru eazliku od drugih tipova biotopa u poplavhom
podriju kao Sto su rukavci Dunava u Austriji (Hein i sSu2004; Schagerl i sur., 2009;
Bondar-Kunze i sur., 2009).

Promjene alternativnih ekoloskih stanja jezera

Tijekom ekstremno poplavnih godina (2005. i 2006.)Sakadaskom je jezeru utena
izrazito mala koliina fitoplanktona (sl. 28). Tako mala k#ha fitoplanktona ofenito je
karakteristtna za plitka jezera s dobro razvijenom makrofitskeegetacijom (Scheffer,
1998) i malom koliinom hranjivih tvari (Hargeby i sur., 2007), a ioda stanje ,bistre
vode*“. Ovakvo stanje nije bilo¢ekivano budti je koncentracija hranjivih tvari u jezeru bila
visoka te tako povoljna za dobar razvoj fitoplameoOsim toga, prethodna su istrazivanja
(Stevi, 2006) pokazala da je prije ekstremno poplavnitirgm jezero bilo u stanju ,mutne
vode* koje karakterizira velika kdiina fitoplanktona i ,cvjetanje* cijanobakterija élfom
lietnog razdoblja. Prema tome, evidentna je promgholoSkog stanja jezera iz stanja ,mutne
vode* u stanje ,bistre vode*.

Vaznu ulogu u odrZzavanju stanja ,bistre vode* mgglamati dobro razvijena makrofitska
vegetacija u cijelom poplavnom podju, kao i u samom Sakadaskom jezeru (Ibelings.i sur
2007). Makrofitska vegetacija mogla je na réi na&ine utjecati na rast i razvoj
fitoplanktona: uzimanjem velikog dijela hranjivikari Sto rezultira nedostatkom hranjivih
tvari potrebnih za razvoj fitoplanktona (Van Dongur., 1993); stvaranjem alelopatskih tvari
koje mogu inhibirati rast fitoplanktona (Gross r.s2007); smanjenjem kdlne svjetlosti u
vodi (Cattaneo i sur., 1998); stvaranjem okruzekgge pogoduje razvoju fitoplanktonskih
vrsta malih dimenzija koje su dostupne kao hramgplamktonu (Muylaert i sur., 2006).
Opcenito, cimbenik koji odréuje koje ekoloSko stanje moze previadati u jezerwigoka
koncentracija hranjivih tvari (Carpenter, 2003%amno je stanje ,mutne vode* prepoznato kao
stabilno stanje u takvim uvjetima (Janse i surQ80 Stoga, visoka koncentracija hranjivih

tvari u stanju ,bistre vode" ukazuje na to da jené&stabilno stanje Sakadaskog jezera.
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Poznato je (van Geest i sur., 2007) da jezera uapoin podrgjima mogu biti trajno u
stanju ,mutne vode“ ili trajno u stanju ,bistre \&d ali neka jezera mogu prelaziti izthe
pojedinih alternativnih ekoloskih stanja odnosnmédu stanja ,bistre vode” u stanje ,mutne
vode“ i obrnuto (eng. ,cyclic shifts*). Dobiveni zeltati ovog istrazivanja pokazuju da se
biomasa fitoplanktona u 2007. i 2008. godini Gmao povéala u odnosu na stanje ,bistre
vode*, ali je dolazilo do velikih oscilacija u kaini fitoplanktona Sto indicira da je jezero
pomaknuto u tzv. ,priviemeno” ili ,prijelazno” eko$ko stanje (eng. ,intermediate or
transient state“) kojeg karakteriziraju izmjenenga,bistre” i stanja ,mutne” vode (Ibelings i
sur., 2007; van Geest i sur., 2007). To pduyu i statisttke analize, posebno nMDS analiza
iz koje je vidljivo grupiranje podataka u tri glavrskupine (sl. 31) Sto ukazuje na razlike
ekoloSkog stanja utdenog prije i poslije stanja ,bistre vode“.

Ovakvi usmjereni pomaci ekoloskog stanja jezefitowali su se kroz zri@jne promjene u
strukturi, velEini populacija i sukcesijama fitoplanktona. U stagpistre vode” utvéene su
slicne sukcesije funkcionalnih skupina (u 2005. goBitt/D — G/L/X1/J/D — P/B/D/X1/G, a

u 2006. godini B/C/D — G/F/P/X1/J —-/X1 — B/C/D). Zajednika karakteristika staniSta za
vedinu skupina je mijeSanje vodenog stupca (Padisak.i 2009), a posebno treba istaknuti
da nisu utwitene funkcionalne skupine u kojima su cijanobaldecgje se masovno razvijaju i
.cvjetaju“. Ove sukcesije u potpunosti se razlikupd sukcesija utdenih tijekom
vegetacijske sezone u tzv. ,prijelaznom* ekoloSkstamju (u 2007. godini D/E — H1/X1/3/L
— S1/S — DIW2/W1/Wk, a u 2008. godini X3/S1/E/D — H1/S3/E S1/X3/(J/X1) kao i od
sukcesija kada je jezero bilo u stanju ,mutne vo@e2003. godini P/C/E-H1/S14S51, a u
2004. godini D/E-S1/4-S1, Stew, 2006) u kojima se iste dominacija cijanobakterija iz S1,
H1, Svi Lo skupina.

Sveukupno, izm& mnogobrojnihcimbenika koji mogu dovesti do promjene alternativni
ekoloskih stanja jezera (Scheffer, 1998; Scheffean Nes, 2007; van Nes i sur., 2007,
Hargeby i sur., 2007), rezultati ovih istrazivanjazuju da su ekstremne i velike dugotrajne
poplave bile dovoljno jak stresor za promjenu stgegera iz stanja ,mutne vode" u stanje
.bistre vode®. Uspostava ,priviemenog” ili ,prijetaog” stanja ukazuje da se jezero joS
uvijek nije u potpunosti oporavilo od stresnih diéga. Daljnja istrazivanja vjerojatnée
pokazati hée li se i kada jezero vratiti u stanje u kojem ije Iprije ekstremnih hidroloSkih
prilika.
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Promjene funkcionalnih zajednica fitoplanktona u stinju ,bistre vode*

U vrijeme ranoproljetnih poplava promjene ahikilh ¢cimbenika jezera, kao Sto su mijeSanje
vodenog stupca, niska temperatura vode te manjairk®dlukupnog fosfora (Tolotti i sur.,
2007; Wunsam i sur., 1995; Melo i Huszar, 2000)gqutmvali su dominaciji dijatomeja u
fitoplanktonskoj zajednici u kojoj jeC. comta cinila viSe od 60% ukupne biomase
fitoplanktona. Naglim dotokom velike kélne dunavske vode u travnju uz vr€gu comta
razvile su se i vrste roderagilaria (D skupina). Navedene vrste pripadaju R stratezoja
su tolerantni na mijeSanje vodenog stupca i maojitiku svjetlosti (Reynolds, 2006). Ove
vrste su karakterigtni predstavnici dunavskog fitoplanktona (Schmi®92; Toérok, 2006), a
bile su dominantne vrste r§eog fitoplanktona i u Dunavu 2006. godine (Mihalfevsur.,
2010). Tako je mogie da je dominacija dijatomeja u tom razdoblju padfa utjecaja
poplava velikog intenziteta i ulaska velike Ralie poplavnih voda bogatih ovim vrstama.
Obogd&ivanje fitoplanktonskih zajednica vrstama ¢jeg fitoplanktona utveno je i u
istrazivanjima raznih jezera europskih poplavnirdmpga (Van den Brink i sur., 1993;
Oosterberg i sur.,, 2000; Kasten, 2003).¢@pto dominacija dijatomeja na §etku
vegetacijske sezone uttena je i dosadasnjim istrazivanjima SakadaSkogaedihaljevi i
sur., 2009), a smatra se ugdjenom fazom ranoproljetnog razvoja fitoplanktogfalgnkton
Ecology Group model“, PEG model, Sommer, 1989).

Smanjenjem intenziteta poplava i prestankom plajdjestvoreni su uvjeti za razvoj
kompetitivnih vrsta tzv. C stratega iz funkciondlrskupina G, X1, J i F (sl. 34). Uspostava
temperaturne stratifikacije u jezeru (sl. 9) pogada je razvoju ovih vrsta koje su
karakteristine za plitke, eu/hipertrofne vode, bogate hranjivi@mrima, a osjetljive su na
mijeSanje vodenog stupca (Padisak i sur., 200@mBRrCCA analizi, razvoj ovih vrsta bio je
usko vezan uz temperaturu vode i &mlu hranjivih tvari (sl. 35). Vjerojatno su i motéska
svojstva vrsta koje pripadaju C stratezima (mal&cive, visoki omjer povrSine i volumena)

pogodovali njihovom razvoju u tim uvjetima (Happéieod, 1988).

Nove dugotrajne poplave velikog intenziteta u lggtnrazdoblju ponovno su pogodovale
razvoju R stratega, i to predstavnika funkcionalskiapina P, B, C i D. Glavriimbenici za

ponovno pojavljivanje ovih vrsta mogli bi biti ukakz velike koltine dunavske vode bogate
vrstama iz navedenih funkcionalnih skupina, uspa@staotermije (Padisak i sur., 2009) i

"ekoloSko pamenje" zajednice (Padiséak, 1992; Becker i sur., 2009
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Opcenito, utvdene sukcesije R-C-R stratega tijekom ekstremninolodkih uvjeta ukazuju
na visoko stresni okoliS za rast i razvoj fitopleorka. Snazan intenzitet poplava i njihova
dugotrajnost potisnule su razvoj sporo réstls strategaijem razvoju pogoduje stabilnost
vodenog stupca (Reynolds, 1988)c&i je razvojni put (R-C-R) prodan u rukavcu Dunava
(Austrija) tijekom dugotrajnog plavljenja zbog i kolicine padalina tijekom ljeta i jeseni
(Riedler i sur., 2006).

Promjene funkcionalnih zajednica u ,prijelaznom*” stanju

Ovim istrazivanjem po prvi puta su istrazene fisgdtonske zajednice u zimskom razdoblju,
I to samo u 2008. godini. Zanimljivo je da je ues&iju utviden masovni razvoj
cijanobakterija, i to vrstd.. redekei (S1 skupina) koja je&inila 78,3% ukupne biomase.
Dominaciji ove vrste pogodovalo je mijeSanje vodgstupca, niska temperatura vode i mala
kolicina svjetla (Moustaka-Gouni i sur., 2007), sl. 334L Osim toga, to je vrsta koja ima
specifine sposobnosti za iskoriStavanje hranjivih tvarvadenog stupca (Rojo i Alvarez-
Cobelas, 2003) te je bila dobro zastupljena i tijekdugotrajne dominacije cijanobakterija u
kasno ljeto i jesen 2004. godine (Ste\2006) kada je bila razvijena uz ostale nitastevr
reda Oscillatoriales. Promjenom ekoloSkih uvjetajederu, vrstal. redekei ostala je
zastupljena sa manje od 10% ukupne biomase, a magevpostala razvijena vrsia.
rufescens (X3 skupina) kojoj je pogodovalo smanjenje koncaeife nitrata (Tolotti i sur.,
2003) i ukupnog fosfora (Kohler i Hoeg, 2000) teasanje ledenog pokri¢a (Watson i sur.,
2001). 1z CCA analize je vidljivo da je vrsth. redekei bila karakterizirana v@®@m
koncentracijom nitrata i ukupnog fosfora (sl. 38).

Na paetku vegetacijske sezone u vrieme poplava sredmégnziteta (2007. godina),
dominirala je vrsteb. hantzschii (D skupina), &inila je ¢ak 91,7% ukupne biomase. Velika
kolicina hranjivih tvari pogodovala je razvoju ove vrgReynolds i sur., 2002), a njen je
razvoj prema CCA analizi (sl. 37) bio usko vezanke#cinu ukupnog fosfora. U vrijeme
dugotrajnih poplava malog intenziteta (od oZujkasgibnja 2008. godine) utdeno je samo
pojedin&no pojavljivanje dijatomeja, a dominantne vrstebde C. rufescens (X3 skupina),
D. divergens (E skupina) i klorokokalne alge iz skupina J i Xltjecaj dugotrajnog plavljenja
malog intenziteta postao je vidljiv tek u lipnjudeaje dominantna postala vragranulata

(P skupina). Razvoj vrstB. divergens u ranoproljetnom razdoblju u Sakadaskom jezeru je
uobicajen u uvjetima visoke koncentracije ukupnog fosf(8tevé i sur., 2005; Stevj 2006;
Mihaljevi¢ i sur., 2004; Mihalje\d i sur., 1999; Horvadii sur., 2003), a vrstA. granulata
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postala je dominantna iako je poznato da su vestevé skupine osjetljive na temperaturnu
stratifikaciju jezera (Reynolds i sur., 2002).

.Privcemeno” ili ,prijelazno* stanje karakterizirage masovni razvoj i ,cvjetanje”
cijanobakterija koje je otgelo nakon prestanka ud@bjenih proljetnih poplava. Tako su u
2007. godini cijanobakterije dominirale od svibd@rujna, dok je u 2008. godini dominacija
cijanobakterija otpeela tek u srpnju, a ostale su dobro razvijene upokm sastavu
fitoplanktona do kraja godine. lako je proljetngfava u 2008. godini bila malog intenziteta,
te nije dolazilo do mijeSanja vodenog stupca, njengotrajnost prolongirala je petak
razvoja cijanobakterija unatouspostavi temperaturne stratifikacije jezera teogmim
fizikalno-kemijskim uvjetima kao Sto su visoka teengtura vode (23-24 °C) i visoka
koncentracija hranjivih tvari (ukupni fosfor prekh2 mg/L). Vjerojatno je i smanjenje
svjetlosti uzrokovano stvaranjem sjene od dobroij@ze plutajde vegetacije Liemna sp.
div., Spirodella polyrrhiza) utjecalo na kasniji razvoj cijanobakterija (Catta i sur., 1998),
posebno vrsta iz H1 funkcionalne skupine koje getlfise na nedostatak svjetlosti (Reynolds
i sur., 2002). Ofenito, plavljenje u kasnoproljethom i ljethom rabjo moze se
okarakterizirati kagdimbenik poreméaja u sezonskom razvoju fitoplanktona koji mozetima
negativni utjecaj na razvoj fitoplanktona (Reynoidsir., 1993), a Sto je ud&no i mnogim
drugim istrazivanjima poplavnih podfa (Tockner i sur., 1999; Hein i sur., 1999; Roozen
sur., 2003).

Kratkotrajne poplave malog intenziteta u ljetnorad@blju, kada su cijanobakterije dvbile
masovno razvijene icinile ,cvjetanje“, nisu imale velikog utjecaja napsiojnost
cijanobakterija (srpanj 2007. godine). &gim, kratkotrajne poplave srednjeg intenziteta
(kolovoz 2008. godine) odrazile su se na smanjbigmase cijanobakterija (sl. 28). Poplave
velikog intenziteta za vrijeme ,cvjetanja” cijanderija, kao Sto je velika poplava u rujnu
2007. godine, utjecala je na zago smanjenje biomase cijanobakterija i nestanak
,cvjetanja“ (sl. 28). Stovise, tako velika poplawgjecala je na promjene cjelokupnog
ekoloSkog stanja jezera — izuzetno mala biomaspléihktona (smanjenje cca 100x, na samo
2,4 mg/L), mala koncentracija klorofila-a, dvostouketa dubina vode, velika prozirnost
vode, naruSavanje stratifikacije i uspostava izoter, anoksija u povrSinskom sloju vode,
smanjenje koncentracije hranjivih tvari, a sasttypfanktonacinile su tipcne i stalne vrste
Dunava (D skupina).

Iz svega navedenog je vidljivo da jecptak razvoja i ,cvjetanje” cijanobakterija, kao i

vrijeme trajanja ,cvjetanja“ bilo usko vezano uzjeme pojavljivanja, intenzitet i trajanje

65



5. RASPRAVA

poplava. Ovo je u skladu s istrazivanjem ReynolBgtersen (2000) kojim je utieno da su
fizikalni ¢imbenici najvazniji za razvoj cijanobakterija, & tkada se uspostave pogodni
fizikalni uvjeti odlwujuéu ulogu preuzimaju kemijsktimbenici, posebno kalina i omjer
hranjivih tvari.

Opcenito, velike koncentracije ukupnog fosfora i nizakN/TP pogoduju razvoju
cijanobakterija (Schindler, 1977). TN/TP (7:1) kajem je razvoj cijanobakterija ogr&en
koncentracijom dusika, a ne fosforom je tzv. Rddf®/ omjer (Redfield, 1958; Falkowski i
Davis, 2004). Dominacija cijanobakterija pri nizéMl/TP vezana je uz bolju kompeticiju
cijanobakterija za duSik od drugih algi (HuismanHulot, 2005), posebno jer mnoge
cijanobakterije imaju moguost fiksacije atmosferskog dusSika. &i&m, razvoj
cijanobakterija u Sakadaskom jezeru nije bio uskeepan sa promjenama TN/TP kao Sto je
utvrdeno i istrazivanjima Paerl i sur. (2001) u eutrofnékoloSkim sustavima u kojima je
kolicina dusSika i fosfora W@ od potrebnih za rast i razvoj alga. Téd#woje i brojnim drugim
istrazivanjima utwteno da je dominacija i ,cvjetanje” cijanobakterijace povezana s
promjenama u koncentraciji ukupnog fosfora i duSikgo sa promjenama TN/TP (Smith i
sur., 1987; Willén, 1992; Lathrop i sur., 1998; Domg i sur., 2001; Paerl i sur., 2001).

,Cvjetanje” cijanobakterija tijekom ljethog razdgdblkarakterizirala je m&isobno skna
sekvenca funkcionalnih skupina: u 2007. godini-H1S1/S;, a u 2008. godini H1> S1/lo
tabl. 1 i 2). Ovakve sekvence utene su u mnogim plitkim eutrofnim jezerima (Padisak
sur., 2003). Vrste iz ovih funkcionalnih skupina stalno u kompeticiji, alicesto i
kodominiraju, a hée li se ta sekvenca uspostaviti ili ne ovisi o &ali anorganskog dusika,

disturbancijama ili naglim promjenama temperatumnifeta (Padisak i sur., 2003).

Stabilni hidroloski uvjeti, nedostatak duSika, kalikolicina fosfora, stratifikacija i mala
dubina vode poznati stimbenici (Reynolds i sur., 2002; Dokulil i Teubn&Q00) koji
pogoduju razvoju vrsta rodAnabaena (H1 skupina) koje suinile vise od 40% ukupne
biomase u svibnju 2007. i srpnju 2008. godine. & rsidaAnabaena pripadaju S stratezima
koji dominiraju u stabilnim hidroloSkim uvjetima ipviSim temperaturama vode odnosno u
liethom razdoblju eutrofnih jezera (Reynolds, 1988ema CCA analizi vrste rodeabaena
imale su pozitivhu korelaciju s osi 2 u 2007. godito ukazuje da su dominirale u uvjetima
niskog TN/TP (sl. 37).Aphanizomenon flos-aquae je takaler tipicni predstavnik H1
funkcionalne skupine, ali nije uiden tijekom istrazivanja. laké. flos-aquae i vrste roda

Anabaena imaju jednake ekoloSke strategije, izostanak rgzeve vrste vjerojatno je vezan
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uz kvalitativne razlike u fiziologiji ovih vrsta,do Sto su unos hranjivih tvari i tolerancija na
stres (Yamamoto, 2009). U prethodnim istrazivanji®akadaskog jezera (Sté&vi2006)
razvoj vrsteA. flos-aquae utvrden je u ekstremno susnoj 2003. godini te se mogguzdi da

je ova vrsta posebno osjetljiva na stres uzrokgagiavama.

Visoki stupanj trofije (Nixdorf i sur., 2003), izje8ani slojevi vode (Reynolds i sur., 2002) i
mala koltina svjetlosti (Padisak i sur., 2009; O'Farrelur.s2007; de Tezanos Pinto i sur.,
2007) bili su cimbenici koji su pogodovali razvoju vrsta iz S1 keionalne skupine.
Intenzivna interakcija sedimenta i vode u plitkinmijeSanim slojevima je taker jedan od
¢imbenika koji pogoduje razvoju vrsta iz ove funkeane skupine (Nixdorf i sur., 2003).
Vrste iz S1 funkcionalne skupine imaju visoki at@iprema dusSiku (Mischke i Nixdorf,
2003) tako da su koncentracije nitratnih iona kibeajne u karakterizaciji ove skupine (sl.
38). VrstaP. agardhii (S1 skupina, R strateg) ufiena je tijekom cijele 2008. godine s
najveom zastupljenad krajem ljetnog i jesenskog razdoblja (50% - 70R@pne biomase)
te tijekom ljetnog razdoblja 2007. godine (36% Y®@kupne biomase). lako ova vrsta
preferira izmijeSane slojeve vode njen dobar razvtijekom temperaturne stratifikacije
vjerojatno je uvjetovan stalno visokom koncenti@uijhranjivih tvari (Nixdorf, 1994; Van
Liere i Mur, 1980) u Sakadaskom jezeru. Tédoje optimalan razvoj ove vrste uten pri
temperaturama vode viSim od 20 °C (Van Liere i Mi8380; Berger i Sweers, 1988), ali je
njen dobar razvoj tijekom cijele 2008. godine vjatno vezan uz tolerantnost i na nize
temperature vode (6-16 °C) (Berger, 1989; Dokuliéubner, 2000).

Vrsta M. punctata (Lo skupine, C strateg) naseljava réitd tipove jezera (duboke i plitke,
oligotrofne do eutrofne, srednje velika do velikagra), tolerantna je na segregaciju hranjivih

tvari, a osjetljiva na mijeSanje vodenog stupcay(féds i sur., 2002).

Posebno je vazno utvrditimbenike koji utj€¢u na razvoj i ,cvjetanje” cijanobakterij€.
raciborski (Sy skupina, R strateg). To je invazivna, tropska dpt®pska vrsta koja se brzo
rasprostranjuje u mnogim slatkovodnim ekoloSkimtavisma umjerenih podeja. Njen
masovan razvoj utden je u brojnim jezerima diljem Europe, od ddaske (Padisak, 1997;
Borics i sur., 2000), Austrije (Dokulil i Mayer, 28), Francuske (Briand i sur., 2002) §ak
do sjeverne Njenike (Krienitz i Hegewald, 1996).

Masovan razvoj vrst€. raciborski u SakadasSkom jezeru ufen je u ljethom razdoblju 2007.
godine (lipanj-kolovoz) kao Sto je utteno i u ranijim istrazivanjima (Steyi2006). Razvoju

ove vrste pogodovala je visoka temperatura vode{3lpa je i najvea biomasa (91,4 mg/L)
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zabiljezena u kolovozu 2003. godine pri temperatade od 27 °C (Stegj 2006), Sto je
slicno uvjetima koji pogoduju njenom razvoju u supttapsi tropskim podrdjima (Padisak,
1997). Melutim, i u uvjetima nesto nize temperature vode ‘@¥kao $to je bilo u kolovozu
2007. godine vrstaC. raciborskii se masovno razvila (71,12 mg/L), a poznato je €la s
masovno razvija pri temperaturnom intervalu od 2238 °C (Briand i sur., 2004). Visoka
koncentracija ukupnog fosfora u jezeru pogodovalangsovnom razvoju ove vrste zbog
njenog velikog afiniteta prema fosforu i magosti skladiStenja fosfora (Isvanovics i sur.,
2000). ,Cvjetanje“vrste C. raciborskii nije se pojavilo u 2008. godini. lako je ova vrsta
tolerantna na mijeSanje vodenog stupca, ali i imamsjetljiva na ,ispiranje” jezera (Reynolds

I sur., 2002). Tako su kratkotrajne poplave malagnziteta tijekom ljetnog razdoblja 2008.

godine vjerojatno bile dovoljna disturbancija zastanak njenog razvoja.

Istrazivanja su pokazala da masovnim razvojem @steciborskii cesto dolazi do uspostave
relativhog stacionarnog stanja u plitkim, eutrofjemerima (Naselli-Flores i sur., 2003), kao
i jezerima poplavnih podtja (Dokulil i Teubner, 2000; Stoyneva, 2003; Boricair., 2000;
Rojo i Alvarez-Cobelas, 2003). Prema definiciji Soer i sur. (1993), razdoblje u kojem
jedna, dvije ili maksimalno tri vrste algane viSe od 80% ukupne biomase fitoplanktona,
zadrzavaju se tijekom jednog do dva tjedna, tddije tog perioda ne dolazi do zfagnog
poveanja ukupne biomase, moZe se definirati kao relatigtacionarno stanje. Tako je
masovan razvoj vrsteC. raciborskii u 2003. godini doveo do uspostave relativhog
stacionarnog stanja (Stéyi2006). Tijekom ,cvjetanja“ cijanobakterija u 2003odini, vrste

C. raciborskii i P. agardhii su dominirale u ukupnoj biomasi tijekom dva mjesetnile viSe

od 80% ukupne biomase, theim doslo je do znmjnog porasta ukupne biomase. Realno je
za pretpostaviti da bi se vjerojatno uspostavilatieno stacionarno stanje da nije doslo do

velike poplave u rujnu.

Zanimljivo je da je do masovnog razvoja vrste raciborskii dosSlo samo u ljetnim
razdobljima nakon godina u kojima su bile ekstrenpwplave. Istrazivanja jezera u
poplavnim podrgjima Bugarske pokazala su da se relativho stagmnatanje uspostavljalo
nakon drastinin promjena u hidroloSkom rezimu u kombinaciji kEsteemno visokim

temperaturama vode (Stoyneva, 2003). lako cijanebi@k imaju visoke zahtjeve za
kolicinom svjetlosti, a posebno su osjetljive na ,ispjed (Reynolds i Petersen, 2000),
pojedine vrste u oddenim fazama razvoja mogu prezivjeti u sedimentergfHead i sur.,

1999) te mijeSanje vode moze potaknuti njihovu reitikaciju iz sedimenta u stupac vode.

68



5. RASPRAVA

To je vjerojatno jedan od razloga zasto se nakdikilkgpoplava pojavila masovno razvijena
zajednica cijanobakterija. Iz svega navedenog ivallje da postoji tendencija uspostave
relativno stacionarnog stanja fitoplanktona u wnige ,cvjetanja“ cijanobakterija u jezeru

poplavnog podrgja nakon stresa uzrokovanog ekstremnim poplavama.

U jesenskom razdoblju u uvjetima bez plavljenja dorale su vrste iz skupina W1
(Euglenophyceae), W2T(achelomonas spd.), W (S uvella) i Lo (C. hirundinella,
Peridinium spd.) kojima je pogodovala & kolicina hranjivih tvari u to vrijeme i manja
kolicina svjetlosti (Padisak i sur.,, 2009), sl. 34. Raenje da su vrste razreda
Euglenophyceae tolerantne na manju doli kisika (de Oliveira & Calheiros, 2000) te se
¢esto pojavljuju u hipoksnim uvjetima, dok su temperatura vode i velika &ok hranjivih
tvari jedni od najvaznijitimbenika za razvoj vrsta iz skupine (Grigorszky i sur., 2006).
Vrste iz Ws skupinecesto se javljaju u jesenskom razdoblju pri velikioticinama hranjivih
tvari i niskim temperaturama vode (Reynolds, 200Bakaier su prijasSnja istrazivanja
(Mihaljevi¢ i Novoselg, 2000; Horvatt i sur., 2003; Stevii sur., 2005) utvrdila masovan

razvoj vrsta iz navedenih skupina u stabilnim Hio&im uvjetima u jesenskom razdoblju.

Iz analiziranih sukcesija fitoplanktonskih zajednie tzv. ,prijelaznom* stanju vidljivo je da
Su se u zajednicama pojavljivale vrste koje sugnigte R, C i S stratezima. To ide u prilog
¢injenici da se fitoplanktonske zajednice postupmporavijaju od ekstremnih hidroloskih
dogataja koji su imali velik intenzitet disturbancijatresa i doveli su do stanja ,bistre vode*.
U ,prijelaznom* stanju bilo je raalitih intenziteta disturbancija i stresa pa su seikastanju
.bistre vode“ pojavijivali C i R stratezi. M&tim, u uvjetima s niskim intenzitetom
disturbancija kada nije bilo plavljenja jezera negu se razviti i stres tolerantne vrste

odnosno S stratezi.
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* Rezultati ovog istrazivanja pokazuju da strukturdinamika fitoplanktona ovise o
pojavljivanju poplava u raglitim godiSnjim sezonama, njihovom vremenu trajanja
(kratkotrajne ili dugotrajne) i intenzitetu plautj@ odnosno kofini vode koja ulazi u

poplavno podrge (ekstremne, velike, srednje ili male poplave).

* Poplave utjéu na promjene staniSnog matriksa jezera, i to fanduvode, mijeSanje
vode, koltinu suspendiranih tvari, prozirnost vode, tempetatuode, kolinu
otopljenog kisika u vodi, elektmu provodljivost vode te kalfinu hranjivih tvari u

vodi.

* Uobicajene ranoproljetne poplave mogu se okarakteneat stimulirajiti ¢cimbenik
za razvoj fitoplanktona jer se jezero poplavom @age hranjivim tvarima. Poplave
u kasno proljée i ljeto su¢imbenik poreméaja u sezonskom razvoju fitoplanktona i

redovito dovode do smanjenja ukupne biomase fitdqtana.

* Ekstremne i dugotrajne velike poplave bile su dmwljak stresor za promjenu
ekoloSkog stanja jezera iz stanja ,mutne vode" anjst ,bistre vode“ koje je
karakterizirano izuzetno malom k&hom fitoplanktona. Stanje ,bistre vode* bilo je
nestabilno ekolosko stanje SakadasSkog jezera teaken ekstremnog hidroloskog
razdoblja ekolosko stanje promijenilo u tzv. ,pamenco* ili ,prijelazno” stanje kojeg
karakteriziraju izmjene u kdiini i strukturi fitoplanktona od stanja ,bistre weddo

stanja ,mutne vode*.

« Usmijereni pomaci ekoloskog stanja jezet#tavali su se kroz zri@jne promjene u
strukturi, velEini populacija i sukcesijama fitoplanktona. Stanjeistre vode*
karakterizirale su ruderalne vrste iz funkcionalrskupina koje su otporne na
mijeSanje vodenog stupca, a posebnocame bile su zajednice u kojima su
dominirale dijatomeje. U ,prijelaznom” stanju u atima razlitih intenziteta
disturbancija i stresa pojavljivali su se R, C isBatezi, a posebno ztegne u

fitoplanktonskoj zajednici postale su cijanobalgeri
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* Razvoj visokih koncentracija cijanobakterija kamaktirale su vrste iz ragiitih
funkcionalnih skupina (H1, S1,nS Lo). U eutrofnim uvjetima poplavnog podija
pocetak razvoja i odrzavanje visoke koncentracijendfzakterija usko je vezana uz
vrijeme pojavljivanja, intenzitet i trajanje popkva ne uz trenutnu koncentraciju
hranjivih tvari. Poplave velikog i srednjeg inteteta dovode do ispiranja i razignja

populacija te smanjenja njihove biomase.

* Nakon ekstremnih hidroloSkih razdoblja dolazi dosmanog razvoja invazivne
tropske vrsteCylindrospermopsis raciborskii koja je posebno osjetljiva na promjene

stanisnih uvjeta uzrokovane poplavama.

e Svi utvideni rezultati ukazuju da su poplavna pagiuposebno osjetljivi ekoloski
sustavi u kojima su poplave jedan od najvazniimbenika koji utj€u na razvoj
fitoplanktona, a i ukupno ekoloSko stanje. ldeme promjene ekoloSkog stanja jezera
mogu pridonijeti rasvjetljavanju utjecaja ekstremrhidroloskih zbivanja koja se
oc¢ekuju kao jedna od posljedica globalnih klimatsgiilomjena, a mogu utjecati na
vodene ekoloSke sustave, osobito na poplavna padru
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PRILOZI

Prilog 1. Biomasa fitoplanktona tijekom 2005. gadinSakadaskom jezeru

Godina 2005.

Vrsta Kod vrste Il v \Y VI Vi Vil IX
Biomasa fitoplanktona (mg/L)

CYANOBACTERIA

Anabaena circinalis Rebenh. ex Born. et Flah. ANACIR 0,08

Anabaena solitaria Kleb. ANASOL 1,46 0,70 0,20

Anabaenopsis arnoldii Apt. ANAARN 0,03

Merismopedia glauca (Ehrenb.) Kutz. MERGLA 0,01

Merismopedia tenuissima Lemm. MERTEN <0,01

Planktothrix agardhii (Gom.) Adagn. et Kom. PLAAGA 0,14

Pseudanabaena limnetica (Lemm.) Kom. PSELIM 0,05 0,02 0,01 0,05

EUGLENOPHYTA

Euglena acus Ehrenb. EUGACU 0,10

Lepocinclis ovum (Ehrenb.) Lemm. LEPOVU 0,11

Phacus pleuronectes (O.F.Mill.) Duj. PHAPLE 0,07 0,07

Trachelomonas oblonga Lemm. TRAOBL 0,02 0,02 0,05 0,06

Trachelomonas plantonica Svir. TRAPLA 0,08 0,20

Trachelomonas volvocina Ehrenb. TRAVOL 0,01 0,07 0,02 0,24

PYRROPHYTA

Peridinium aciculiferum Lemm. PERACI 0,71 1,52 0,25 0,59

Peridinium cinctum (O.F.Mdll.) Ehrenb. PERCIN 0,25

Peridinium sp. PERSP 0,22 0,22

CRYPTOPHYTA

Cryptomonas erosa Ehrenb. CRYERO 0,15
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PRILOZI

Prilog 1. Biomasa fitoplanktona tijekom 2005. gainSakadaskom jezeru - nastavak

Godina 2005.

Vrsta Kod vrste Il v \Y VI Vi Vil IX
Biomasa fitoplanktona (mg/L)

CHRYSOPHYTA

Xanthophyceae

Goniochloris mutica (A. Br.) Fott. GONMUT 0,01 0,01

Ophiocytium capitatum f. longispinum (Moeb.) Lemm. OPHCAPIon 0,04 0,01

Ophiocytium capitatum Wolle. OPHCAP 0,02 0,03

Ophiocytium lagerheimii Lemm. OPHLAG 0,01

Chrysophyceae

Bitrichia longispina (J. W. G. Lund) Bourr. BITLON <0,01

Dinobryon divergens lhm. DINDIV 0,02 0,15 0,01 <0,01 0,01

Kephyrion rubri-claustri Conrad. KEPRUB 0,01 <0,01

Bacillariophyceae

Amphora ovalis (Kutz.) Kutz. AMPOVA 0,14 0,12

Asterionella formosa Hass. ASTFOR 0,19 0,12 0,10 0,04

Aulacoseira granulata (Ehr.) Simons. AULGRA 0,29 0,07 0,82 0,67 1,26 0,59

Cyclotella meneghiniana Kiitz. CYCMEN 0,05 0,18 0,28 0,08 0,32 0,28

Cyclotella comta (Ehrenb.) Kutz. CYCCOM 0,48 0,78 1,53 0,77 0,69 1,03 1,33

Cymbella sp. CYMSP 0,03

Cymbella ventricosa Kutz. CYMVEN 0,03

Diatoma vulgare Bory DIAVUL 0,01 0,01

Eunotia arcus Ehrenb. EUNARC 0,02

Fragilaria capucina Desm. FRACAP 0,41

Fragilaria dilatata (Brébisson) Lange-Bert. FRADIL 0,06

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bert. FRAULN 0,15 0,15 1,44 0,34 0,34 1,00

Fragilaria ulna var. acus (Kltz.) Lange-Bert FRAULA 0,07 0,09 0,14 0,22 0,16 0,16 0,36

Melosira varians C. A. Ag. MELVAR 0,24 0,07
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PRILOZI

Prilog 1. Biomasa fitoplanktona tijekom 2005. gainSakadaskom jezeru - nastavak

Godina 2005.

Vrsta Kod vrste 1 v Vv VI Vil VIII IX
Biomasa fitoplanktona (mg/L)

Navicula cryptocephala Kitz. NAVCRY 0,01 0,01

Nitzschia acicularis W. Smith NITACI 0,03 0,01 0,03

Nitzschia actinastroides (Lemm.) v. Goor NITACT 0,02

Nitzschia palea (Kutz.) W. Smith NITPAL <0,01 <0,01 0,02

Pinnularia gibba (Ehrenb.) Ehrenb. PINGIB 0,24 0,20

Stephanodiscus hantzschii Grun. STEHAN 0,13 0,07 0,10 0,04 0,26

CHLOROPHYTA

Actinastrum hantzschii Lagerh. ACTHAN <0,01 0,01 0,03 0,01 0,02

Asterococcus superbus Scherff. ASTSUP 0,05 0,08

Ankistrodesmus gracilis (Reinsch) Kors. ANKGRA 0,01 0,02

Chlorella sp. CHLSP 0,01 0,01

Closteriopsis acicularis (G. M. Smith) Belch. CLOACI <0,01

Closterium kuetzingii Bréb. CLOKUE 0,04

Cosmarium impressulum Elfv. COSIMP 0,07

Cosmarium phaseolus Bréb. COSPHA 0,04

Coelastrum microporum N&g. COEMIC 0,05 0,23 0,22 0,26 0,10 0,31

Cosmarium pygmaeum Arch. COSPYG 0,06

Crucigenia rectangularis (Nag.) Kom. CRUREC 0,01 <0,01 0,01

Crucigenia tetrapedia G. S. West CRUTET <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,01

Dictyosphaerium pulchellum Wood DICPUL <0,01 0,01 <0,01

Didymocystis inconspicua Kors. DIDINC <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohl. KIRCON <0,01 <0,01 <0,01

Koliella longiseta (Visch.) Hind. KOLLON 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01

Lagerheimia wratislaviensis Schrod. LAGWRA <0,01 0,01 <0,01

Lagerheimia genevensis Chod. LAGGEN <0,01 <0,01 <0,01

Micractinium pussilum Fres. MICPUS 0,02 0,02 <0,01 0,04

Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. MONARC 0,01 0,01 <0,01 0,01 <0,01
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PRILOZI

Prilog 1. Biomasa fitoplanktona tijekom 2005. gadinSakadaskom jezeru - nastavak

Godina 2005.

Vrsta Kod vrste Il Y \Y VI Vi Vil IX
Biomasa fitoplanktona (mg/L)

Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn. MONCON <0,01 0,02 0,01 0,03 0,07 0,02 0,02

Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-Legn. MONGRI 0,01

Monoraphidium irregulare (G. M. Smith) Kom.-Legn. MONIRR 0,01 0,02

Monoraphidium minutum (Nag.) Kom.-Legn. MONMIN <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Nephrochlamys willeana (Printz.) Kors. NEPWIL 0,01

Oocystis lacustris Chod. OOCLAC 0,02 0,02

Pandorina morum (O. F. Mull.) Bory PANMOR 2,34 5,03 1,95

Pediastrum duplex Meyen PEDDUP 0,05 0,04

Pediastrum tetras (Ehrenb.) Ralfs. PEDTET 0,02 0,02

Planctonema lauterbornii Schmidle. PLALAU 0,01 <0,01 0,01 0,01

Scenedesmus abudans (Kirchn.) Chod. SCEABU 0,01

Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. SCEACUM 0,03 0,03 0,09 0,06 0,07

Scenedesmus acutus Meyen ACEACU 0,03 0,01 0,04 0,03 0,04

Scenedesmus bicaudatus (Hansg.) Chod. SCEBIC 0,02 0,01

Scenedesmus longispinum Chod. SCELON 0,01

Scenedesmus opoliensis Richter SCEOPO <0,01

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. SCEQUA 0,02 0,05 0,08 0,20 0,09 0,04 0,05

Scenedesmus spinosus Richter SCESPI 0,01 0,01

Schroederia setigera (Schréd) Lemm. SCHSET 0,02 0,01 0,01

Tetraédron triangulare Kors. TETTRIAN <0,01

Tetraédron trigonum (Nag.) Hansg. TETTRI <0,01

Tetraédron minimum (A. Br.) Hansg. TETMIN 0,01

Tetrastrum elegans Playf. TETELE <0,01

Tetrastrum glabrum (Roll.) Ahlstr. et Tiff. TETGLA <0,01 <0,01 <0,01

Tetrastrum staurogenieforme (Schréd.) Lemm. TETSTA <0,01 0,01 <0,01

Chlorophyta nanoplankton CHLnano 2,19 0,04 0,08 0,05

Indeterminate Chlorophyta INDCHL <0,01 0,04

Ukupna biomasa fitoplanktona 0,81 4,71 3,09 10,28 10,32 4,33 8,68
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PRILOZI

Prilog 2. Udio biomase vrsta u ukupnoj biomasidiemktona tijekom 2005. godine u Sakadaskom jezeru

Godina 2005.
Vrsta Kod vrste I v V VI Vil Vil IX

% biomase fitoplanktona
CYANOBACTERIA
Anabaena circinalis Rebenh. ex Born. et Flah. ANACIR 0,8%
Anabaena solitaria Kleb. ANASOL 14,2% 6,7% 2,3%
Anabaenopsis arnoldii Apt. ANAARN 0,3%
Merismopedia glauca (Ehrenb.) Kutz. MERGLA 0,4%
Merismopedia tenuissima Lemm. MERTEN
Planktothrix agardhii (Gom.) Adagn. et Komarek PLAAGA 1,4%
Pseudanabaena limnetica (Lemm.) Komarek PSELIM 1,1% 0,6% 0,2% 0,5%
EUGLENOPHYTA
Euglena acus Ehrenb. EUGACU 1,0%
Lepocinclis ovum (Ehrenb.) Lemm. LEPOVU 1,1%
Phacus pleuronectes (O.F.Mull.) Duj. PHAPLE 0,6% 1,5%
Trachelomonas oblonga Lemm. TRAOBL 0,5% 0,7% 1,2% 0,7%
Trachelomonas plantonica Svir. TRAPLA 0,8% 2,3%
Trachelomonas volvocina Ehrenb. TRAVOL 0,3% 0,7% 0,4% 2,7%
PYRROPHYTA
Peridinium aciculiferum Lemm. PERACI 6,9% 14,8% 5,9% 6,8%
Peridinium cinctum (O.F.Mull.) Ehrenb. PERCIN 5,9%
Peridinium sp. PERSP 4,7% 7,2%
CRYPTOPHYTA
Cryptomonas erosa Ehrenb. CRYERO 4,7%
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PRILOZI

Prilog 2. Udio biomase vrsta u ukupnoj biomasigdiemktona tijekom 2005. godine u Sakadaskom jezeastavak

Godina 2005.
Vrsta Kod vrste Il [\ V VI VIi Vil IX

% biomase fitoplanktona
CHRYSOPHYTA
Xanthophyceae
Goniochloris mutica (A. Br.) Fott. GONMUT 0,1% 0,1%
Ophiocytium capitatum f. longispinum (Moeb.) Lemm. OPHCAPIon 1,3% 0,3%
Ophiocytium capitatum Wolle. OPHCAP 0,2% 0,3%
Ophiocytium lagerheimii Lemm. OPHLAG 0,3%
Chrysophyceae
Bitrichia longispina (J. W. G. Lund) Bourr. BITLON <0,1%
Dinobryon divergens Ihm. DINDIV 0,4% 1,5% 0,1% 0,1% 0,1%
Kephyrion rubri-claustri Conrad. KEPRUB 0,1% <0,1%
Bacillariophyceae
Amphora ovalis (Kutz.) Kitz. AMPOVA 1,4% 1,3%
Asterionella formosa Hass. ASTFOR 23,8% 2,6% 0,9% 0,5%
Aulacoseira granulata (Ehr.) Simons. AULGRA 6,2% 2,4% 8,0% 6,5% 29,0% 6,7%
Cyclotella meneghiniana Kitz. CYCMEN 1,1% 5,7% 2,8% 0,8% 7,5% 3,3%
Cyclotella comta (Ehrenb.) Kitz. CYCCOM 59,8% 16,6% 49,4% 7,5% 6,7% 23,9% 15,3%
Cymbella sp. CYMSP 4,0%
Cymbella ventricosa Kutz. CYMVEN 0,3%
Diatoma vulgare Bory DIAVUL 0,1% 0,1%
Eunotia arcus Ehrenb. EUNARC 0,1%
Fragilaria capucina Desm. FRACAP 4,8%
Fragilaria dilatata (Brébisson) Lange-Bert. FRADIL 0,6%
Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bert. FRAULN 3,2% 4,9% 14,0% 3,3% 7,9% 11,5%
Fragilaria ulna var. acus (Kitz.) Lange-Bert FRAULA 9,0% 1,9% 4,4% 2,1% 1,5% 3,6% 4,2%
Melosira varians C. A. Ag. MELVAR 5,1% 1,6%

92



PRILOZI

Prilog 2. Udio biomase vrsta u ukupnoj biomasigdiemktona tijekom 2005. godine u Sakadaskom jezeastavak

Godina 2005.
Vrsta Kod vrste 1 v Vv VI Vil VIII IX

% biomase fitoplanktona
Navicula cryptocephala Kitz. NAVCRY 0,3% 0,2%
Nitzschia acicularis W. Smith NITACI 0,3% 0,2% 0,3%
Nitzschia actinastroides (Lemm.) v. Goor NITACT 0,2%
Nitzschia palea (Kiitz.) W. Smith NITPAL <0,1% 0,1% 0,2%
Pinnularia gibba (Ehrenb.) Ehrenb. PINGIB 2,3% 2,3%
Stephanodiscus hantzschii Grun. STEHAN 2,8% 2,1% 1,0% 0,4% 3,0%
CHLOROPHYTA
Actinastrum hantzschii Lagerh. ACTHAN 0,1% 0,2% 0,3% 0,2% 0,3%
Asterococcus superbus Scherff. ASTSUP 1,1% 0,8%
Ankistrodesmus gracilis (Reinsch) Kors. ANKGRA 0,4% 0,2%
Chlorella sp. CHLSP 0,1% 0,2%
Closteriopsis acicularis (G. M. Smith) Belch. CLOACI <0,1%
Closterium kuetzingii Bréb. CLOKUE 0,4%
Cosmarium impressulum Elfv. COSIMP 0,6%
Cosmarium phaseolus Bréb. COSPHA 0,4%
Coelastrum microporum N&g. COEMIC 1,0% 7,4% 2,1% 2,5% 2,4% 3,5%
Cosmarium pygmaeum Arch. COSPYG 1,2%
Crucigenia rectangularis (Nag.) Kom. CRUREC 0,1% <0,1% 0,2%
Crucigenia tetrapedia G. S. West CRUTET <0,1% <0,1% 0,1% 0,1% 0,2%
Dictyosphaerium pulchellum Wood DICPUL 0,1% 0,1% <0,1%
Didymocystis inconspicua Kors. DIDINC <0,1% <0,1% <0,1% <0,1% <0,1%
Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohl. KIRCON <0,1% <0,1% <0,1%
Koliella longiseta (Visch.) Hind. KOLLON 0,3% 0,7% 0,2% 0,2% 0,2% 0,1%
Lagerheimia wratislaviensis Schrod. LAGWRA 0,3% 0,1% <0,1%
Lagerheimia genevensis Chod. LAGGEN 0,1% <0,1% <0,1%
Micractinium pussilum Fres. MICPUS 0,2% 0,2% 0,1% 0,4%
Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. MONARC 0,3% 0,2% <0,1% 0,1% <0,1%
Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn. MONCON 0,1% 0,5% 0,5% 0,2% 0,6% 0,5% 0,2%
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PRILOZI

Prilog 2. Udio biomase vrsta u ukupnoj biomasigdiemktona tijekom 2005. godine u Sakadaskom jezeastavak

Godina 2005.
Vrsta Kod vrste I v V VI Vil Vil IX

% biomase fitoplanktona
Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-Legn. MONGRI 0,3%
Monoraphidium irregulare (G. M. Smith) Kom.-Legn. MONIRR 0,4% 0,2%
Monoraphidium minutum (Nag.) Kom.-Legn. MONMIN <0,1% 0,1% <0,1% <0,1% <0,1%
Nephrochlamys willeana (Printz.) Kors. NEPWIL 0,1%
Oocystis lacustris Chod. OOCLAC 0,2% 0,2%
Pandorina morum (O. F. Mull.) Bory PANMOR 22,8% 48,7% 22,5%
Pediastrum duplex Meyen PEDDUP 0,5% 0,9%
Pediastrum tetras (Ehrenb.) Ralfs. PEDTET 0,4% 0,3%
Planctonema lauterbornii Schmidle. PLALAU 0,1% <0,1% 0,2% 0,1%
Scenedesmus abudans (Kirchn.) Chod. SCEABU 0,1%
Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. SCEACUM 0,6% 0,9% 0,8% 1,4% 0,8%
Scenedesmus acutus Meyen ACEACU 0,6% 0,4% 0,4% 0,3% 0,4%
Scenedesmus bicaudatus (Hansg.) Chod. SCEBIC 0,2% 0,1%
Scenedesmus longispinum Chod. SCELON 0,2%
Scenedesmus opoliensis Richter SCEOPO 0,1%
Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. SCEQUA 2,5% 1,1% 2,5% 2,0% 0,8% 1,0% 0,6%
Scenedesmus spinosus Richter SCESPI 0,1% 0,1%
Schroederia setigera (Schrod) Lemm. SCHSET 0,2% 0,1% 0,3%
Tetraédron triangulare Kors. TETTRIAN <0,1%
Tetraédron trigonum (Nag.) Hansg. TETTRI <0,1%
Tetraédron minimum (A. Br.) Hansg. TETMIN 0,1%
Tetrastrum elegans Playf. TETELE 0,1%
Tetrastrum glabrum (Roll.) Ahlstr. et Tiff. TETGLA <0,1% <0,1% <0,1%
Tetrastrum staurogenieforme (Schroéd.) Lemm. TETSTA 0,1% 0,1% <0,1%
Chlorophyta nanoplankton CHLnano 46,4% 0,4% 2,0% 0,6%
Indeterminate Chlorophyta INDCHL 0,6% 1,2%




PRILOZI

Prilog 3. Broj jedinki fitoplanktona tijekom 200§odine u Sakadaskom jezeru

Godina 2005.

Vrsta Kod vrste Il v V VI VIi Vil IX
Broj jedinki fitoplanktona x108 ind./L

CYANOBACTERIA

Anabaena circinalis Rebenh. ex Born. et Flah. ANACIR 0,01

Anabaena solitaria Kleb. ANASOL 0,12 0,06 0,02

Anabaenopsis arnoldii Apt. ANAARN 0,01

Merismopedia glauca (Ehrenb.) Kutz. MERGLA 0,01

Merismopedia tenuissima Lemm. MERTEN 0,01

Planktothrix agardhii (Gom.) Adagn. et Komarek PLAAGA 0,04

Pseudanabaena limnetica (Lemm.) Komarek PSELIM 0,08 0,03 0,01 0,07

EUGLENOPHYTA

Euglena acus Ehrenb. EUGACU 0,02

Lepocinclis ovum (Ehrenb.) Lemm. LEPOVU 0,01

Phacus pleuronectes (O.F.Mill.) Duj. PHAPLE 0,01 0,01

Trachelomonas oblonga Lemm. TRAOBL 0,01 0,01 0,03 0,03

Trachelomonas plantonica Svir. TRAPLA 0,02 0,05

Trachelomonas volvocina Ehrenb. TRAVOL 0,01 0,06 0,01 0,21

PYRROPHYTA

Peridinium aciculiferum Lemm. PERACI 0,04 0,09 0,01 0,03

Peridinium cinctum (O.F.Midill.) Ehrenb. PERCIN 0,01

Peridinium sp. PERSP 0,01 0,01

CRYPTOPHYTA

Cryptomonas erosa Ehrenb. CRYERO 0,04
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PRILOZI

Prilog 3. Broj jedinki fitoplanktona tijekom 200§odine u Sakadaskom jezeru - nastavak

Godina 2005.

Vrsta Kod vrste Il v \Y VI Vil Vil IX
Broj jedinki fitoplanktona x108 ind./L

CHRYSOPHYTA

Xanthophyceae

Goniochloris mutica (A. Br.) Fott. GONMUT 0,02 0,03

Ophiocytium capitatum f. longispinum (Moeb.) Lemm. OPHCAPIon 0,04 0,01

Ophiocytium capitatum Wolle. OPHCAP 0,02 0,03

Ophiocytium lagerheimii Lemm. OPHLAG 0,01

Chrysophyceae

Bitrichia longispina (J. W. G. Lund) Bourr. BITLON 0,01

Dinobryon divergens lhm. DINDIV 0,05 0,46 0,03 0,01 0,02

Kephyrion rubri-claustri Conrad. KEPRUB 0,04 0,02

Bacillariophyceae

Amphora ovalis (Kiutz.) Kitz. AMPOVA 0,04 0,03
Asterionella formosa Hass. ASTFOR 0,08 0,05 0,04 0,02
Aulacoseira granulata (Ehr.) Simons. AULGRA 0,05 0,01 0,15 0,12 0,22 0,10
Cyclotella meneghiniana Kutz. CYCMEN 0,04 0,13 0,21 0,06 0,24 0,21
Cyclotella comta (Ehrenb.) Kutz. CYCCOM 0,35 0,57 1,11 0,56 0,50 0,76 0,97
Cymbella sp. CYMSP 0,02

Cymbella ventricosa Kutz. CYMVEN 0,02

Diatoma vulgare Bory DIAVUL 0,01 0,02
Eunotia arcus Ehrenb. EUNARC 0,02

Fragilaria capucina Desm. FRACAP 0,07
Fragilaria dilatata (Brébisson) Lange-Bert. FRADIL 0,01

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bert. FRAULN 0,01 0,01 0,12 0,03 0,03 0,09
Fragilaria ulna var. acus (Kitz.) Lange-Bert FRAULA 0,02 0,03 0,04 0,06 0,04 0,04 0,10
Melosira varians C. A. Ag. MELVAR 0,05 0,01

Navicula cryptocephala Kitz. NAVCRY 0,01 0,02
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PRILOZI

Prilog 3. Broj jedinki fitoplanktona tijekom 200§odine u Sakadaskom jezeru - nastavak

Godina 2005.

Vrsta Kod vrste Il v \Y VI Vil Vil IX
Broj jedinki fitoplanktona x108 ind./L

Nitzschia acicularis W. Smith NITACI 0,09 0,03 0,09

Nitzschia actinastroides (Lemm.) v. Goor NITACT 0,02

Nitzschia palea (Kutz.) W. Smith NITPAL 0,01 0,01 0,05

Pinnularia gibba (Ehrenb.) Ehrenb. PINGIB 0,02 0,02

Stephanodiscus hantzschii Grun. STEHAN 0,05 0,03 0,04 0,01 0,10

CHLOROPHYTA

Actinastrum hantzschii Lagerh. ACTHAN 0,01 0,03 0,12 0,03 0,10

Asterococcus superbus Scherff. ASTSUP 0,01 0,02

Ankistrodesmus gracilis (Reinsch) Kors. ANKGRA 0,01 0,02

Chilorella sp. CHLSP 0,01 0,01

Closteriopsis acicularis (G. M. Smith) Belch. CLOACI 0,02

Closterium kuetzingii Bréb. CLOKUE 0,02

Cosmarium impressulum Elfv. COSIMP 0,01

Cosmarium phaseolus Bréb. COSPHA 0,04

Coelastrum microporum N&g. COEMIC 0,01 0,06 0,06 0,07 0,03 0,09

Cosmarium pygmaeum Arch. COSPYG 0,05

Crucigenia rectangularis (Nag.) Kom. CRUREC 0,02 0,01 0,03

Crucigenia tetrapedia G. S. West CRUTET 0,01 0,04 0,09 0,03 0,16

Dictyosphaerium pulchellum Wood DICPUL 0,01 0,04 0,01

Didymocystis inconspicua Kors. DIDINC 0,03 0,02 0,07 0,09 0,19

Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohl. KIRCON 0,01 0,09 0,03

Koliella longiseta (Visch.) Hind. KOLLON 0,10 0,14 0,10 0,13 0,06 0,05

Lagerheimia wratislaviensis Schrod. LAGWRA 0,02 0,10 0,02

Lagerheimia genevensis Chod. LAGGEN 0,03 0,04 0,01

Micractinium pussilum Fres. MICPUS 0,06 0,07 0,01 0,14

Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. MONARC 0,19 0,08 0,04 0,09 0,02

Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn. MONCON 0,02 0,73 0,41 0,75 1,95 0,64 0,50

Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-Legn. MONGRI 0,01
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PRILOZI

Prilog 3. Broj jedinki fitoplanktona tijekom 200§odine u Sakadaskom jezeru - nastavak

Godina 2005.

Vrsta Kod vrste Il v \Y VI Vil Vil IX
Broj jedinki fitoplanktona x108 ind./L

Monoraphidium irregulare (G. M. Smith) Kom.-Legn. MONIRR 0,04 0,05

Monoraphidium minutum (Nag.) Kom.-Legn. MONMIN 0,01 0,05 0,02 0,01 0,02

Nephrochlamys willeana (Printz.) Kors. NEPWIL 0,05

Oocystis lacustris Chod. OOCLAC 0,02 0,02

Pandorina morum (O. F. Mull.) Bory PANMOR 0,02 0,04 0,02

Pediastrum duplex Meyen PEDDUP 0,02 0,01

Pediastrum tetras (Ehrenb.) Ralfs. PEDTET 0,01 0,02

Planctonema lauterbornii Schmidle. PLALAU 0,06 0,03 0,04 0,03

Scenedesmus abudans (Kirchn.) Chod. SCEABU 0,03

Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. SCEACUM 0,01 0,01 0,04 0,03 0,03

Scenedesmus acutus Meyen ACEACU 0,03 0,01 0,04 0,03 0,03

Scenedesmus bicaudatus (Hansg.) Chod. SCEBIC 0,04 0,01

Scenedesmus longispinum Chod. SCELON 0,01

Scenedesmus opoliensis Richter SCEOPO 0,01

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. SCEQUA 0,02 0,05 0,08 0,21 0,09 0,04 0,05

Scenedesmus spinosus Richter SCESPI 0,02 0,02

Schroederia setigera (Schréd) Lemm. SCHSET 0,02 0,01 0,01

Tetraédron triangulare Kors. TETTRIAN 0,02

Tetraédron trigonum (Nag.) Hansg. TETTRI 0,02

Tetraédron minimum (A. Br.) Hansg. TETMIN 0,04

Tetrastrum elegans Playf. TETELE 0,01

Tetrastrum glabrum (Roll.) Ahlstr. et Tiff. TETGLA 0,03 0,01 0,02

Tetrastrum staurogenieforme (Schrod.) Lemm. TETSTA 0,01 0,04 0,01

Chlorophyta nanoplankton CHLnano 1,53 0,03 0,06 0,03

Indeterminate Chlorophyta INDCHL 0,04 0,34

Ukupan broj jedinki fitoplanktona 0,58 3,89 2,88 4,25 4,13 2,71 4,06
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PRILOZI

Prilog 4. Udio broj jedinki vrsta u ukupnom brogdjnki fitoplanktona tijekom 2005. godine u Sakdabes jezeru

Godina 2005.
Vrsta Kod vrste Il [\ V VI VIi Vil IX

% broja jedinki
CYANOBACTERIA
Anabaena circinalis Rebenh. ex Born. et Flah. ANACIR 0,4%
Anabaena solitaria Kleb. ANASOL 2,9% 1,4% 0,4%
Anabaenopsis arnoldii Apt. ANAARN 0,4%
Merismopedia glauca (Ehrenb.) Kutz. MERGLA 0,5%
Merismopedia tenuissima Lemm. MERTEN 0,4%
Planktothrix agardhii (Gom.) Adagn. et Komarek PLAAGA 1,0%
Pseudanabaena limnetica (Lemm.) Komarek PSELIM 2,0% 0,9% 0,5% 1,7%
EUGLENOPHYTA
Euglena acus Ehrenb. EUGACU 0,5%
Lepocinclis ovum (Ehrenb.) Lemm. LEPOVU 0,4%
Phacus pleuronectes (O.F.Mull.) Duj. PHAPLE 0,4% 0,5%
Trachelomonas oblonga Lemm. TRAOBL 0,3% 0,5% 1,1% 0,9%
Trachelomonas plantonica Svir. TRAPLA 0,5% 1,3%
Trachelomonas volvocina Ehrenb. TRAVOL 0,3% 1,5% 0,5% 5,1%
PYRROPHYTA
Peridinium aciculiferum Lemm. PERACI 1,0% 2,2% 0,5% 0,9%
Peridinium cinctum (O.F.Mdill.) Ehrenb. PERCIN 0,5%
Peridinium sp. PERSP 0,3% 0,5%
CRYPTOPHYTA
Cryptomonas erosa Ehrenb. CRYERO 1,4%
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PRILOZI

Prilog 4. Udio broj jedinki vrsta u ukupnom brogdjnki fitoplanktona tijekom 2005. godine u Sakaabes jezeru - nastavak

Godina 2005.

Vrsta Kod vrste Il [\ V VI VIi Vil IX
% broja jedinki

CHRYSOPHYTA

Xanthophyceae

Goniochloris mutica (A. Br.) Fott. GONMUT 0,5% 0,7%

Ophiocytium capitatum f. longispinum (Moeb.) Lemm. OPHCAPIon 1,4% 0,5%

Ophiocytium capitatum Wolle. OPHCAP 0,5% 0,7%

Ophiocytium lagerheimii Lemm. OPHLAG 0,5%

Chrysophyceae

Bitrichia longispina (J. W. G. Lund) Bourr. BITLON 0,4%

Dinobryon divergens Ihm. DINDIV 1,3% 10,7% 0,7% 0,5% 0,4%

Kephyrion rubri-claustri Conrad. KEPRUB 1,0% 0,5%

Bacillariophyceae

Amphora ovalis (Kutz.) Kitz. AMPOVA 1,0% 0,9%
Asterionella formosa Hass. ASTFOR 14,3% 1,3% 1,0% 0,4%
Aulacoseira granulata (Ehr.) Simons. AULGRA 1,3% 0,5% 3,4% 2,9% 8,2% 2,6%
Cyclotella meneghiniana Kitz. CYCMEN 1,0% 4,5% 4,9% 1,4% 8,7% 5,1%
Cyclotella comta (Ehrenb.) Kutz. CYCCOM 60,7% 14,7% 38,7% 13,2% 12,2% 27,9% 23,8%
Cymbella sp. CYMSP 3,6%

Cymbella ventricosa Kiitz. CYMVEN 0,5%

Diatoma vulgare Bory DIAVUL 0,5% 0,4%
Eunotia arcus Ehrenb. EUNARC 0,5%

Fragilaria capucina Desm. FRACAP 1,7%
Fragilaria dilatata (Brébisson) Lange-Bert. FRADIL 0,4%

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bert. FRAULN 0,3% 0,5% 2,9% 0,7% 1,1% 2,1%
Fragilaria ulna var. acus (Kitz.) Lange-Bert FRAULA 3,6% 0,7% 1,4% 1,5% 1,1% 1,6% 2,6%
Melosira varians C. A. Ag. MELVAR 1,3% 0,5%
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PRILOZI

Prilog 4. Udio broj jedinki vrsta u ukupnom brogdjnki fitoplanktona tijekom 2005. godine u Sakaabes jezeru - nastavak

Godina 2005.
Vrsta Kod vrste 1 v Vv VI Vil VIII IX

% broja jedinki
Navicula cryptocephala Kitz. NAVCRY 0,5% 0,4%
Nitzschia acicularis W. Smith NITACI 2,2% 1,1% 2,1%
Nitzschia actinastroides (Lemm.) v. Goor NITACT 0,4%
Nitzschia palea (Kiitz.) W. Smith NITPAL 0,4% 0,5% 1,3%
Pinnularia gibba (Ehrenb.) Ehrenb. PINGIB 0,5% 0,4%
Stephanodiscus hantzschii Grun. STEHAN 1,3% 0,9% 1,0% 0,4% 2,6%
CHLOROPHYTA
Actinastrum hantzschii Lagerh. ACTHAN 0,3% 0,9% 2,9% 1,1% 2,6%
Asterococcus superbus Scherff. ASTSUP 0,3% 0,5%
Ankistrodesmus gracilis (Reinsch) Kors. ANKGRA 0,5% 0,5%
Chlorella sp. CHLSP 0,3% 0,5%
Closteriopsis acicularis (G. M. Smith) Belch. CLOACI 0,4%
Closterium kuetzingii Bréb. CLOKUE 0,5%
Cosmarium impressulum Elfv. COSIMP 0,4%
Cosmarium phaseolus Bréb. COSPHA 1,0%
Coelastrum microporum N&g. COEMIC 0,3% 2,3% 1,5% 1,8% 1,1% 2,1%
Cosmarium pygmaeum Arch. COSPYG 1,3%
Crucigenia rectangularis (Nag.) Kom. CRUREC 0,5% 0,4% 1,1%
Crucigenia tetrapedia G. S. West CRUTET 0,5% 1,0% 2,2% 1,1% 3,8%
Dictyosphaerium pulchellum Wood DICPUL 0,3% 1,0% 0,4%
Didymocystis inconspicua Kors. DIDINC 0,7% 0,5% 1,8% 3,3% 4,7%
Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohl. KIRCON 0,5% 2,2% 0,9%
Koliella longiseta (Visch.) Hind. KOLLON 2,7% 5,0% 2,4% 3,2% 2,2% 1,3%
Lagerheimia wratislaviensis Schrod. LAGWRA 3,6% 2,4% 0,4%
Lagerheimia genevensis Chod. LAGGEN 0,7% 1,0% 0,4%
Micractinium pussilum Fres. MICPUS 1,5% 1,8% 0,5% 3,4%
Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. MONARC 5,0% 2,7% 1,0% 2,2% 0,4%
Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn. MONCON 3,6% 18,7% 14,4% 17,6% 47,3% 23,5% 12,3%
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PRILOZI

Prilog 4. Udio broj jedinki vrsta u ukupnom brogdjnki fitoplanktona tijekom 2005. godine u Sakaabes jezeru - nastavak

Godina 2005.
Vrsta Kod vrste I v V VI Vil Vil IX

% broja jedinki
Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-Legn. MONGRI 0,5%
Monoraphidium irregulare (G. M. Smith) Kom.-Legn. MONIRR 1,4% 1,3%
Monoraphidium minutum (Nag.) Kom.-Legn. MONMIN 0,3% 1,8% 0,5% 0,5% 0,4%
Nephrochlamys willeana (Printz.) Kors. NEPWIL 1,3%
Oocystis lacustris Chod. OOCLAC 0,5% 0,4%
Pandorina morum (O. F. Mull.) Bory PANMOR 0,5% 1,1% 0,4%
Pediastrum duplex Meyen PEDDUP 0,5% 0,5%
Pediastrum tetras (Ehrenb.) Ralfs. PEDTET 0,5% 0,4%
Planctonema lauterbornii Schmidle. PLALAU 1,5% 0,7% 1,6% 0,9%
Scenedesmus abudans (Kirchn.) Chod. SCEABU 0,7%
Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. SCEACUM 0,3% 0,5% 1,0% 1,1% 0,9%
Scenedesmus acutus Meyen ACEACU 0,7% 0,5% 1,0% 0,7% 0,9%
Scenedesmus bicaudatus (Hansg.) Chod. SCEBIC 1,0% 0,4%
Scenedesmus longispinum Chod. SCELON 0,5%
Scenedesmus opoliensis Richter SCEOPO 0,5%
Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. SCEQUA 3,6% 1,3% 2,7% 4,9% 2,2% 1,6% 1,3%
Scenedesmus spinosus Richter SCESPI 0,5% 0,4%
Schroederia setigera (Schrod) Lemm. SCHSET 0,5% 0,4% 0,5%
Tetraédron triangulare Kors. TETTRIAN 0,4%
Tetraédron trigonum (Nag.) Hansg. TETTRI 0,5%
Tetraédron minimum (A. Br.) Hansg. TETMIN 1,0%
Tetrastrum elegans Playf. TETELE 0,5%
Tetrastrum glabrum (Roll.) Ahlstr. et Tiff. TETGLA 0,9% 0,5% 0,4%
Tetrastrum staurogenieforme (Schroéd.) Lemm. TETSTA 0,5% 1,0% 0,5%
Chlorophyta nanoplankton CHLnano 39,3% 0,7% 2,2% 0,9%
Indeterminate Chlorophyta INDCHL 7,1% 11,7%
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PRILOZI

Prilog 5. Biomasa fitoplanktona tijekom 2006. gadinSakadaskom jezeru

Godina 2006.

Vrsta Kod vrste 11 v V VI Vi Vil IX X Xl
Biomasa fitoplanktona (mg/L)

CYANOBACTERIA

Anabaena solitaria Kleb. ANASOL 0,86 041

Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Born. et Flah. APHFLA 0,05

Limnothrix redekei (Van Goor) Meffert LIMRED 0,05 0,43

Merismopedia glauca (Ehrenb.) Kutz. MERGLA 0,07 0,11

Planktolyngbya limnetica (Lemm.) Kom.-Legn. et Cr. PLALIM 0,06

Planktothrix agardhii (Gom.) Anagn. et Kom. PLAAGA 0,17 0,12 2,04 0,12 0,38

Pseudanabaena limnetica (Lemm.) Kom. PSELIM 0,02 0,03 0,06 0,12 0,21 0,02 0,02

Indeterminate Cyanobacteria INDCYAN 0,10

EUGLENOPHYTA

Euglena acus Ehrenb. EUGACU 0,35 0,17

Euglena ehrenbergii Klebs EUGEHR 0,44 0,44

Euglena limnophila Lemm. EUGLIM 0,11 0,05 0,15

Euglena polymorpha Dang. EUGPOL 0,12 0,11 0,16

Phacus helicoides (Lemm.) Skv. PHAHEL 2,10

Phacus pleuronectes (O. F. Mill.) Duj. PHAPLE 0,05 0,46 0,15

Phacus pyrum Ehrenb. PHAPYR 0,15

Strombomonas verrucosa (Daday) Defl. STRVER 0,58

Trachelomonas hispida (Perty) Stein em. Defl. TRAHIS 0,03 0,12 0,09

Trachelomonas oblonga Lemm. TRAOBL 0,06 0,18 0,18

Trachelomonas plantonica Svir. TRAPLA 0,09

Trachelomonas volvocina Ehrenb. TRAVOL 0,48 0,06 0,03 0,16 0,06 0,04

PYRROPHYTA

Ceratium hirundinella (O.F.Miill.) Schrank CERHIR 1,00 3,01 9,02

Glenodinium sp. GLESP 0,10

Peridinium aciculiferum Lemm. PERACI 1,19 5,34 4,74 2,22

Peridinium cinctum (O.F.Mdll.) Ehrenb. PERCIN 1,19 2,97 2,97
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PRILOZI

Prilog 5. Biomasa fitoplanktona tijekom 2006. gadinSakadaskom jezeru - nastavak

Godina 2006.

Vrsta Kod vrste 1 v \ VI Vil VIII IX X Xl
Biomasa fitoplanktona (mg/L)

CRYPTOPHYTA

Cryptomonas sp. CRYSP 0,19

CHRYSOPHYTA

Xanthophyceae

Bitrichia longispina (J.W.G. Lund) Bourr. BITLON 0,24

Goniochloris smithii (Bourr.) Fott GONSMI 0,01

Ophiocytium capitatum f. longispinum (Moeb.) Lemm. OPHCAPIon 0,35

Ophiocytium capitatum Wolle OPHCAP 0,06 0,03 0,03

Ophiocytium lagerheimii Lemm. OPHLAG 0,02

Chrysophyceae

Dinobryon bavaricum Imh. DINBAV 0,13

Dinobryon divergens Imh. DINDIV 0,11 0,01 0,27 0,02 0,01 0,30 0,05

Kephyrion rubri-claustri Conrad KEPRUB <0,01 <0,01

Synura uvella Ehrenb. em. Kors. SYNUVE 0,05

Bacillariophyceae

Asterionella formosa Hass. ASTFOR 0,18 0,12 0,12

Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Simon. AULGRA 0,15 6,83 2,34 1,17 0,59 1,17

Cocconeis placentula Ehrenb. COCPLA 0,35 0,23

Cyclotella meneghiniana Kutz. CYCMEN 0,28 0,50 0,09 0,03 0,43 0,52 2,13 0,39 1,56

Cyclotella comta (Ehrenb.) Kiitz. CYCCOM 9,94 1,35 0,76 0,15 0,99 0,43 0,90 1,14 2,94

Cymbella tumida (Bréb.) Van Heurck CYMTUM 0,05 0,11

Cymbella ventricosa Kiitz. CYMVEN 0,05

Epithemia turgida (Ehrenb.) Kitz. EPITUR 0,03

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bert. FRAULN 0,30 3,00 1,60 2,80 1,60 2,40
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PRILOZI

Prilog 5. Biomasa fitoplanktona tijekom 2006. gadinSakadaskom jezeru - nastavak

Godina 2006.

Vrsta Kod vrste 11 v V VI Vi Vil IX X Xl
Biomasa fitoplanktona (mg/L)

Fragilaria ulna var. acus (Kitz.) Lange-Bert. FRAULA 0,18 2,90 0,12 1,33 1,93 1,21 2,53

Melosira varians Ag. MELVAR 0,12 0,06 0,16

Navicula capitata var. capitata Ehrenb. NAVCAPcap 0,01 0,01 0,01

Navicula cryptocephala Kiitz. NAVCRY 0,01 0,01 0,03

Navicula sp. NAVSP 0,02 0,02 0,02 0,02

Navicula viridula (Kutz.) Katz. NAVVIR 0,02

Nitzschia acicularis W. Smith NITACI 0,03 0,01 0,02 0,01

Nitzschia actinastroides (Lemm.) v. Goor NITACT 0,02 0,25

Nitzschia amphibia Grun. NITAMP 0,05

Nitzschia fusiformis Grun. NITFUS 0,01

Nitzschia palea (Kutz.) W. Smith NITPAL 0,01 0,01

Nitzschia sp. NITSP 0,02

Pinnularia gibba (Ehrenb.) Ehrenb. PINGIB 0,39

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenb. PINVIR 0,44

Rhopalodia gibba (Ehrenb.) O. Mull. RHOGIB 0,30

Stephanodiscus hantzschii Grun. STEHAN 0,52 0,22 0,17 0,87 0,20 0,61

Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kitz. TABFEN 0,01

CHLOROPHYTA

Actinastrum hantzschii Lag. ACTHAN 0,03 0,05 0,02 0,01

Ankistrodesmus bibraianus (Reinsch) Kors. ANKBIB 0,01

Carteria sp. CARSP 0,20

Chlorella sp. CHLSP 0,02

Closteriopsis acicularis (G.M.Smith) Belch. CLOACI 0,01

Closterium limneticum Lemm. CLOLIM 0,10 0,07

Coccomonas orbicularis Stein COCORB 0,02

Coelastrum microporum Nag. COEMIC 0,09 0,12 0,45 0,11

Cosmarium granatum Bréb. COSGRA 0,03

Cosmarium humile (Gay) Nordst. COSHUM 0,04
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PRILOZI

Prilog 5. Biomasa fitoplanktona tijekom 2006. gadinSakadaskom jezeru - nastavak

Godina 2006.

Vrsta Kod vrste 11 v V VI Vi Vil IX X Xl
Biomasa fitoplanktona (mg/L)

Crucigenia rectangularis (Nag.) Kom. CRUREC 0,12 0,02 0,01

Crucigenia tetrapedia G. S. West CRUTET 0,04 0,04 0,06 0,03 0,04

Desmatractum indutum (Geitl.) Pasch. DESIND <0,01

Dictyosphaerium ehrenbergianum Nag. DICEHR 0,01

Dictyosphaerum pulchellum Wood DICPUL 0,04 0,05 0,02

Didymocystis inconspicua Kors. DIDINC <0,01 0,21 <0,01 0,01 0,01 0,01 <0,01

Eudorina elegans Ehrenb. EUDELE 1,57

Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohl. KIRCON 0,98 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01

Kirchneriella irregularis (G.M. Smith) Kors. KIRIRR 0,01 0,02 0,07

Kirchneriella lunaris (Kirchn.) Moeb. KIRLUN <0,01

Koliella longiseta (Vischer) Hindak KOLLON 0,01

Koliella spiculiformis (Vischer) Hindak KOLSPI 0,07 0,01

Lagerheimia genevensis Chod. LAGGEN 0,01

Micractinium pusillum Fres. MICPUS 0,02

Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. MONARC 0,01 0,11 0,01 0,01

Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn. MONCON 0,04 0,02 0,01

Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-Legn. MONGRI 0,01 0,05

Monoraphidium irregulare (G. M. Smith) Kom.-Legn. MONIRR 0,02 0,15 0,02 0,18 0,16 0,23 0,37 0,69 0,09

Monoraphidium minutum (Nag.) Kom.-Legn. MONMIN <0,01 0,24 <0,01 0,02 <0,01 0,01

Monoraphidium setiforme Kom.-Legn. MONSET 0,02

Mougeotia sp. MOUSP 0,68

Nephrochlamys subsolitaria Wittr. NEPSUB <0,01

Nephrochlamys willeana (Printz.) Kors. NEPWIL 0,02 0,02 0,02

Nephrocytium lunatum W. West NEPLUN <0,01

Oocystis lacustris Chod. OOCLAC 0,04

Oocystis sp. OOCSP 0,11

Pandorina morum (O. F. Mull.) Bory PANMOR 2,93

Pediastrum simplex Meyen PEDSIM 0,14

Pediastrum tetras (Ehrenb.) Ralfs PEDTET 0,02 0,08 0,06
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PRILOZI

Prilog 5. Biomasa fitoplanktona tijekom 2006. gadinSakadaskom jezeru - nastavak

Godina 2006.

Vrsta Kod vrste 11 v V VI Vi Vil IX X Xl
Biomasa fitoplanktona (mg/L)

Planctonema lauterbornii Schmidle PLALAU 0,04 047 0,14 0,05

Polyedriopsis spinulosa (Schmidle) Schmidle POLSPI 0,02

Pteromonas cordiformis Lemm. em. Fott. PTECOR 0,01

Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. SCEACUM 0,05 0,04 0,02

Scenedesmus acutus Meyen SCEACU 0,02

Scenedesmus alternans Reinsch SCEALT 0,01

Scenedesmus bicaudatus (Hansg.) Chod. SCEBIC 0,02 0,03 0,03 0,03

Scenedesmus carinatus (Lemm.) Chod. SCECAR 0,01

Scenedesmus disciformis (Chod.) Fott Kom. SCEDIS 0,02

Scenedesmus denticulatus Lagerh. SCEDEN 0,02

Scenedesmus intermedius Chod. SCEINT 0,01

Scenedesmus spinosus Richter SCESPI 0,01 0,01

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. SCEQUA 0,08 0,05 0,05 0,10 0,10 0,20 0,13 0,07

Schroederia setigera (Schroed.) Lemm. SCHSET 0,03 0,06 0,03

Schroderia spiralis (Printz.) Kors. SCHSPI 0,06 0,12

Sphaerellopsis sp. SPHSP 0,03

Staurastrum plantonicum Teil. STAPLA 0,11

Tetraédron caudatum (Corda) Hansg. TETCAU 0,11 0,01

Tetraédron minimum (A. Br.) Hansg. TETMIN 0,11 0,01 0,01 0,01

Tetraédron quadratum Reinsch TETQUA 0,11

Tetraédron trigonum (N&g.) Hansg. TETTRI 0,01

Tetraédron trilobatum (Reinsch) Hansg. TETTRIL 0,01

Tetrastrum staurogenieforme (Schréd.) Lemm. TETSTA <0,01

Ulotrix tenerrima Kiitz. ULOTEN 0,11

Inderteminate Chlorophyta INDCHL 0,16 <0,01 0,02

Ukupna biomasa fitoplanktona 12,89 10,41 1,74 8,11 1793 21,97 23,62 1837 12,11
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PRILOZI

Prilog 6. Udio biomase vrsta u ukupnoj biomasidiemktona tijekom 2006. godine u Sakadaskom jezeru

Godina 2006.

Vrsta Kod vrste Il v \Y VI Vil VIl IX X Xl
% biomase fitoplanktona

CYANOBACTERIA

Anabaena solitaria Kleb. ANASOL 10,6% 2,3%

Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Born. et Flah. APHFLA 0,6%

Limnothrix redekei (Van Goor) Meffert LIMRED 0,4% 4,1%

Merismopedia glauca (Ehrenb.) Kutz. MERGLA 0,3% 0,5%

Planktolyngbya limnetica (Lemm.) Kom.-Legn. et Cr. PLALIM 0,6%

Planktothrix agardhii (Gom.) Anagn. et Kom. PLAAGA 21% 0,7% 93% 05% 2,1%

Pseudanabaena limnetica (Lemm.) Kom. PSELIM 02% 20% 0,7% 06% 10% 0,1% 0,2%

Indeterminate Cyanobacteria INDCYAN 6,0%

EUGLENOPHYTA

Euglena acus Ehrenb. EUGACU 19% 0,8%

Euglena ehrenbergii Klebs EUGEHR 3,4% 1,9%

Euglena limnophila Lemm. EUGLIM 0,9% 0,6% 1,2%

Euglena polymorpha Dang. EUGPOL 0,9% 1,4% 0,9%

Phacus helicoides (Lemm.) Skv. PHAHEL 8,9%

Phacus pleuronectes (O. F. Mill.) Duj. PHAPLE 0,6% 21% 0,6%

Phacus pyrum Ehrenb. PHAPYR 0,6%

Strombomonas verrucosa (Daday) Defl. STRVER 3,3%

Trachelomonas hispida (Perty) Stein em. Defl. TRAHIS 0,4% 0,7% 0,7%

Trachelomonas oblonga Lemm. TRAOBL 0,7% 0,8% 1,5%

Trachelomonas plantonica Svir. TRAPLA 1,1%

Trachelomonas volvocina Ehrenb. TRAVOL 3, 7% 0,6% 0,4% 0,7% 0,3% 0,3%

PYRROPHYTA

Ceratium hirundinella (O.F.Miill.) Schrank CERHIR 46% 12,7% 49,1%

Glenodinium sp. GLESP 1,2%

Peridinium aciculiferum Lemm. PERACI 6,6% 243% 20,1% 12,1%

Peridinium cinctum (O.F.Mull.) Ehrenb. PERCIN 6,6% 13,5% 12,6%
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PRILOZI

Prilog 6. Udio biomase vrsta u ukupnoj biomasigdiemktona tijekom 2006. godine u Sakadaskom jezeastavak

Godina 2006.

Vrsta Kod vrste 1 v V VI Vil VI IX X Xl
% biomase fitoplanktona

CRYPTOPHYTA

Cryptomonas sp. CRYSP 1,9%

CHRYSOPHYTA

Xanthophyceae

Bitrichia longispina (J.W.G. Lund) Bourr. BITLON 3,0%

Goniochloris smithii (Bourr.) Fott GONSMI 0,1%

Ophiocytium capitatum f. longispinum (Moeb.) Lemm. OPHCAPIon 1,9%

Ophiocytium capitatum Wolle OPHCAP 0,7% 0,2% 0,1%

Ophiocytium lagerheimii Lemm. OPHLAG 0,2%

Chrysophyceae

Dinobryon bavaricum Imh. DINBAV 0,7%

Dinobryon divergens Imh. DINDIV 1,1% 01% 15% 0,1% 0,0% 16% 0,4%

Kephyrion rubri-claustri Conrad KEPRUB 0,0% 0,3%

Synura uvella Ehrenb. em. Kors. SYNUVE 0,5%

Bacillariophyceae

Asterionella formosa Hass. ASTFOR 14% 12% 6,9%

Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Simon. AULGRA 1,4% 38,1% 10,7% 50% 32% 9,7%

Cocconeis placentula Ehrenb. COCPLA 16% 1,0%

Cyclotella meneghiniana Kiuitz. CYCMEN 22% 48% 54% 04% 24% 24% 90% 21% 12,9%

Cyclotella comta (Ehrenb.) Kutz. CYCCOM 771% 13,0% 435% 18% 55% 19% 38% 6,2% 24,2%

Cymbella tumida (Bréb.) Van Heurck CYMTUM 02% 0,5%

Cymbella ventricosa Kiitz. CYMVEN 0,2%

Epithemia turgida (Ehrenb.) Kitz. EPITUR 0,1%

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bert. FRAULN 2,3% 28,8% 8,9% 12,8% 6,8% 19,8%
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PRILOZI

Prilog 6. Udio biomase vrsta u ukupnoj biomasigdiemktona tijekom 2006. godine u Sakadaskom jezeastavak

Godina 2006.

Vrsta Kod vrste Il v \Y VI Vil VIl IX X Xl
% biomase fitoplanktona

Fragilaria ulna var. acus (Kitz.) Lange-Bert. FRAULA 1,4% 27,8% 6,9% 74% 8,8% 51% 20,9%

Melosira varians Ag. MELVAR 1,2% 0,7%  0,9%

Navicula capitata var. capitata Ehrenb. NAVCAPcap 0,1% 0,1% 0,1%

Navicula cryptocephala Kiitz. NAVCRY 08% 0,1% 0,1%

Navicula sp. NAVSP 02% 1,4% 0,1% 0,1%

Navicula viridula (Kitz.) Kitz. NAVVIR 0,1%

Nitzschia acicularis W. Smith NITACI 0,3% 0,1% 0,1% <0,1%

Nitzschia actinastroides (Lemm.) v. Goor NITACT 1,0% 1,4%

Nitzschia amphibia Grun. NITAMP 0,2%

Nitzschia fusiformis Grun. NITFUS <0,1%

Nitzschia palea (Kiitz.) W. Smith NITPAL 0,1% <0,1%

Nitzschia sp. NITSP 0,2%

Pinnularia gibba (Ehrenb.) Ehrenb. PINGIB 1,6%

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenb. PINVIR 3,4%

Rhopalodia gibba (Ehrenb.) O. Mill. RHOGIB 2,3%

Stephanodiscus hantzschii Grun. STEHAN 50% 12,5% <0,1% <0,1% 08% 3,7% 11% 5,0%

Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kitz. TABFEN 0,1%

CHLOROPHYTA

Actinastrum hantzschii Lag. ACTHAN 1,8% 03% 0,1% <0,1%

Ankistrodesmus bibraianus (Reinsch) Kors. ANKBIB 0,1%

Carteria sp. CARSP 2,5%

Chlorella sp. CHLSP 0,1%

Closteriopsis acicularis (G.M.Smith) Belch. CLOACI <0,1%

Closterium limneticum Lemm. CLOLIM 12% 0,4%

Coccomonas orbicularis Stein COCORB 0,1%

Coelastrum microporum N&g. COEMIC 0,8% 15% 25% 0,5%

Cosmarium granatum Bréb. COSGRA 0,4%

Cosmarium humile (Gay) Nordst. COSHUM 0,2%
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PRILOZI

Prilog 6. Udio biomase vrsta u ukupnoj biomasigdiemktona tijekom 2006. godine u Sakadaskom jezeastavak

Godina 2006.

Vrsta Kod vrste 1 v \Y VI Vi VI IX X Xl
% biomase fitoplanktona

Crucigenia rectangularis (Nag.) Kom. CRUREC 15% 0,1% <0,1%

Crucigenia tetrapedia G. S. West CRUTET 0,5% 02% 02% 0,2% 0,3%

Desmatractum indutum (Geitl.) Pasch. DESIND <0,1%

Dictyosphaerium ehrenbergianum Nag. DICEHR 0,1%

Dictyosphaerum pulchellum Wood DICPUL 05% 0,3% 0,1%

Didymocystis inconspicua Kors. DIDINC <0,1% 1,4% <0,1% <0,1% <0,1% <0,1% <0,1%

Eudorina elegans Ehrenb. EUDELE 19,4%

Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohl. KIRCON 12,1% <0,1% <0,1% <0,1% <0,1% 0,1%

Kirchneriella irregularis (G.M. Smith) Kors. KIRIRR 0,1% 0,1% 0,5%

Kirchneriella lunaris (Kirchn.) Moeb. KIRLUN <0,1%

Koliella longiseta (Vischer) Hindak KOLLON <0,1%

Koliella spiculiformis (Vischer) Hindak KOLSPI 0,7% 0,1%

Lagerheimia genevensis Chod. LAGGEN <0,1%

Micractinium pusillum Fres. MICPUS 0,2%

Monoraphidium arcuatum (KorS.) Hindak MONARC 0,1% 14% <0,1% <0,1%

Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn. MONCON 02% 0,1% <0,1%

Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-Legn. MONGRI 0,1% 0,3%

Monoraphidium irregulare (G.M.Smith) Kom.-Legn. MONIRR 01% 14% 13% 22% 09% 11% 16% 38% 0,8%

Monoraphidium minutum (Nag.) Kom.-Legn. MONMIN 01% 3,0 <0,1% 0,1% <0,1% 0,1%

Monoraphidium setiforme Kom.-Legn. MONSET 0,2%

Mougeotia sp. MOUSP 8,4%

Nephrochlamys subsolitaria Wittr. NEPSUB <0,1%

Nephrochlamys willeana (Printz.) Kors. NEPWIL 01% 0,1% 0,1%

Nephrocytium lunatum W. West NEPLUN <0,1%

Oocystis lacustris Chod. OOCLAC 0,2%

Oocystis sp. OOCSP 1,4%

Pandorina morum (O. F. Mull.) Bory PANMOR 16,0%

Pediastrum simplex Meyen PEDSIM 1,3%

Pediastrum tetras (Ehrenb.) Ralfs PEDTET 0,2% 0,4% 0,3%
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PRILOZI

Prilog 6. Udio biomase vrsta u ukupnoj biomasigdiemktona tijekom 2006. godine u Sakadaskom jezeastavak

Godina 2006.

Vrsta Kod vrste Il v \Y VI Vil VIl IX X Xl
% biomase fitoplanktona

Planctonema lauterbornii Schmidle PLALAU 21% 58% 08% 0,2%

Polyedriopsis spinulosa (Schmidle) Schmidle POLSPI 0,1%

Pteromonas cordiformis Lemm. em. Fott. PTECOR 0,1%

Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. SCEACUM 0,5% 2,0% 0,1%

Scenedesmus acutus Meyen SCEACU 1,0%

Scenedesmus alternans Reinsch SCEALT 0,1%

Scenedesmus bicaudatus (Hansg.) Chod. SCEBIC 0,1% 0,2% 01% 0,3%

Scenedesmus carinatus (Lemm.) Chod. SCECAR 0,1%

Scenedesmus disciformis (Chod.) Fott Kom. SCEDIS 0,1%

Scenedesmus denticulatus Lagerh. SCEDEN 0,1%

Scenedesmus intermedius Chod. SCEINT 0,1%

Scenedesmus spinosus Richter SCESPI 0,1% <0,1%

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. SCEQUA 0,7% 29% 06% 06% 05% 09% 0,7% 0,6%

Schroederia setigera (Schroed.) Lemm. SCHSET 1,8% 0,3% 0,1%

Schroderia spiralis (Printz.) Kors. SCHSPI 0,3% 0,5%

Sphaerellopsis sp. SPHSP 0,4%

Staurastrum plantonicum Teil. STAPLA 1,4%

Tetraédron caudatum (Corda) Hansg. TETCAU 1,4% <0,1%

Tetraédron minimum (A. Br.) Hansg. TETMIN 1,4% <0,1% <0,1% <0,1%

Tetraédron quadratum Reinsch TETQUA 1,4%

Tetraédron trigonum (N&ag.) Hansg. TETTRI <0,1%

Tetraédron trilobatum (Reinsch) Hansg. TETTRIL 0,1%

Tetrastrum staurogenieforme (Schroéd.) Lemm. TETSTA <0,1%

Ulotrix tenerrima Kiitz. ULOTEN 1,4%

Inderteminate Chlorophyta INDCHL 15% 0,1% 0,2%
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PRILOZI

Prilog 7. Broj jedinki fitoplanktona tijekom 200godine u Sakadaskom jezeru

Godina 2006.

Vrsta Kod vrste I v \Y VI Vil Vil IX X Xl
Broj jedinki fitoplanktona x 108 ind./L

CYANOBACTERIA

Anabaena solitaria Kleb. ANASOL 0,07 0,03

Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Born. et Flah. APHFLA 0,01

Limnothrix redekei (Van Goor) Meffert LIMRED 0,03 0,41

Merismopedia glauca (Ehrenb.) Kutz. MERGLA 0,07 0,10

Planktolyngbya limnetica (Lemm.) Kom.-Legn. et Cr. PLALIM 0,10

Planktothrix agardhii (Gom.) Anagn. et Kom. PLAAGA 0,05 0,03 0,59 0,03 0,18

Pseudanabaena limnetica (Lemm.) Kom. PSELIM 0,03 0,05 0,09 0,17 0,31 0,03 0,03

Indeterminate Cyanobacteria INDCYAN 0,17

EUGLENOPHYTA

Euglena acus Ehrenb. EUGACU 0,07 0,03

Euglena ehrenbergii Klebs EUGEHR 0,10 0,10

Euglena limnophila Lemm. EUGLIM 0,03 0,01 0,03

Euglena polymorpha Dang. EUGPOL 0,03 0,02 0,03

Phacus helicoides (Lemm.) Skv. PHAHEL 0,03

Phacus pleuronectes (O. F. Mill.) Duj. PHAPLE 0,01 0,10 0,03

Phacus pyrum Ehrenb. PHAPYR 0,03

Strombomonas verrucosa (Daday) Defl. STRVER 0,07

Trachelomonas hispida (Perty) Stein em. Defl. TRAHIS 0,01 0,05 0,03

Trachelomonas oblonga Lemm. TRAOBL 0,04 0,10 0,10

Trachelomonas plantonica Svir. TRAPLA 0,02

Trachelomonas volvocina Ehrenb. TRAVOL 0,41 0,05 0,02 0,14 0,05 0,03

PYRROPHYTA

Ceratium hirundinella (O.F.Miill.) Schrank CERHIR 0,03 0,10 0,31

Glenodinium sp. GLESP 0,01

Peridinium aciculiferum Lemm. PERACI 0,07 0,31 0,28 0,13

Peridinium cinctum (O.F.Mdll.) Ehrenb. PERCIN 0,07 0,17 0,17
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PRILOZI

Prilog 7. Broj jedinki fitoplanktona tijekom 200godine u SakadasSkom jezeru - nastavak

Godina 2006.

Vrsta Kod vrste 1 v \Y VI Vil VI IX X Xl
Broj jedinki fitoplanktona x 108 ind./L

CRYPTOPHYTA

Cryptomonas sp. CRYSP 0,05

CHRYSOPHYTA

Xanthophyceae

Bitrichia longispina (J.W.G. Lund) Bourr. BITLON 0,02

Goniochloris smithii (Bourr.) Fott GONSMI 0,03

Ophiocytium capitatum f. longispinum (Moeb.) Lemm. OPHCAPIon 0,35

Ophiocytium capitatum Wolle OPHCAP 0,06 0,03 0,03

Ophiocytium lagerheimii Lemm. OPHLAG 0,02

Chrysophyceae

Dinobryon bavaricum Imh. DINBAV 0,34 0,38

Dinobryon divergens Imh. DINDIV 0,04 0,79 0,07 0,03 0,88 0,14

Kephyrion rubri-claustri Conrad KEPRUB 0,03 0,03

Synura uvella Ehrenb. em. Kors. SYNUVE 0,03

Bacillariophyceae

Asterionella formosa Hass. ASTFOR 0,08 0,05 0,05

Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Simon. AULGRA 0,03 1,21 0,41 0,21 0,10 0,21

Cocconeis placentula Ehrenb. COCPLA 0,10 0,07

Cyclotella meneghiniana Kutz. CYCMEN 0,21 0,36 0,07 0,02 0,31 0,38 1,56 0,29 1,14

Cyclotella comta (Ehrenb.) Kutz. CYCCOM 4,74 0,98 0,55 0,11 0,73 0,31 0,66 0,83 2,14

Cymbella tumida (Bréb.) Van Heurck CYMTUM 0,03 0,07

Cymbella ventricosa Kutz. CYMVEN 0,03

Epithemia turgida (Ehrenb.) Kutz. EPITUR 0,03
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Prilog 7. Broj jedinki fitoplanktona tijekom 200godine u Sakadaskom jezeru - nastavak

Godina 2006.

Vrsta Kod vrste I v \Y VI Vil Vil IX X Xl
Broj jedinki fitoplanktona x 106 ind./L

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bert. FRAULN 0,03 0,26 0,14 0,24 0,14 0,21

Fragilaria ulna var. acus (Kitz.) Lange-Bert. FRAULA 0,05 0,83 0,03 0,38 0,55 0,35 0,73

Melosira varians Ag. MELVAR 0,03 0,01 0,03

Navicula capitata var. capitata Ehrenb. NAVCAPcap 0,03 0,03 0,03

Navicula cryptocephala Kitz. NAVCRY 0,02 0,01 0,03

Navicula sp. NAVSP 0,03 0,03 0,03 0,03

Navicula viridula (Kutz.) Katz. NAVVIR 0,03

Nitzschia acicularis W. Smith NITACI 0,08 0,05 0,07 0,03

Nitzschia actinastroides (Lemm.) v. Goor NITACT 0,02 0,24

Nitzschia amphibia Grun. NITAMP 0,07

Nitzschia fusiformis Grun. NITFUS 0,03

Nitzschia palea (Kutz.) W. Smith NITPAL 0,03 0,03

Nitzschia sp. NITSP 0,03

Pinnularia gibba (Ehrenb.) Ehrenb. PINGIB 0,03

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenb. PINVIR 0,03

Rhopalodia gibba (Ehrenb.) O. Mull. RHOGIB 0,03

Stephanodiscus hantzschii Grun. STEHAN 0,21 0,09 0,07 0,35 0,08 0,24

Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kitz. TABFEN 0,03

CHLOROPHYTA

Actinastrum hantzschii Lag. ACTHAN 0,14 0,21 0,07 0,03

Ankistrodesmus bibraianus (Reinsch) Kors. ANKBIB 0,01

Carteria sp. CARSP 0,09

Chlorella sp. CHLSP 0,03

Closteriopsis acicularis (G.M.Smith) Belch. CLOACI 0,03

Closterium limneticum Lemm. CLOLIM 0,05 0,03

Coccomonas orbicularis Stein COCORB 0,03

Coelastrum microporum Nag. COEMIC 0,03 0,04 0,14 0,03

Cosmarium granatum Bréb. COSGRA 0,02
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Prilog 7. Broj jedinki fitoplanktona tijekom 200godine u Sakadaskom jezeru - nastavak

Godina 2006.

Vrsta Kod vrste I v \Y VI Vil Vil IX X Xl
Broj jedinki fitoplanktona x 106 ind./L

Cosmarium humile (Gay) Nordst. COSHUM 0,03

Crucigenia rectangularis (Nag.) Kom. CRUREC 0,01 0,07 0,03

Crucigenia tetrapedia G. S. West CRUTET 0,40 0,38 0,59 0,34 0,41

Desmatractum indutum (Geitl.) Pasch. DESIND 0,03

Dictyosphaerium ehrenbergianum N&g. DICEHR 0,02

Dictyosphaerum pulchellum Wood DICPUL 0,13 0,17 0,05

Didymocystis inconspicua Kors. DIDINC 0,03 0,02 0,24 0,35 0,38 0,39 0,14

Eudorina elegans Ehrenb. EUDELE 0,01

Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohl. KIRCON 0,09 0,31 0,14 0,24 0,03 0,83

Kirchneriella irregularis (G.M. Smith) Kors. KIRIRR 0,10 0,16 0,48

Kirchneriella lunaris (Kirchn.) Moeb. KIRLUN 0,03

Koliella longiseta (Vischer) Hindak KOLLON 0,03

Koliella spiculiformis (Vischer) Hindak KOLSPI 0,44 0,07

Lagerheimia genevensis Chod. LAGGEN 0,08

Micractinium pusillum Fres. MICPUS 0,07

Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. MONARC 0,10 0,01 0,07 0,14

Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn. MONCON 1,07 0,55 0,17

Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-Legn. MONGRI 0,01 0,07

Monoraphidium irregulare (G.M.Smith) Kom.-Legn. MONIRR 0,05 0,44 0,07 0,54 0,48 0,69 1,11 2,05 0,28

Monoraphidium minutum (Nag.) Kom.-Legn. MONMIN 0,02 0,02 0,03 0,28 0,07 0,17

Monoraphidium setiforme Kom.-Legn. MONSET 0,21

Mougeotia sp. MOUSP 0,01

Nephrochlamys subsolitaria Wittr. NEPSUB 0,03

Nephrochlamys willeana (Printz.) Kors. NEPWIL 0,10 0,14 0,10

Nephrocytium lunatum W. West NEPLUN 0,03

Oocystis lacustris Chod. OOCLAC 0,03

Oocystis sp. OOCSP 0,01

Pandorina morum (O. F. Mull.) Bory PANMOR 0,03

Pediastrum simplex Meyen PEDSIM 0,03
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Prilog 7. Broj jedinki fitoplanktona tijekom 200godine u Sakadaskom jezeru - nastavak
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Vrsta Kod vrste I v \Y VI Vil Vil IX X Xl
Broj jedinki fitoplanktona x 106 ind./L

Pediastrum tetras (Ehrenb.) Ralfs PEDTET 0,01 0,03 0,03

Planctonema lauterbornii Schmidle PLALAU 0,22 0,21 0,86 0,28

Polyedriopsis spinulosa (Schmidle) Schmidle POLSPI 0,03

Pteromonas cordiformis Lemm. em. Fott. PTECOR 0,02

Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. SCEACUM 0,03 0,02 0,03

Scenedesmus acutus Meyen SCEACU 0,02

Scenedesmus alternans Reinsch SCEALT 0,02

Scenedesmus bicaudatus (Hansg.) Chod. SCEBIC 0,03 0,07 0,05 0,07

Scenedesmus carinatus (Lemm.) Chod. SCECAR 0,03

Scenedesmus disciformis (Chod.) Fott Kom. SCEDIS 0,03

Scenedesmus denticulatus Lagerh. SCEDEN 0,03

Scenedesmus intermedius Chod. SCEINT 0,01

Scenedesmus spinosus Richter SCESPI 0,01 0,03

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. SCEQUA 0,08 0,05 0,05 0,10 0,10 0,21 0,13 0,07

Schroederia setigera (Schroed.) Lemm. SCHSET 0,03 0,07 0,03

Schroderia spiralis (Printz.) Kors. SCHSPI 0,03 0,07

Sphaerellopsis sp. SPHSP 0,09

Staurastrum plantonicum Teil. STAPLA 0,01

Tetraédron caudatum (Corda) Hansg. TETCAU 0,01 0,03

Tetraédron minimum (A. Br.) Hansg. TETMIN 0,01 0,03 0,03 0,03

Tetraédron quadratum Reinsch TETQUA 0,01

Tetraédron trigonum (N&g.) Hansg. TETTRI 0,03

Tetraédron trilobatum (Reinsch) Hansg. TETTRIL 0,07

Tetrastrum staurogenieforme (Schréd.) Lemm. TETSTA 0,03

Ulotrix tenerrima Kitz. ULOTEN 0,01

Inderteminate Chlorophyta INDCHL 1,43 0,02 0,13

Ukupan broj jedinki fitoplanktona 5,91 6,56 1,75 2,94 8,57 8,02 8,36 6,43 7,95
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Prilog 8. Udio broja jedinki vrsta u ukupnom brggdainki fitoplanktona tijekom 2006. godine u Saksktam jezeru

Godina 2006.

Vrsta Kod vrste I v \Y VI Vil Vil IX X Xl
% broja jedinki fitoplanktona

CYANOBACTERIA

Anabaena solitaria Kleb. ANASOL 25% 0,4%

Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Born. et Flah. APHFLA 0,4%

Limnothrix redekei (Van Goor) Meffert LIMRED 0,4% 6,3%

Merismopedia glauca (Ehrenb.) Kutz. MERGLA 09% 1,2%

Planktolyngbya limnetica (Lemm.) Kom.-Legn. et Cr. PLALIM 1,6%

Planktothrix agardhii (Gom.) Anagn. et Kom. PLAAGA 1,7% 04% 7,3% 04% 2,8%

Pseudanabaena limnetica (Lemm.) Kom. PSELIM 04% 300 29% 20% 39% 04% 0,4%

Indeterminate Cyanobacteria INDCYAN 9,9%

EUGLENOPHYTA

Euglena acus Ehrenb. EUGACU 0,8% 0,4%

Euglena ehrenbergii Klebs EUGEHR 1,8% 1.2%

Euglena limnophila Lemm. EUGLIM 0,4% 0,4% 0,4%

Euglena polymorpha Dang. EUGPOL 0,4% 0,8% 0,4%

Phacus helicoides (Lemm.) Skv. PHAHEL 0,4%

Phacus pleuronectes (O. F. Mill.) Duj. PHAPLE 0,4% 1,3% 0,4%

Phacus pyrum Ehrenb. PHAPYR 0,4%

Strombomonas verrucosa (Daday) Defl. STRVER 0,8%

Trachelomonas hispida (Perty) Stein em. Defl. TRAHIS 0,4% 0,8% 0,4%

Trachelomonas oblonga Lemm. TRAOBL 1,2% 1,3% 1,3%

Trachelomonas plantonica Svir. TRAPLA 0,8%

Trachelomonas volvocina Ehrenb. TRAVOL 7,0% 0,8% 0,8% 1,7% 08% 0,4%

PYRROPHYTA

Ceratium hirundinella (O.F.Miill.) Schrank CERHIR 04% 12% 4,8%

Glenodinium sp. GLESP 0,4%

Peridinium aciculiferum Lemm. PERACI 08% 39% 33% 2,0%

Peridinium cinctum (O.F.Mull.) Ehrenb. PERCIN 08% 22% 2,1%
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Vrsta Kod vrste 1 v Vv VI Vi VIII IX X Xl
% broja jedinki fitoplanktona

CRYPTOPHYTA

Cryptomonas sp. CRYSP 0,8%

CHRYSOPHYTA

Xanthophyceae

Bitrichia longispina (J.W.G. Lund) Bourr. BITLON 0,8%

Goniochloris smithii (Bourr.) Fott GONSMI 0,4%

Ophiocytium capitatum f. longispinum (Moeb.) Lemm. OPHCAPIon 4,0%

Ophiocytium capitatum Wolle OPHCAP 2,1% 0,4% 0,4%

Ophiocytium lagerheimii Lemm. OPHLAG 0,8%

Chrysophyceae

Dinobryon bavaricum Imh. DINBAV 5,1% 4,4%

Dinobryon divergens Imh. DINDIV 12% 93% 09% 04% 13,7% 1,7%

Kephyrion rubri-claustri Conrad KEPRUB 0,4% 2,0%

Synura uvella Ehrenb. em. Kors. SYNUVE 0,4%

Bacillariophyceae

Asterionella formosa Hass. ASTFOR 13% 08% 3,0%

Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Simon. AULGRA 0,4% 141% 52% 25% 16% 2,6%

Cocconeis placentula Ehrenb. COCPLA 13% 0,8%

Cyclotella meneghiniana Kiitz. CYCMEN 35% 55% 40% 08% 36% 47% 186% 44% 14,3%

Cyclotella comta (Ehrenb.) Kdtz. CYCcCcoMm 80,3% 15,0% 31,7% 3,7% 85% 39% 7,.9% 12,9% 27,0%

Cymbella tumida (Bréb.) Van Heurck CYMTUM 0,4% 0,8%

Cymbella ventricosa Kiitz. CYMVEN 0,4%

Epithemia turgida (Ehrenb.) Kitz. EPITUR 0,4%

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bert. FRAULN 0,4% 4,0% 16% 3,0% 1,7% 2,6%

Fragilaria ulna var. acus (Kitz.) Lange-Bert. FRAULA 0,9% 12,6% 2,0% 44% 6,9% 4,1% 9,1%
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Vrsta Kod vrste 1 v Vv VI Vi VIII IX X Xl
% broja jedinki fitoplanktona

Melosira varians Ag. MELVAR 0,4% 0,4% 0,4%

Navicula capitata var. capitata Ehrenb. NAVCAPcap 0,4% 0,4% 0,4%

Navicula cryptocephala Kiitz. NAVCRY 1,0% 0,4% 0,4%

Navicula sp. NAVSP 04% 2,0% 0,4% 0,4%

Navicula viridula (Kitz.) Kitz. NAVVIR 0,4%

Nitzschia acicularis W. Smith NITACI 1,2% 1,7% 0,8% 0,4%

Nitzschia actinastroides (Lemm.) v. Goor NITACT 1,0% 2,8%

Nitzschia amphibia Grun. NITAMP 0,9%

Nitzschia fusiformis Grun. NITFUS 0,4%

Nitzschia palea (Kutz.) W. Smith NITPAL 0,4% 0,4%

Nitzschia sp. NITSP 0,4%

Pinnularia gibba (Ehrenb.) Ehrenb. PINGIB 0,4%

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenb. PINVIR 0,4%

Rhopalodia gibba (Ehrenb.) O. Mill. RHOGIB 0,4%

Stephanodiscus hantzschii Grun. STEHAN 3.2% 5,0% 09% 41% 12% 3,0%

Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kitz. TABFEN 0,4%

CHLOROPHYTA

Actinastrum hantzschii Lag. ACTHAN 7,9% 24% 09% 0,4%

Ankistrodesmus bibraianus (Reinsch) Kors. ANKBIB 0,4%

Carteria sp. CARSP 2,9%

Chlorella sp. CHLSP 0,4%

Closteriopsis acicularis (G.M.Smith) Belch. CLOACI 0,4%

Closterium limneticum Lemm. CLOLIM 1,7%  0,4%

Coccomonas orbicularis Stein COCORB 0,4%

Coelastrum microporum N&g. COEMIC 0,4% 12% 16% 0,4%

Cosmarium granatum Bréb. COSGRA 0,8%

Cosmarium humile (Gay) Nordst. COSHUM 0,4%

Crucigenia rectangularis (Nag.) Kom. CRUREC 04% 0,8% 0,4%
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Vrsta Kod vrste I v \Y VI Vil Vil IX X Xl
% broja jedinki fitoplanktona

Crucigenia tetrapedia G. S. West CRUTET 13,7% 47% 7,0% 52% 52%

Desmatractum indutum (Geitl.) Pasch. DESIND 0,4%

Dictyosphaerium ehrenbergianum Nag. DICEHR 0,8%

Dictyosphaerum pulchellum Wood DICPUL 46% 2,0% 0,8%

Didymocystis inconspicua Kors. DIDINC 20% 08% 28% 43% 45% 6,0% 1,7%

Eudorina elegans Ehrenb. EUDELE 0,4%

Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohl. KIRCON 29% 36% 1,7% 29% 04% 10,4%

Kirchneriella irregularis (G.M. Smith) Kors. KIRIRR 12% 24% 6,1%

Kirchneriella lunaris (Kirchn.) Moeb. KIRLUN 0,4%

Koliella longiseta (Vischer) Hindak KOLLON 0,4%

Koliella spiculiformis (Vischer) Hindak KOLSPI 6,7% 0,8%

Lagerheimia genevensis Chod. LAGGEN 1,2%

Micractinium pusillum Fres. MICPUS 2,5%

Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. MONARC 1,6% 04% 0,8% 1,7%

Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn. MONCON 13,4% 6,6% 2,2%

Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-Legn. MONGRI 0,4% 0,8%

Monoraphidium irregulare (G.M.Smith) Kom.-Legn. MONIRR 09% 6,7% 4,0% 183% 56% 8,6% 132% 31,9% 3,5%

Monoraphidium minutum (N&g.) Kom.-Legn. MONMIN 10% 08% 04% 34% 0,8% 2,2%

Monoraphidium setiforme Kom.-Legn. MONSET 2,6%

Mougeotia sp. MOUSP 0,4%

Nephrochlamys subsolitaria Wittr. NEPSUB 0,4%

Nephrochlamys willeana (Printz.) Kors. NEPWIL 13% 1,7% 1,6%

Nephrocytium lunatum W. West NEPLUN 0,4%

Oocystis lacustris Chod. OOCLAC 0,4%

Oocystis sp. OOCSP 0,4%

Pandorina morum (O. F. Mill.) Bory PANMOR 0,4%

Pediastrum simplex Meyen PEDSIM 0,4%

Pediastrum tetras (Ehrenb.) Ralfs PEDTET 0,4% 0,4% 0,4%

Planctonema lauterbornii Schmidle PLALAU 129% 7,1% 10,1% 3,4%
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Vrsta Kod vrste I v \Y VI Vil Vil IX X Xl
% broja jedinki fitoplanktona

Polyedriopsis spinulosa (Schmidle) Schmidle POLSPI 0,4%

Pteromonas cordiformis Lemm. em. Fott. PTECOR 0,8%

Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. SCEACUM 0,4% 1,0% 0,4%

Scenedesmus acutus Meyen SCEACU 1,0%

Scenedesmus alternans Reinsch SCEALT 0,8%

Scenedesmus bicaudatus (Hansg.) Chod. SCEBIC 0,4% 0,9% 0,8% 0,9%

Scenedesmus carinatus (Lemm.) Chod. SCECAR 0,4%

Scenedesmus disciformis (Chod.) Fott Kom. SCEDIS 0,4%

Scenedesmus denticulatus Lagerh. SCEDEN 0,4%

Scenedesmus intermedius Chod. SCEINT 0,4%

Scenedesmus spinosus Richter SCESPI 0,4% 0,4%

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. SCEQUA 12% 3,0% 1,7% 12% 13% 25% 2,0% 0,9%

Schroederia setigera (Schroed.) Lemm. SCHSET 2,0% 0,8% 0,4%

Schroderia spiralis (Printz.) Kors. SCHSPI 04% 0,8%

Sphaerellopsis sp. SPHSP 2,9%

Staurastrum plantonicum Teil. STAPLA 0,4%

Tetraédron caudatum (Corda) Hansg. TETCAU 0,4% 0,4%

Tetraédron minimum (A. Br.) Hansg. TETMIN 04% 04% 04% 0,4%

Tetraédron quadratum Reinsch TETQUA 0,4%

Tetraédron trigonum (N&ag.) Hansg. TETTRI 0,4%

Tetraédron trilobatum (Reinsch) Hansg. TETTRIL 0,8%

Tetrastrum staurogenieforme (Schréd.) Lemm. TETSTA 0,4%

Ulotrix tenerrima Kiitz. ULOTEN 0,4%

Inderteminate Chlorophyta INDCHL 21,7% 1,0% 4,6%
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Vrsta Kod vrste Il v \Y Vi Vil Wil IX X Xl
Biomasa fitoplanktona (mg/L)

CYANOBACTERIA

Anabaena circinalis Rebenh. ex Born. et Flah ANACIR 2,05 0,28 1,68

Anabaena planctonica Brunnth. ANAPLA 1,29

Anabaena solitaria Kleb. ANASOL 4,87 1,83 0,15 041

Anabaena sp. ANASP 1,71

Anabaena spiroides Kleb. ANASPI 0,28

Anabaenopsis arnoldii Apt. ANAARN 0,07 0,11 0,89

Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Born. et Flah. APHFLA 0,88 0,22

Cylindrospermopsis raciborskii (Wol.) Subba Raju CYLRAC 0,09 0,71 28,31 28,66 71,12 0,13 0,71 0,28

Limnothrix redekeii (Van Goor) Meffert LIMRED 0,22 0,11 0,11 2,39 0,03 0,07

Merismopedia punctata Meyen MERPUN 0,27 6,37 0,03

Planktothrix agardhii (Gom.) Anagn. et Kom. PLAAGA 0,09 0,96 26,60 52,30 99,92 0,13 1,20 0,07

Pseudanabaena limnetica (Lemm.) Kom. PSELIM 0,19 0,35 1,81 0,49 0,03 0,21

EUGLENOPHYTA

Euglena acus Ehrenb. EUGACU 0,70

Euglena polymorpha Dang. AUGPOL 0,19

Lepocinclis steinii Lemm. LEPSTE 0,19

Phacus caudatus Hibn. PHACAU 0,15 0,30

Trachelomonas hispida (Perty) Stein em Defl. TRAHIS 0,17

Trachelomonas oblonga Lemm. TRAOBL 0,05 0,43 0,18 0,02 1,28 0,04

Trachelomonas planctonica Svir. TRAPLA 0,13 1,59

Trachelomonas volvocina Ehrenb. TRAVOL 0,40 0,24 0,24 0,06 0,03 0,36 0,14

PYRROPHYTA

Ceratium hirundinella (O. F. Mull.) Schrank CERHIR 1,50 2,00 12,03 12,03 15,03

Peridinium aciculiferum Lemm. PERACI 0,44 2,37 1,78 1,78 0,59

CRYPTOPHYTA

Cryptomonas erosa Ehrenb. CRYERO 0,23 0,45 0,45 0,18
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Vrsta Kod vrste 1 v \Y VI Vil VI IX X Xl
Biomasa fitoplanktona (mg/L)

CHRYSOPHYTA

Xanthophyceae

Ophiocytium capitatum f. longispinum (Moeb.) Lemm. OPHCAPIon 0,07 0,10 0,01

Ophiocytium capitatum Wolle OPHCAP 0,10 0,01

Ophiocytium lagerheimii Lemm. OPHLAG 0,03

Chrysophyceae

Dinobryon divergens Imh. DINDIV 0,32 2,80 0,43 0,07 0,26

Kephyrion rubri-claustri Conrad KEPRUB 0,11 0,01

Synura uvella Ehrenb. em Kors. SYNUVE 0,08 0,27 0,02 0,01 0,60 0,12

Bacillariophyceae

Amphora ovalis (Kutz.) Kutz. AMPOVA 0,09

Asterionella formosa Hass. ASTFOR 0,24

Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Simon. AULGRA 0,59 0,29 0,07 0,39 0,35

Cyclotella meneghiniana Kiitz. CYCMEN 0,05 0,14 0,11

Cyclotella comta (Ehrenb.) Kitz. CYCCOM 0,33 0,14

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bert. FRAULN 0,90 0,15

Fragilaria ulna var. acus (Kutz.) Lange-Bert. FRAULA 0,24 1,27 0,97 0,18 0,27 036 0,72

Gomphonema acuminata (Ehrenb.) Rabenh. GOMACU 0,03

Navicula radiosa Kitz. NAVRAD 0,08

Nitzschia acicularis W. Smith NITACI 0,01 0,04 0,02 0,07

Stephanodiscus hantzschii Grun. STEHAN 1954 6,12 0,68 7,03

CHLOROPHYTA

Actinastrum hantzschii Lagerh. ACTHAN 0,09 0,04 0,18

Closteriopsis acicularis (G. M. Smith) Belch. CLOACI 0,01

Closterium limneticum Lemm. CLOLIM 0,10 0,03 0,04

Coelastrum microporum Nag. COEMIC 0,09 0,18 0,37 0,24 0,07

Crucigenia rectangularis (Nag.) Kom. CRUREC 0,05 0,07 0,01
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PRILOZI

Prilog 9. Biomasa fitoplanktona tijekom 2007. gainSakadaskom jezeru - nastavak

Godina 2007.

Vrsta Kod vrste Il v \Y Vi Vil Wil IX X Xl
Biomasa fitoplanktona (mg/L)

Crucigenia tetrapedia G. S. West CRUTET 0,11 0,06 0,05 0,01 0,03 0,01 0,01

Dictyosphaerium pulchellum Wood DICPUL 0,03 0,04 0,03

Didymocystis inconspicua Kors. DIDINC 0,05 0,01 0,05 0,05 0,05 0,03

Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohl. KIRCON 0,01 0,01 0,01

Kirchneriella irregularis (G. M. Smith) Kors. KIRIRR 0,06 0,02 0,03 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01

Koliella longiseta (Visch.) Hind. KOLLON 0,07 0,01 0,01 0,05 0,03

Lagerheimia citriformis (Snow) G. M. Smith LAGCIT 0,01

Lagerhemia geneveneris Chod. LAGGEN 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Micractinium pussilum Fres. MICPUS 0,01 0,05 0,05

Monoraphidium arcuatum (KorS.) Hindak MONARC 0,01 0,01 0,01 0,03 0,02 0,01 0,01

Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn. MONCON 0,01 0,01 0,01

Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-Legn. MONGRI 0,05

Monoraphidium irregulare (G. M. Smith) Kom.-Legn. MONIRR 0,06 0,24 0,19 0,17 3,46 4,51 0,15 0,76 0,08

Monoraphidium minutum (N&g.) Kom.-Legn. MONMIN 0,01

Monoraphidium setiforme Kom.-Legn. MONSET 0,01 0,01 0,01

Oocystis lacustris Chod. OOCLAC 0,18

Planctonema lauterbornii Schmidle PLALAU 0,50 0,09 0,03

Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. SCEACUM 0,05 0,14 0,21 0,21 0,64 0,07

Scenedesmus acutus Meyen SCEACU 0,04 0,16 0,11 0,44 0,07

Scenedesmus bicaudatus (Hansg.) Chod. SCEBIC 0,01 0,01 0,02

Scenedesmus intermedius Chod. SCEINT 0,01

Scenedesmus opoliensis Richter SCEOPO 0,01 0,02

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. SCEQUA 0,17 0,05 0,78 0,15 0,10 0,41 0,01 0,17 0,04

Scenedesmus spinosus Richter SCESPI 0,02 0,05

Staurastrum tetracerum Ralfs STATET 1,41

Tetraédron minimum (A. Br.) Hansg. TETMIN 0,02 0,01 0,02

Tetraédron trilobatum (Reinsch) Hansg. TETTRI 0,01 0,01 0,01 0,01

Tetrastrum glabrum (Roll) Ahlstr. et Tiff. TETGLA 0,03 0,01 0,03 0,05 0,05

Tetrastrum staurogenieforme (Schréd.) Lemm. TETSTA 0,03 0,01 0,01

Ukupna biomasa fitoplanktona 21,32 1490 20,92 73,79 103,62 206,87 2,41 11,34 945
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PRILOZI

Prilog 10. Udio biomase vrsta u ukupnoj biomasidgianktona tijekom 2007. godine u Sakadaskom jezeru

Godina 2007.

Vrsta Kod vrste Il v \Y VI Vil Wil IX X Xl
% biomase fitoplanktona

CYANOBACTERIA

Anabaena circinalis Rebenh ex Born. et Flah ANACIR 9,8% 0,3% 0,8%

Anabaena planctonica Brunnth. ANAPLA 1,8%

Anabaena solitaria Kleb. ANASOL 23,3%  2,5% 6,3% 3,6%

Anabaena sp. ANASP 8,2%

Anabaena spiroides Kleb. ANASPI 0,4%

Anabaenopsis arnoldii Apt. ANAARN 04% 0,2% 0,4%

Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Born. et Flah. APHFLA 1,2% 0,2%

Cylindrospermopsis raciborskii (Wol.) Subba Raju CYLRAC 06% 34% 384% 27,7% 344% 55% 6,2% 3,0%

Limnothrix redekeii (Van Goor) Meffert LIMRED 10 01% 0,1% 12% 1,1% 0,6%

Merismopedia punctata Meyen MERPUN 0,3% 3,1% 1,4%

Planktothrix agardhii (Gom.) Anagn. et Kom. PLAAGA 06% 4,6% 36,0 505% 483% 56% 10,6% 0,8%

Pseudanabaena limnetica (Lemm.) Kom. PSELIM 09% 05% 18% 02% 11% 1,8%

EUGLENOPHYTA

Euglena acus Ehrenb. EUGACU 6,1%

Euglena polymorpha Dang. AUGPOL 0,9%

Lepocinclis steinii Lemm. LEPSTE 1,7%

Phacus caudatus Hubn. PHACAU 0,7% 2,7%

Trachelomonas hispida (Perty) Stein em. Defl. TRAHIS 1,5%

Trachelomonas oblonga Lemm. TRAOBL 0,3% 2,0% 01% 10% 113% 0,4%

Trachelomonas planctonica Svir. TRAPLA 0,6% 14,0%  0,0%

Trachelomonas volvocina Ehrenb. TRAVOL 19% 16% 1,1% 0,1% 12% 3,1% 1,5%

PYRROPHYTA

Ceratium hirundinella (O. F. Mull.) Schrank CERHIR 10,1% 9,6% 16,3% 11,6% 7,3%

Peridinium aciculiferum Lemm. PERACI 3,0 11,3% 1,7% 0,9% 5,2%

CRYPTOPHYTA

Cryptomonas erosa Ehrenb. CRYERO 15% 2,2% 0,2% 1,9%
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PRILOZI

Prilog 10. Udio biomase vrsta u ukupnoj biomasigianktona tijekom 2007. godine u Sakadaskom jezeastavak

Godina 2007.

Vrsta Kod vrste Il v \Y VI Vil Wil IX X Xl
% biomase fitoplanktona

CHRYSOPHYTA

Xanthophyceae

Ophiocytium capitatum f. longispinum (Moeb.) Lemm. OPHCAPIon 0,3% 0,1% 0,5%

Ophiocytium capitatum Wolle OPHCAP 0,5% 0,5%

Ophiocytium lagerheimii Lemm. OPHLAG 0,2%

Chrysophyceae

Dinobryon divergens Imh. DINDIV 15% 18,8% 2,0% 0,1% 10,6%

Kephyrion rubri-claustri Conrad KEPRUB 0,7% 0,1%

Synura uvella Ehrenb. em. Kors. SYNUVE 0,4% 1,8% <0,1% 03% 53% 1,3%

Bacillariophyceae

Amphora ovalis (Kutz.) Kitz. AMPOVA 0,6%

Asterionella formosa Hass. ASTFOR 1,2%

Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Simon. AULGRA 28% 0,4% 30 34% 3,7%

Cyclotella meneghiniana Kitz. CYCMEN 0,2% 0,1% 4,4%

Cyclotella comta (Ehrenb.) Kitz. CYCCOM 1,6% 1,3%

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bert. FRAULN 6,0% 6,2%

Fragilaria ulna var. acus (Kutz.) Lange-Bert. FRAULA 1,1% 85% 4,6% 0,2% 11,3% 32% 7,7%

Gomphonema acuminata (Ehrenb.) Rabenh. GOMACU 0,3%

Navicula radiosa Kutz. NAVRAD 0,4%

Nitzschia acicularis W. Smith NITACI <0,1% 0,2% <0,1% 0,6%

Stephanodiscus hantzschii Grun. STEHAN 91,7% 41,1% 28,4% 74,4%

CHLOROPHYTA

Actinastrum hantzschii Lagerh. ACTHAN 04% 0,1% 0,1%

Closteriopsis acicularis (G. M. Smith) Belch. CLOACI 0,1%

Closterium limneticum Lemm. CLOLIM 0,1% 1,1% 0,4%

Coelastrum microporum Nag. COEMIC 0,6% 0,2% 0,2% 22% 0,8%
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PRILOZI

Prilog 10. Udio biomase vrsta u ukupnoj biomasigianktona tijekom 2007. godine u Sakadaskom jezeastavak

Godina 2007.

Vrsta Kod vrste Il v \Y VI Vil Wil IX X Xl
% biomase fitoplanktona

Crucigenia rectangularis (Nag.) Kom. CRUREC <0,1% <0,1% 0,1%

Crucigenia tetrapedia G. S. West CRUTET 0,7% 0,3% 0,1% <0,1% 12% 0,1% 0,1%

Dictyosphaerium pulchellum Wood DICPUL 0,1% <0,1% 0,2%

Didymocystis inconspicua Kors. DIDINC 0,3% <0,1% 0,1% <0,1% 04% 0,3%

Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohl. KIRCON 01% 0,1% <0,1%

Kirchneriella irregularis (G. M. Smith) Kors. KIRIRR 03% 0,1% 0,2% <0,1% <0,1% 0,7% 0,1% 0,1%

Koliella longiseta (Visch.) Hindak KOLLON 0,3% 0,1% <0,1% 05% 0,3%

Lagerheimia citriformis (Snow) G. M. Smith LAGCIT <0,1%

Lagerhemia geneveneris Chod. LAGGEN <0,1% 0,1% <0,1% <0,1% 0,1%

Micractinium pussilum Fres. MICPUS 0,3% 05% 0,6%

Monoraphidium arcuatum (Kor$.) Hind. MONARC <0,1% <0,1% <0,1% <0,1% <0,1% 0,4% 0,1%

Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn. MONCON <0,1% 0,4% 0,1%

Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-Legn. MONGRI 0,4%

Monoraphidium irregulare (G. M. Smith) Kom.-Legn. MONIRR 03% 16% 09% 02% 33% 22% 63% 6,7% 0,8%

Monoraphidium minutum (N&g.) Kom.-Legn. MONMIN <0,1%

Monoraphidium setiforme Kom.-Legn. MONSET 0,1% <0,1% 0,1%

Oocystis lacustris Chod. OOCLAC 0,2%

Planctonema lauterbornii Schmidle PLALAU 0,7% 0,1% <0,1%

Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. SCEACUM 04% 0,7% 03% 02% 0,3% 0,6%

Scenedesmus acutus Meyen SCEACU 0,2% 0,2% 0,1% 3.8% 0,7%

Scenedesmus bicaudatus (Hansg.) Chod. SCEBIC 0,1% 0,3% 0,2%

Scenedesmus intermedius Chod. SCEINT 0,3%

Scenedesmus opoliensis Richter SCEOPO <0,1% 0,1%

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. SCEQUA 08% 03% 3,7% 02% 01% 02% 05% 15% 0,4%

Scenedesmus spinosus Richter SCESPI 0,1% <0,1%

Staurastrum tetracerum Ralfs STATET 1,4%

Tetraédron minimum (A. Br.) Hansg. TETMIN 0,1% <0,1% <0,1%

Tetraédron trilobatum (Reinsch) Hansg. TETTRI <0,1% <0,1% <0,1% 0,1%

Tetrastrum glabrum (Roll) Ahlstr. et Tiff. TETGLA 01% 01% 0,1% 0,1% <0,1%

Tetrastrum staurogenieforme (Schréd.) Lemm. TETSTA 0,1% 0,1% 0,1%
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PRILOZI

Prilog 11. Broj jedinki fitoplanktona tijekom 200godine u Sakadaskom jezeru

Godina 2007.

Vrsta Kod vrste I v )Y VI Vil VIl IX X Xl
Broj jedinki fitoplanktona x 108 ind./L

CYANOBACTERIA

Anabaena circinalis Rebenh ex Born. et Flah ANACIR 0,38 0,05 0,31

Anabaena planctonica Brunnth. ANAPLA 0,16

Anabaena solitaria Kleb. ANASOL 0,41 0,16 0,01 0,03

Anabaena sp. ANASP 0,45

Anabaena spiroides Kleb. ANASPI 0,05

Anabaenopsis arnoldii Apt. ANAARN 0,03 0,05 0,41

Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Born. et Flah. APHFLA 0,21 0,05

Cylindrospermopsis raciborskii (Wol.) Subba Raju CYLRAC 0,03 0,21 8,29 8,40 20,84 0,04 0,21 0,08

Limnothrix redekeii (Van Goor) Meffert LIMRED 0,10 0,05 0,05 1,14 0,01 0,03

Merismopedia punctata Meyen MERPUN 0,10 2,49 0,01

Planktothrix agardhii (Gom.) Anagn. et Kom. PLAAGA 0,03 0,28 7,67 15,09 28,82 0,04 035 0,02

Pseudanabaena limnetica (Lemm.) Kom. PSELIM 0,28 0,52 2,70 0,73 0,04 0,31

EUGLENOPHYTA

Euglena acus Ehrenb. EUGACU 0,14

Euglena polymorpha Dang. AUGPOL 0,03

Lepocinclis steinii Lemm. LEPSTE 0,03

Phacus caudatus Hubn. PHACAU 0,03 0,07

Trachelomonas hispida (Perty) Stein em. Defl. TRAHIS 0,07

Trachelomonas oblonga Lemm. TRAOBL 0,03 0,24 0,10 0,01 0,73 0,02

Trachelomonas planctonica Svir. TRAPLA 0,03 0,41

Trachelomonas volvocina Ehrenb. TRAVOL 0,35 0,21 0,21 0,05 0,03 0,31 0,12

PYRROPHYTA

Ceratium hirundinella (O. F. Mull.) Schrank CERHIR 0,05 0,07 0,41 0,41 0,52

Peridinium aciculiferum Lemm. PERACI 0,03 0,14 0,10 0,10 0,03

CRYPTOPHYTA

Cryptomonas erosa Ehrenb. CRYERO 0,05 0,10 0,10 0,04
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PRILOZI

Prilog 11. Broj jedinki fitoplanktona tijekom 200godine u Sakadaskom jezeru - nastavak

Godina 2007.

Vrsta Kod vrste I v V VI Vil VIl IX X Xl
Broj jedinki fitoplanktona x 106 ind./L

CHRYSOPHYTA

Xanthophyceae

Ophiocytium capitatum f. longispinum (Moeb.) Lemm. OPHCAPIon 0,07 0,10 0,01

Ophiocytium capitatum Wolle OPHCAP 0,10 0,01

Ophiocytium lagerheimii Lemm. OPHLAG 0,03

Chrysophyceae

Dinobryon divergens Imh. DINDIV 0,97 8,37 1,28 0,21 0,76

Kephyrion rubri-claustri Conrad KEPRUB 0,03 0,10

Synura uvella Ehrenb. em. Kors. SYNUVE 0,28 0,91 0,05 0,03 200 041

Bacillariophyceae

Amphora ovalis (Kiutz.) Kitz. AMPOVA 0,03

Asterionella formosa Hass. ASTFOR 0,10

Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Simon. AULGRA 0,10 0,05 0,01 0,07 0,06
Cyclotella meneghiniana Kutz. CYCMEN 0,03 0,10 0,08

Cyclotella comta (Ehrenb.) Kutz. CYCCOM 0,24 0,10
Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bert. FRAULN 0,08 0,01

Fragilaria ulna var. acus (Kutz.) Lange-Bert. FRAULA 0,07 0,36 0,28 0,05 0,08 0,10 0,21
Gomphonema acuminata (Ehrenb.) Rabenh. GOMACU 0,02
Navicula radiosa Kutz. NAVRAD 0,03

Nitzschia acicularis W. Smith NITACI 0,03 0,17 0,10 0,28
Stephanodiscus hantzschii Grun. STEHAN 7,78 2,44 0,27 2,80
CHLOROPHYTA

Actinastrum hantzschii Lagerh. ACTHAN 0,10 0,05 0,21

Closteriopsis acicularis (G. M. Smith) Belch. CLOACI 0,03
Closterium limneticum Lemm. CLOLIM 0,05 0,01 0,02
Coelastrum microporum Nag. COEMIC 0,03 0,05 0,10 0,07 0,02
Crucigenia rectangularis (Nag.) Kom. CRUREC 0,16 0,21 0,03
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PRILOZI

Prilog 11. Broj jedinki fitoplanktona tijekom 200godine u Sakadaskom jezeru - nastavak

Godina 2007.

Vrsta Kod vrste I v V VI Vil VIl IX X Xl
Broj jedinki fitoplanktona x 106 ind./L

Crucigenia tetrapedia G. S. West CRUTET 0,03 0,66 0,52 0,10 0,03 0,07 0,02

Dictyosphaerium pulchellum Wood DICPUL 0,03 0,05 0,03

Didymocystis inconspicua Kors. DIDINC 0,05 0,38 0,05 0,05 0,03 0,04

Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohl. KIRCON 0,03 0,10 0,10

Kirchneriella irregularis (G. M. Smith) Kors. KIRIRR 0,41 0,13 0,24 0,05 0,10 0,12 0,10 0,08

Koliella longiseta (Visch.) Hindak KOLLON 0,41 0,08 0,03 0,35 0,19

Lagerheimia citriformis (Snow) G. M. Smith LAGCIT 0,03

Lagerhemia geneveneris Chod. LAGGEN 0,03 0,10 0,10 0,05 0,04

Micractinium pussilum Fres. MICPUS 0,03 0,21 0,21

Monoraphidium arcuatum (KorS.) Hindak MONARC 0,03 0,08 0,14 0,05 0,31 0,03 0,10

Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn. MONCON 0,17 0,03 0,04

Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-Legn. MONGRI 0,07

Monoraphidium irregulare (G. M. Smith) Kom.-Legn. MONIRR 0,17 0,73 0,55 0,52 10,26 1337 045 225 0,23

Monoraphidium minutum (N&g.) Kom.-Legn. MONMIN 0,03

Monoraphidium setiforme Kom.-Legn. MONSET 0,08 0,03

Oocystis lacustris Chod. OOCLAC 0,16

Planctonema lauterbornii Schmidle PLALAU 3,06 0,57 0,21

Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. SCEACUM 0,03 0,07 0,10 0,10 0,31 0,03

Scenedesmus acutus Meyen SCEACU 0,03 0,16 0,10 0,41 0,06

Scenedesmus bicaudatus (Hansg.) Chod. SCEBIC 0,03 0,01 0,03

Scenedesmus intermedius Chod. SCEINT 0,01

Scenedesmus opoliensis Richter SCEOPO 0,03 0,07

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. SCEQUA 0,17 0,05 0,79 0,16 0,10 0,41 0,01 0,17 0,04

Scenedesmus spinosus Richter SCESPI 0,03 0,10

Staurastrum tetracerum Ralfs STATET 0,16

Tetraédron minimum (A. Br.) Hansg. TETMIN 0,10 0,05 0,10

Tetraédron trilobatum (Reinsch) Hansg. TETTRI 0,03 0,03 0,05 0,03

Tetrastrum glabrum (Roll) Ahlstr. et Tiff. TETGLA 0,03 0,03 0,03 0,05 0,05

Tetrastrum staurogenieforme (Schréd.) Lemm. TETSTA 0,03 0,10 0,02

Ukupan broj jedinki fitoplanktona 10,99 14,13 9,16 23,02 39,04 71,22 2,19 943 481
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PRILOZI

Prilog 12. Udio broja jedinki vrsta u ukupnom brggalinki fitoplanktona tijekom 2007. godine u Salgklom jezeru

Godina 2007.

Vrsta Kod vrste I v )Y Vi Vi Vil IX X Xl
% broja jedinki fitoplanktona

CYANOBACTERIA

Anabaena circinalis Rebenh ex Born. et Flah ANACIR 4,2% 0,1% 0,4%

Anabaena planctonica Brunnth. ANAPLA 0,7%

Anabaena solitaria Kleb. ANASOL 45% 0,7% 0,6% 0,4%

Anabaena sp. ANASP 4,9%

Anabaena spiroides Kleb. ANASPI 0,2%

Anabaenopsis arnoldii Apt. ANAARN 04% 0,2% 0,6%

Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Born. et Flah. APHFLA 0,9% 0,1%

Cylindrospermopsis raciborskii (Wol.) Subba Raju CYLRAC 0,2% 2,3% 36,0% 215% 293% 18% 22% 1,7%

Limnothrix redekeii (Van Goor) Meffert LIMRED 1,1% 02% 0,1% 16% 0,6% 0,4%

Merismopedia punctata Meyen MERPUN 0,3% 35% 0,6%

Planktothrix agardhii (Gom.) Anagn. et Kom. PLAAGA 0,2% 3,00 33,3% 386% 405% 18% 3,7% 0,4%

Pseudanabaena limnetica (Lemm.) Kom. PSELIM 30% 23% 69% 1,0% 18% 3,3%

EUGLENOPHYTA

Euglena acus Ehrenb. EUGACU 1,5%

Euglena polymorpha Dang. AUGPOL 0,3%

Lepocinclis steinii Lemm. LEPSTE 0,4%

Phacus caudatus Hubn. PHACAU 0,4% 0,7%

Trachelomonas hispida (Perty) Stein em. Defl. TRAHIS 0,7%

Trachelomonas oblonga Lemm. TRAOBL 0,2% 2,6% 01% 06% 7,7% 0,4%

Trachelomonas planctonica Svir. TRAPLA 0,3% 4,4%

Trachelomonas volvocina Ehrenb. TRAVOL 31% 15% 23% 0,2% 12% 33% 2,6%

PYRROPHYTA

Ceratium hirundinella (O. F. Mull.) Schrank CERHIR 04% 08% 18% 11% 0,7%

Peridinium aciculiferum Lemm. PERACI 0,2% 1,5% 0,3% 0,1% 0,4%

CRYPTOPHYTA

Cryptomonas erosa Ehrenb. CRYERO 04% 1,1% 0,1% 0,9%
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PRILOZI

Prilog 12. Udio broja jedinki vrsta u ukupnom brggalinki fitoplanktona tijekom 2007. godine u Salgklom jezeru - nastavak

Godina 2007.

Vrsta Kod vrste I v V Vi Vi Vil IX X Xl
% broja jedinki fitoplanktona

CHRYSOPHYTA

Xanthophyceae

Ophiocytium capitatum f. longispinum (Moeb.) Lemm. OPHCAPIon 0,8% 0,5% 0,6%

Ophiocytium capitatum Wolle OPHCAP 1,1% 0,6%

Ophiocytium lagerheimii Lemm. OPHLAG 0,4%

Chrysophyceae

Dinobryon divergens Imh. DINDIV 8,8% 59,3% 14,0% 0,9% 34,9%

Kephyrion rubri-claustri Conrad KEPRUB 02% 1,1%

Synura uvella Ehrenb. em. Kors. SYNUVE 25% 6,4% 0,1% 12% 21,2% 8,6%

Bacillariophyceae

Amphora ovalis (Kitz.) Kitz. AMPOVA 0,2%

Asterionella formosa Hass. ASTFOR 1,1%

Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Simon. AULGRA 1,1% 0,2% 06% 0,7% 1,3%

Cyclotella meneghiniana Kiuitz. CYCMEN 0,4% 0,1% 3,6%

Cyclotella comta (Ehrenb.) Kutz. CYCCOM 2,6% 1,1%

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bert. FRAULN 0,6% 0,6%

Fragilaria ulna var. acus (Kutz.) Lange-Bert. FRAULA 0,6% 2,6% 3,0% 0,1% 36% 1,1% 4,3%

Gomphonema acuminata (Ehrenb.) Rabenh. GOMACU 0,0% 0,4%

Navicula radiosa Kutz. NAVRAD 0,4%

Nitzschia acicularis W. Smith NITACI 02% 1,9% 0,5% 2,9%

Stephanodiscus hantzschii Grun. STEHAN 70,8% 17,2% 12,4% 58,2%

CHLOROPHYTA

Actinastrum hantzschii Lagerh. ACTHAN 1,1% 0,2% 0,3%

Closteriopsis acicularis (G. M. Smith) Belch. CLOACI 0,4%

Closterium limneticum Lemm. CLOLIM 0,1% 0,6% 0,4%

Coelastrum microporum N&g. COEMIC 0,2% 0,1% 0,1% 0,7% 0,4%
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PRILOZI

Prilog 12. Udio broja jedinki vrsta u ukupnom brggalinki fitoplanktona tijekom 2007. godine u Salgklom jezeru - nastavak

Godina 2007.

Vrsta Kod vrste I v V Vi Vi Vil IX X Xl
% broja jedinki fitoplanktona

Crucigenia rectangularis (Nag.) Kom. CRUREC 0,4% 0,3% 0,4%

Crucigenia tetrapedia G. S. West CRUTET 02% 72% 23% 0,3% 12% 0,7% 0,4%

Dictyosphaerium pulchellum Wood DICPUL 0,4% 0,1% 0,4%

Didymaocystis inconspicua Kors. DIDINC 04% 42% 02% 0,1% 0,4% 0,9%

Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohl. KIRCON 02% 1,1% 0,5%

Kirchneriella irregularis (G. M. Smith) Kors. KIRIRR 38% 09% 2,6% 0,2% 01% 53% 11% 1,7%

Koliella longiseta (Visch.) Hindak KOLLON 38% 0,6% 0,4% 3,7%  3,9%

Lagerheimia citriformis (Snow) G. M. Smith LAGCIT 0,4%

Lagerhemia geneveneris Chod. LAGGEN 0,3% 0,7% 1,1% 0,1% 0,9%

Micractinium pussilum Fres. MICPUS 12% 22% 4,3%

Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hindak MONARC 0,3% 0,6% 1,5% 01% 04% 12% 1,1%

Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn. MONCON 1,6% 1,2% 0,9%

Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-Legn. MONGRI 0,7%

Monoraphidium irregulare (G. M. Smith) Kom.-Legn. MONIRR 16% 51% 6,00 23% 26,3% 18,8% 20,7% 23.8% 4,7%

Monoraphidium minutum (N&g.) Kom.-Legn. MONMIN 0,4%

Monoraphidium setiforme Kom.-Legn. MONSET 0,6% 0,4%

Oocystis lacustris Chod. OOCLAC 0,7%

Planctonema lauterbornii Schmidle PLALAU 133% 1,5% 0,3%

Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. SCEACUM 02% 08% 05% 03% 0,4% 0,4%

Scenedesmus acutus Meyen SCEACU 0,4% 04% 0,1% 44% 1,3%

Scenedesmus bicaudatus (Hansg.) Chod. SCEBIC 0,2% 0,6% 0,4%

Scenedesmus intermedius Chod. SCEINT 0,6%

Scenedesmus opoliensis Richter SCEOPO 0,3% 0,8%

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. SCEQUA 16% 04% 87% 07% 03% 06% 06% 18% 0,9%

Scenedesmus spinosus Richter SCESPI 0,4% 0,1%

Staurastrum tetracerum Ralfs STATET 0,4%

Tetraédron minimum (A. Br.) Hansg. TETMIN 1,1% 0,2% 0,1%

Tetraédron trilobatum (Reinsch) Hansg. TETTRI 02% 04% 0,2% 0,4%

Tetrastrum glabrum (Roll) Ahlstr. et Tiff. TETGLA 03% 02% 04% 02% 0,1%

Tetrastrum staurogenieforme (Schréd.) Lemm. TETSTA 0,4% 1,1% 0,4%
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PRILOZI

Prilog 13. Biomasa fitoplanktona tijekom 2008. gmu Sakadaskom jezeru

Godina 2008.

Vrsta Kod vrste I Il 1l v \Y VI Vil Vil IX X Xl Xl
Biomasa fitoplanktona (mg/L)

CYANOBACTERIA

Anabaena planctonica Brunnth. ANAPLA 22,40 0,86 5,17 0,86

Anabaena solitaria Kleb. ANASOL 55,98 1,22

Anabaena spiroides Kleb. ANASPI 1,12 0,56

Anabaenopsis arnoldii Apt. ANAARN 0,67

Cylindrospermopsis raciborskii (Wol.)

Subba Raju CYLRAC 1,59 1,42 13,80 3,18

Isocystis planctonica Starmach ISOPLA 0,03

Limnothrix redekei (Van Goor)

Meffert LIMRED 4594 6,64 0,51 0,98 1,16 0,11 0,44 3,05

Merismopedia glauca (Ehrenb.) Kutz. MERGLA 0,11

Merismopedia punctata Meyen MERPUN 0,13 0,80 0,40 6,37 13,00 43,52 0,53

Merismopedia tenuissima Lemm. MERTEN <0,01 <0,01 0,02

Planktolyngbya limnetica (Ehrenb.)

Kutz. PLALIM 0,57 0,06 0,25

Planktothrix agardhii (Gom.) Adagn.

et Kom. PLAAGA 6,83 2,70 0,72 0,36 8,27 7,91 14,38 166,77 59,66 40,97 20,85

Pseudanabaena limnetica (Lemm.)

Kom. PSELIM 1,19 0,66 0,09 0,07 0,02 0,52 0,42 0,42 0,63 0,70 0,91 0,98

EUGLENOPHYTA

Codomonas pascheri Van Goor CODPAS 0,01 0,01

Euglena acus Ehrenb. EUGACU 0,26 1,04 1,56 0,52

Euglena ehrenbergii Kleb. EUGEHR 1,16

Euglena limnophila Lemm. EUGLIM 0,44 0,44 0,22 0,88

Euglena oxyuris Schmarda EUGOXY 0,47 0,94

Lepocinclis ovum (Ehrenb.) Lemm. LEPOVU 0,78

Phacus pleuronectes (O. F. Mill.)

Duj. PHAPLE 0,46 0,46 0,46
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PRILOZI

Prilog 13. Biomasa fitoplanktona tijekom 2008. galu SakadasSkom jezeru - nastavak

Godina 2008.

Vrsta Kod vrste I Il 1l v V VI Vil Vil IX X Xl Xl
Biomasa fitoplanktona (mg/L)

Phacus pyrum Ehrenb. PHAPYR 0,22 0,22 0,89

Trachelomonas hispida (Perty) Stein

em Defl. TRAHIS 0,26 0,26

Trachelomonas oblonga Lemm. TRAOBL 0,18 1,47 0,37 0,55 0,06 0,27 0,92 0,18 0,73 2,75 3,30 1,10

Trachelomonas planctonica Svir. TRAPLA 0,20 0,20 0,40 0,40

PYRROPHYTA

Ceratium hirundinella (O. F. Mull.)

Schrank CERHIR 6,01

Peridinium aciculiferum Lemm. PERACI 3,56 0,59 1,78 1,78 3,56 3,56

CRYPTOPHYTA

Cryptomonas erosa Ehrenb. CRYERO 0,45 0,30 3,46 1,81 1,36 1,36 1,81 4,07 8,59 3,16

CHRYSOPHYTA

Xanthophyceae

Dichotomococcus curvatus Kors. DICCUR 0,01 0,01

Goniochloris mutica (A. Br.) Fott. GONMUT 0,03 0,03 0,03 0,03

Ophiocytium capitatum f. longispinum

(Moeb.) Lemm. OPHCAPIon 0,03 0,10

Ophiocytium capitatum Wolle OPHCAP 0,10

Chrysophyceae

Chrysococcus rufensces Kleb. CHRRUF 2,14 51,46 1,78 4,04 2,61 0,30 2,73 0,71 1,54 5,70 6,88 8,07

Dinobryon divergens Ihm. DINDIV 0,17 0,68 3,42 0,26 0,57 0,14 0,03

Kephyrion rubri-claustri Conrad KEPRUB 0,04 0,37 0,01 0,25 0,03 0,03 0,12

Synura uvella Ehrenb. em Kors. SYNUVE 0,40 0,02 0,19
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PRILOZI

Prilog 13. Biomasa fitoplanktona tijekom 2008. galu SakadasSkom jezeru - nastavak

Godina 2008.

Vrsta Kod vrste I Il 1 v \Y VI Vil VI IX X Xl Xl
Biomasa fitoplanktona (mg/L)

Bacillariophyceae

Amphora ovalis (Kutz.) Kutz. AMPOVA 0,18 0,12 0,18 0,35 0,70

Asterionella formosa Hass. ASTFOR 0,60

Aulacoseira granulata (Ehr.) Simons ~ AULGRA 0,29 0,29 19,04 4,69 7,61 0,59 0,59 2,34 5,27

Cyclotella comta (Ehrenb.) Kutz. CYCCOM 0,07 0,21 0,99 0,43 0,14 2,13 1,56

Cymatopleura solea W. Smith CYMSOL 0,05 0,14

Cymbella tumida (Bréb.) Van Heurck CYMTUM 0,16

Cymbella ventricosa Kiitz. CYMVEN 0,16

Fragilaria crotonensis Kitt. FRACRO 0,85

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bert. FRAULN 0,60 0,60 1,20 4,81 1,20

Fragilaria ulna var. acus (Kutz.)

Lange-Bert FRAULA 145 0,60 0,18 0,36 3,62 2,17 0,72 3,62 10,14

Gomphonema olivaceum (Lyngb.)

Desm. GOMOLI 0,14

Melosira varians Ag. MELVAR 8,54

Navicula capitata var. capitata

Ehrenb. NAVCAPcap 0,04 0,04

Navicula cryptocephala Kiitz. NAVCRY 0,06 0,04

Nitzschia acicularis W. Smith NITACI 0,02 0,02 0,01 0,04 0,10 0,07 0,20 0,25 0,59

Nitzschia holsatica Hust. NITHOL 0,03

Nitzschia palea (Kutz.) W. Smith NITPAL 0,02 0,01 0,03 0,03

Stephanodiscus hantzschii Grun. STEHAN 1,82

CHLOROPHYTA

Actinastrum hantzschii Lagerh. ACTHAN 0,13 0,18 0,26 0,18 0,26

Ankistrodesmus bibraianus (Reinsch)

Kors. ANKBIB 0,11
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PRILOZI

Prilog 13. Biomasa fitoplanktona tijekom 2008. galu SakadasSkom jezeru - nastavak

Godina 2008.

Vrsta Kod vrste I Il 1l v \Y VI Vi VI IX X Xl Xl
Biomasa fitoplanktona (mg/L)

Ankistrodesmus fusiformis Corda ANKFUS 0,04 0,04

Ankistrodesmus gracilis (Reinsch)

Kors. ANKGRA 0,16 0,11 0,21

Closterium limneticum Lemm. CLOLIM 0,20 0,41 0,41

Coelastrum microporum Nag. COEMIC 0,86 0,55 0,73 0,37 0,37 0,73

Cosmarium punctulatum Bréb. COSPUN 0,11

Crucigenia rectangularis (Nag.) Kom. CRUREC 0,02 0,03 0,16 0,23 0,16 0,07

Crucigenia tetrapedia G. S. West CRUTET 0,02 0,01 0,06 0,04 0,48 1,09

Dictyosphaerium pulchellum Wood DICPUL 0,12 0,08 0,08 0,25 0,25

Didymocystis inconspicua Kors. DIDINC <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,03 0,01

Golenkinia radiata Chod. GOLRAD <0,01

Kirchneriella irregularis (G. M. Smith)

Kors. KIRIRR 0,04 0,23 0,21 0,09 0,04 0,14 0,08 0,17 0,04 0,20 0,21 0,10

Koliella longiseta (Visch.) Hind. KOLLON 0,16 0,10 0,05 0,11 0,05 0,04 0,24 0,15 0,05 0,08 0,10 0,24

Lagerheimia genevensis Chod. LAGGEN <0,01 0,01 0,08

Micractinium pussilum Fres. MICPUS 0,03 0,04 0,03 0,05 0,05 0,22

Monoraphidium arcuatum (Kors.)

Hind. MONARC 0,02 0,01 0,03 0,09 0,02 <0,01 0,01 0,03 0,05 0,02 0,03 0,01

Monoraphidium contortum (Thur.)

Kom.-Legn. MONCON 0,01 0,03 0,02 0,22 0,03 0,05 0,04 0,12 0,10 0,17 0,14 0,13

Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-

Legn. MONGRI 0,07 0,07

Monoraphidium irregulare (G. M.

Smith) Kom.-Legn. MONIRR 0,07 0,07 0,03 0,03

Monoraphidium setiforme Kom.-Legn. MONSET 0,09 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02

Mougeotia sp. MOUSP 5,23 2,32 2,90 1,16 0,58

Oocystis lacustris Chod. OOCLAC 0,06 0,30 0,24

Pediastrum duplex Meyen PEDDUP 0,13 0,27 0,27
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PRILOZI

Prilog 13. Biomasa fitoplanktona tijekom 2008. galu SakadasSkom jezeru - nastavak

Godina 2008.

Vrsta Kod vrste I Il 1l v V VI Vil Vil IX X Xl Xl
Biomasa fitoplanktona (mg/L)

Pediastrum simplex Meyen PEDSIM 0,54

Pediastrum tetras (Ehrenb.) Ralfs PLATET 0,13 0,07

Planctonema lauterbornii Schmidle PLALAU 10,67 3,05 1,31 0,44

Platymonas cordiformis Kors. PLACOR <0,01 <0,01

Scenedesmus acuminatus (Lagerh.)

Chod. SCEACUM 0,07 0,21 1,07 0,21

Scenedesmus acutus Meyen SCEACU 0,11 0,05 0,04 0,27 0,15 0,49 0,22 0,44 0,76 0,65

Scenedesmus alternans Reinsch SCEALT 0,05 0,05

Scenedesmus bicaudatus (Hansg.)

Chod. SCEBIC 0,10 0,05 0,16

Scenedesmus intermedius Chod. SCEINT 0,05 0,05

Scenedesmus opoliensis Richter SCEOPO 0,05 0,03

Scenedesmus quadricauda (Turp.)

Bréb. SCEQUA 0,10 0,76 0,24 1,22 1,22 0,51 1,12 2,03 2,44 3,66

Scenedesmus spinosus Richter SCESPI 0,03 0,05 0,05 0,16 0,05 0,16

Schroederia setigera (Schréd.)

Lemm. SCHSET 0,47 0,09

Schroederia spiralis (Printz) Kors. SCHSPI 0,17

Staurastrum tetracerum Ralfs STATET 0,31

Tetraédron caudatum (Corda) Hansg. TETCAU 0,02 0,01 0,02

Tetraédron minimum (A. Br.) Hansg. TETMIN 0,02 0,06

Tetraédron trigonum (N&g.) Hansg. TETTRI <0,01

Tetraédron trilobatum (Reinsch)

Hansg. TETTRIL 0,01

Tetrastrum elegans Playf. TETELE <0,01

Tetrastrum glabrum (Roll) Ahlstr. et

Tiff. TETGLA <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,01 0,01

Tetrastrum staurogeniaeforme

(Schréd.) Lemm. TETSTA 0,01 0,01 0,01 0,01

Treubaria varia Tiff. et Ahlstr. TREVAR 0,05 0,10

Ukupna biomasa fitoplanktona 58,67 71,07 9,40 10,73 10,22 4364 147,73 59,78 249,82 85,72 82,01 66,34
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PRILOZI

Prilog 14. Udio biomase vrsta u ukupnoj biomasidgianktona tijekom 2008. godine u Sakadaskom jezeru

Godina 2008.

Vrsta Kod vrste I Il I v \Y VI Vil Vil IX X Xl Xl
% biomase fitoplanktona

CYANOBACTERIA

Anabaena planctonica Brunnth. ANAPLA 152% 1,4% 2,1% 1,0%

Anabaena solitaria Kleb. ANASOL 37,9% 0,5%

Anabaena spiroides Kleb. ANASPI 0,8% 0,2%

Anabaenopsis arnoldii Apt. ANAARN 0,3%

Cylindrospermopsis raciborskii

(Wol.) Subba Raju CYLRAC 3,6% 1,0% 55%  3,7%

Isocystis planctonica Starmach ISOPLA 0,2%

Limnothrix redekei (Van Goor)

Meffert LIMRED 783% 93% 54% 91% 114% 0,2% 0,5% 4,6%

Merismopedia glauca (Ehrenb.)

Kutz. MERGLA <0,1%

Merismopedia punctata Meyen MERPUN 1,2% 7,8% 0,9% 43% 21,8% 17,4% 0,6%

Merismopedia tenuissima Lemm. MERTEN <0,1% <0,1% <0,1%

Planktolyngbya limnetica (Ehrenb.)

Kutz. PLALIM 0,2% 0,1% 0,3%

Planktothrix agardhii (Gom.) Adagn.

et Kom. PLAAGA 116% 38% 7,7%  3,3% 18,9% 5,4% 24,0% 66,8% 69,6% 5<0,1% 31,4%

Pseudanabaena limnetica (Lemm.)

Kom. PSELIM 2,0%  0,9% 1,0% 0,7% 0,2% 12% 03% 0,7% 03% 0,8% 1,1% 1,5%

EUGLENOPHYTA

Codomonas pascheri Van Goor CODPAS <0,1% <0,1%

Euglena acus Ehrenb. EUGACU 0,6% 0,7% 1,9% 0,8%

Euglena ehrenbergii Kleb. EUGEHR 1,3%

Euglena limnophila Lemm. EUGLIM 0,8% 0,6% 0,5% 0,6%

Euglena oxyuris Schmarda EUGOXY 4,4% 1,2%

Lepocinclis ovum (Ehrenb.) Lemm. LEPOVU 0,5%

Phacus pleuronectes (O. F. Mill.)

Duj. PHAPLE 1,0% 0,2% 0,6%
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PRILOZI

Prilog 14. Udio biomase vrsta u ukupnoj biomasidianktona tijekom 2008. godine u Sakadaskom jezeastavak

Godina 2008.

Vrsta Kod vrste I Il I v \Y VI Vil VI IX X Xl Xl
% biomase fitoplanktona

Phacus pyrum Ehrenb. PHAPYR 2,1% 0,5% 1,3%

Trachelomonas hispida (Perty)

Stein em Defl. TRAHIS 0,4% 0,3%

Trachelomonas oblonga Lemm. TRAOBL 0,3% 2,1% 3,9% 5,1% 0,6% 0,6% 0,6% 0,3% 0,3% 3,2% 4,0% 1,7%

Trachelomonas planctonica Svir. TRAPLA 0,3% 1,8% 0,7% 0,2%

PYRROPHYTA

Ceratium hirundinella (O. F. Mull.)

Schrank CERHIR 4,1%

Peridinium aciculiferum Lemm. PERACI 5,0% 6,3% 4,1% 1,2% 6,0% 1,4%

CRYPTOPHYTA

Cryptomonas erosa Ehrenb. CRYERO 0,8% 3,2% 339% 4,1% 0,9% 2,3% 0,7% 4,7% 10,5% 4,8%

CHRYSOPHYTA

Xanthophyceae

Dichotomococcus curvatus Kors. DICCUR <0,1% <0,1%

Goniochloris mutica (A. Br.) Fott. GONMUT 0,1% <0,1% 0,1% <0,1%

Ophiocytium capitatum f.

longispinum (Moeb.) Lemm. OPHCAPIon 0,4% 0,2%

Ophiocytium capitatum Wolle OPHCAP 0,2%

Chrysophyceae

Chrysococcus rufensces Kleb. CHRRUF 36% 72,4% 189% 37,6% 256% 0,7% 1,8% 12% 0,6% 6,6% 84% 12,2%

Dinobryon divergens Ihm. DINDIV 0,3% 1,0% 36,3% 2,4% 5,6% 0,3% <0,1%

Kephyrion rubri-claustri Conrad KEPRUB 0,1% 0,5% 0,2% 2,3% <0,1% <0,1% 0,2%

Synura uvella Ehrenb. em Kors. SYNUVE 0,7% <0,1% 0,3%
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PRILOZI

Prilog 14. Udio biomase vrsta u ukupnoj biomasidianktona tijekom 2008. godine u Sakadaskom jezeastavak

Godina 2008.

Vrsta Kod vrste I Il I v \Y VI Vil Vil IX X Xl Xl
% biomase fitoplanktona

Bacillariophyceae

Amphora ovalis (Kutz.) Kutz. AMPOVA 1,6% 1,1% 0,4% 0,6% 0,9%

Asterionella formosa Hass. ASTFOR 1,4%

Aulacoseira granulata (Ehr.)

Simons AULGRA 0,4% 2,7% 43,6% 32% 12,7% 0,2% 0,7% 2,9% 7,9%

Cyclotella comta (Ehrenb.) Kutz. CYCCOM 0,1% 2,0% 2,3% 0,7% 0,2% 2,6% 2,4%

Cymatopleura solea W. Smith CYMSOL 0,5% 0,2%

Cymbella tumida (Bréb.) Van

Heurck CYMTUM 0,1%

Cymbella ventricosa Kiitz. CYMVEN 0,2%

Fragilaria crotonensis Kitt. FRACRO 1,4%

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-

Bert. FRAULN 0,8% 5,6% 0,8%  8,0% 1,8%

Fragilaria ulna var. acus (Kutz.)

Lange-Bert FRAULA 20% 6,4% 1,7% 0,8% 25% 36% 0,3% 44%  15,3%

Gomphonema olivaceum (Lyngb.)

Desm. GOMOLI 0,3%

Melosira varians Ag. MELVAR 5,8%

Navicula capitata var. capitata

Ehrenb. NAVCAPcap 0,0% 0,1%

Navicula cryptocephala Kitz. NAVCRY 0,6% 0,1%

Nitzschia acicularis W. Smith NITACI 0,2% 0,2% 0,1% 0,1% 0,2% 0,0% 0,2% 0,3% 0,9%

Nitzschia holsatica Hust. NITHOL 0,1%

Nitzschia palea (Kutz.) W. Smith NITPAL 0,00 0,1% 0,1% 0,0%

Stephanodiscus hantzschii Grun. STEHAN 4,2%

CHLOROPHYTA

Actinastrum hantzschii Lagerh. ACTHAN 0,3% 0,3% 0,1% 0,2% 0,3%

Ankistrodesmus bibraianus

(Reinsch) Kors. ANKBIB 0,2%
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PRILOZI

Prilog 14. Udio biomase vrsta u ukupnoj biomasidianktona tijekom 2008. godine u Sakadaskom jezeastavak

Godina 2008.

Vrsta Kod vrste I Il I v \Y VI Vil Vil IX X Xl Xl
% biomase fitoplanktona

Ankistrodesmus fusiformis Corda ANKFUS 0,1% 0,1%

Ankistrodesmus gracilis (Reinsch)

Kors. ANKGRA 04% 0,1% 0,3%

Closterium limneticum Lemm. CLOLIM 0,2% 0,5% 0,6%

Coelastrum microporum N&g. COEMIC 8,4% 1,3% 1,2% 0,4% 0,4% 1,1%

Cosmarium punctulatum Bréb. COSPUN 0,1%

Crucigenia rectangularis (Nag.)

Kom. CRUREC 02% 03% 04% 0,2% 0,3% 0,1%

Crucigenia tetrapedia G. S. West CRUTET 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,6% 1,7%

Dictyosphaerium pulchellum Wood  DICPUL 0,3% 0,1% 0,1% 0,1% 0,3%

Didymocystis inconspicua Kors. DIDINC 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Golenkinia radiata Chod. GOLRAD 0,0%

Kirchneriella irregularis (G. M.

Smith) Kors. KIRIRR 01% 03% 23% 09% 04% 03% 0,1% 03% 0,0% 0,2% 0,3% 0,1%

Koliella longiseta (Visch.) Hind. KOLLON 03% 0,1% 05% 11% 05% 0,1% 02% 02% 0,00 0,1% 0,1% 0,4%

Lagerheimia genevensis Chod. LAGGEN 0,0% 0,1% 0,1%

Micractinium pussilum Fres. MICPUS 0,0% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 0,3%

Monoraphidium arcuatum (Kors.)

Hind. MONARC 00% 00% 03% 08%» 02% 00% 00% 01% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Monoraphidium contortum (Thur.)

Kom.-Legn. MONCON 00% 00% 02% 21% 03% 01% 00% 02% 0,0% 0,2% 0,2% 0,2%

Monoraphidium griffithii (Berk.)

Kom.-Legn. MONGRI 0,1% 0,1%

Monoraphidium irregulare (G. M.

Smith) Kom.-Legn. MONIRR 0,0% 0,1% 0,0% 0,1%

Monoraphidium setiforme Kom.-

Legn. MONSET 0,1% 0,0% 0,1% 0,0  0,0% 0,0%

Mougeotia sp. MOUSP 3,5% 3,9% 1,2% 1,4% 0,9%

Oocystis lacustris Chod. OOCLAC 0,6% 0,7% 0,1%

Pediastrum duplex Meyen PEDDUP 0,3% 0,3% 0,4%

Pediastrum simplex Meyen PEDSIM 0,7%
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PRILOZI

Prilog 14. Udio biomase vrsta u ukupnoj biomasidianktona tijekom 2008. godine u Sakadaskom jezeastavak

Godina 2008.

Vrsta Kod vrste I Il I v \Y VI Vil Vil IX X Xl Xl
% biomase fitoplanktona

Pediastrum tetras (Ehrenb.) Ralfs PLATET 0,2% 0,2%

Planctonema lauterbornii Schmidle ~ PLALAU 7,2% 5,1% 0,5% 0,5%

Platymonas cordiformis Kors. PLACOR 0,0% 0,0%

Scenedesmus acuminatus

(Lagerh.) Chod. SCEACUM 0,8% 0,4% 1,2% 0,3%

Scenedesmus acutus Meyen SCEACU 02% 01% 04% 2,5% 1,4% 11% 0,1% 0,5% 0,9% 1,0%

Scenedesmus alternans Reinsch SCEALT 0,1% 0,1%

Scenedesmus bicaudatus (Hansg.)

Chod. SCEBIC 0,2% 0,1% 0,2%

Scenedesmus intermedius Chod. SCEINT 0,1% 0,1%

Scenedesmus opoliensis Richter SCEOPO 0,1% 0,0%

Scenedesmus quadricauda (Turp.)

Bréb. SCEQUA 11% 71% 23% 28% 08% 09% 04% 2,4% 3,0% 5,5%

Scenedesmus spinosus Richter SCESPI 0,2% 0,0% 0,0% 0,2% 0,1% 0,2%

Schroederia setigera (Schréd.)

Lemm. SCHSET 0,8% 0,1%

Schroederia spiralis (Printz) Kors. SCHSPI 0,1%

Staurastrum tetracerum Ralfs STATET 3,3%

Tetraédron caudatum (Corda)

Hansg. TETCAU 0,0  0,0% 0,2%

Tetraédron minimum (A. Br.)

Hansg. TETMIN 0,0% 0,1%

Tetraédron trigonum (N&ag.) Hansg. TETTRI 0,0%

Tetraédron trilobatum (Reinsch)

Hansg. TETTRIL 0,0%

Tetrastrum elegans Playf. TETELE 0,0%

Tetrastrum glabrum (Roll) Ahlstr. et

Tiff. TETGLA 0,0%  0,0% 0,0%  0,0% 0,0% 0,0%

Tetrastrum staurogeniaeforme

(Schréd.) Lemm. TETSTA 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Treubaria varia Tiff. et Ahlstr. TREVAR 0,1% 0,0%
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PRILOZI

Prilog 15. Broj jedinki fitoplanktona tijekom 2008odine u Sakadaskom jezeru

Godina 2008.

Vrsta Kod vrste I Il 11 v \Y VI Vil VIl IX X Xl Xl
Broj jedinki fitoplanktona x108 ind./L

CYANOBACTERIA

Anabaena planctonica Brunnth. ANAPLA 2,70 0,10 0,62 0,10

Anabaena solitaria Kleb. ANASOL 4,77 0,10

Anabaena spiroides Kleb. ANASPI 0,21 0,10

Anabaenopsis arnoldii Apt. ANAARN 0,31

Cylindrospermopsis raciborskii (Wol.)

Subba Raju CYLRAC 0,47 0,41 4,04 0,93

Isocystis planctonica Starmach ISOPLA 0,52

Limnothrix redekei (Van Goor)

Meffert LIMRED 21,87 3,16 0,24 0,47 055 0,05 0,21 1,45

Merismopedia glauca (Ehrenb.) Kutz. MERGLA 0,10

Merismopedia punctata Meyen MERPUN 0,05 0,31 0,16 2,49 5,08 17,00 0,21

Merismopedia tenuissima Lemm. MERTEN 0,10 0,10 0,73

Planktolyngbya limnetica (Ehrenb.)

Kutz. PLALIM 0,93 0,10 0,41

Planktothrix agardhii (Gom.) Adagn.

et Kom. PLAAGA 1,97 0,78 0,21 0,10 2,38 2,28 4,15 48,10 17,21 11,82 6,01

Pseudanabaena limnetica (Lemm.)

Kom. PSELIM 1,76 0,98 0,14 0,10 0,03 0,78 0,62 0,62 0,93 1,04 1,35 1,45

EUGLENOPHYTA

Codomonas pascheri Van Goor CODPAS 0,10 0,10

Euglena acus Ehrenb. EUGACU 0,05 0,21 0,31 0,10

Euglena ehrenbergii Kleb. EUGEHR 0,10

Euglena limnophila Lemm. EUGLIM 0,10 0,10 0,05 0,21

Euglena oxyuris Schmarda EUGOXY 0,05 0,10

Lepocinclis ovum (Ehrenb.) Lemm. LEPOVU 0,10

Phacus pleuronectes (O. F. Mill.)

Duj. PHAPLE 0,10 0,10 0,10

Phacus pyrum Ehrenb. PHAPYR 0,05 0,05 0,21
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PRILOZI

Prilog 15. Broj jedinki fitoplanktona tijekom 2008odine u Sakadaskom jezeru - nastavak

Godina 2008.

Vrsta Kod vrste I Il 1 v \Y VI Vi VI IX X Xl Xl
Broj jedinki fitoplanktona x108 ind./L

Trachelomonas hispida (Perty) Stein

em Defl. TRAHIS 0,10 0,10

Trachelomonas oblonga Lemm. TRAOBL 0,10 0,83 0,21 0,31 0,03 0,16 0,52 0,10 0,41 1,56 1,87 0,62

Trachelomonas planctonica Svir. TRAPLA 0,05 0,05 0,10 0,10

PYRROPHYTA

Ceratium hirundinella (O. F. Mull.)

Schrank CERHIR 0,21

Peridinium aciculiferum Lemm. PERACI 0,21 0,03 0,10 0,10 0,21 0,21

CRYPTOPHYTA

Cryptomonas erosa Ehrenb. CRYERO 0,10 0,07 0,79 0,41 0,31 0,31 0,41 0,93 1,97 0,73

CHRYSOPHYTA

Xanthophyceae

Dichotomococcus curvatus Kors. DICCUR 0,10 0,10

Goniochloris mutica (A. Br.) Fott. GONMUT 0,10 0,10 0,10 0,10

Ophiocytium capitatum f. longispinum

(Moeb.) Lemm. OPHCAPIon 0,03 0,10

Ophiocytium capitatum Wolle OPHCAP 0,10

Chrysophyceae

Chrysococcus rufensces Kleb. CHRRUF 1,87 44,95 1,56 3,53 2,28 0,26 2,38 0,62 1,35 4,98 6,01 7,05

Dinobryon divergens lhm. DINDIV 0,52 2,02 10,20 0,78 1,69 0,41 0,10

Kephyrion rubri-claustri Conrad KEPRUB 0,31 2,64 0,10 1,76 0,21 0,21 0,83

Synura uvella Ehrenb. em Kors. SYNUVE 1,35 0,05 0,62
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PRILOZI

Prilog 15. Broj jedinki fitoplanktona tijekom 2008odine u Sakadaskom jezeru - nastavak

Godina 2008.

Vrsta Kod vrste I Il Il v V \i VI VIII IX X Xl Xl

Broj jedinki fitoplanktona x108 ind./L
Bacillariophyceae

Amphora ovalis (Kutz.) Kutz. AMPOVA 0,05 0,03 0,05 0,10 0,21
Asterionella formosa Hass. ASTFOR 0,26

Aulacoseira granulata (Ehr.) Simons  AULGRA 0,05 0,05 3,37 0,83 1,35 0,10 0,10 0,41 0,93
Cyclotella comta (Ehrenb.) Kutz. CYCCOM 0,05 0,16 0,73 0,31 0,10 1,56 1,14
Cymatopleura solea W. Smith CYMSOL 0,03 0,10

Cymbella tumida (Bréb.) Van Heurck CYMTUM 0,10

Cymbella ventricosa Kiitz. CYMVEN 0,10
Fragilaria crotonensis Kitt. FRACRO 0,21

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bert. FRAULN 0,05 0,05 0,10 0,41 0,10
Fragilaria ulna var. acus (Kutz.)

Lange-Bert FRAULA 0,41 0,17 0,05 0,10 1,04 0,62 0,21 1,04 2,90
Gomphonema olivaceum (Lyngb.)

Desm. GOMOLI 0,10

Melosira varians Ag. MELVAR 0,21

Navicula capitata var. capitata

Ehrenb. NAVCAPcap 0,10 0,10

Navicula cryptocephala Kiitz. NAVCRY 0,07 0,05

Nitzschia acicularis W. Smith NITACI 0,07 0,10 0,03 0,16 0,41 0,31 0,83 1,04 2,49
Nitzschia holsatica Hust. NITHOL 0,10

Nitzschia palea (Kutz.) W. Smith NITPAL 0,05 0,03 0,10 0,10

Stephanodiscus hantzschii Grun. STEHAN 0,73

CHLOROPHYTA

Actinastrum hantzschii Lagerh. ACTHAN 0,16 0,21 0,31 0,21 0,31
Ankistrodesmus bibraianus (Reinsch)

Kors. ANKBIB 0,10

Ankistrodesmus fusiformis Corda ANKFUS 0,10 0,10

147



PRILOZI

Prilog 15. Broj jedinki fitoplanktona tijekom 2008odine u Sakadaskom jezeru - nastavak

Godina 2008.

Vrsta Kod vrste I Il Il v V \i Vi VIiI IX X Xl Xl

Broj jedinki fitoplanktona x108 ind./L
Ankistrodesmus gracilis (Reinsch)

Kors. ANKGRA 0,16 0,10 0,21
Closterium limneticum Lemm. CLOLIM 0,10 0,21 0,21
Coelastrum microporum N&g. COEMIC 0,24 0,16 0,21 0,10 0,10 0,21
Cosmarium punctulatum Bréb. COSPUN 0,10

Crucigenia rectangularis (Nag.) Kom. CRUREC 0,05 0,10 0,52 0,73 0,52 0,21
Crucigenia tetrapedia G. S. West CRUTET 0,21 0,10 0,62 0,41 4,98 11,40
Dictyosphaerium pulchellum Wood DICPUL 0,16 0,10 0,10 0,31 0,31

Didymocystis inconspicua Kors. DIDINC 0,05 0,07 0,16 0,10 0,52 2,07 0,62
Golenkinia radiata Chod. GOLRAD 0,05

Kirchneriella irregularis (G. M. Smith)

Kors. KIRIRR 0,31 1,71 1,56 0,67 0,28 1,04 0,62 1,24 0,31 1,45 1,56 0,73
Koliella longiseta (Visch.) Hind. KOLLON 1,04 0,62 0,31 0,73 0,31 0,26 1,56 0,93 0,31 0,52 0,62 1,56
Lagerheimia genevensis Chod. LAGGEN 0,05 0,16 0,93
Micractinium pussilum Fres. MICPUS 0,10 0,16 0,10 0,21 0,21 0,83
Monoraphidium arcuatum (Kors.)

Hind. MONARC 0,31 0,10 0,38 1,19 0,24 0,05 0,10 0,41 0,62 0,31 0,41 0,10
Monoraphidium contortum (Thur.)

Kom.-Legn. MONCON 0,31 0,83 0,52 6,58 086 1,35 1,14 3,52 3,01 5,08 4,25 3,73
Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-

Legn. MONGRI 0,10 0,10

Monoraphidium irregulare (G. M.

Smith) Kom.-Legn. MONIRR 0,21 0,21 0,10 0,10
Monoraphidium setiforme Kom.-Legn. MONSET 0,73 0,05 0,07 0,10 0,10 0,21

Mougeotia sp. MOUSP 0,93 0,41 0,52 0,21 0,10
Oocystis lacustris Chod. OOCLAC 0,05 0,26 0,21

Pediastrum duplex Meyen PEDDUP 0,05 0,10 0,10
Pediastrum simplex Meyen PEDSIM 0,10
Pediastrum tetras (Ehrenb.) Ralfs PLATET 0,10 0,05
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PRILOZI

Prilog 15. Broj jedinki fitoplanktona tijekom 2008odine u Sakadaskom jezeru - nastavak

Godina 2008.

Vrsta Kod vrste I Il 11 v \Y Vi Vi Vil IX X Xl Xl
Broj jedinki fitoplanktona x108 ind./L

Planctonema lauterbornii Schmidle PLALAU 5,08 1,45 0,62 0,21

Platymonas cordiformis Kors. PLACOR 0,21 0,21

Scenedesmus acuminatus (Lagerh.)

Chod. SCEACUM 0,03 0,10 0,52 0,10

Scenedesmus acutus Meyen SCEACU 0,10 0,05 0,03 0,26 0,14 0,47 0,21 0,41 0,73 0,62

Scenedesmus alternans Reinsch SCEALT 0,10 0,10

Scenedesmus bicaudatus (Hansg.)

Chod. SCEBIC 0,21 0,10 0,31

Scenedesmus intermedius Chod. SCEINT 0,10 0,10

Scenedesmus opoliensis Richter SCEOPO 0,16 0,10

Scenedesmus quadricauda (Turp.)

Bréb. SCEQUA 0,10 0,78 0,24 1,24 1,24 0,52 1,14 2,07 2,49 3,73

Scenedesmus spinosus Richter SCESPI 0,05 0,10 0,10 0,31 0,10 0,31

Schroederia setigera (Schrod.)

Lemm. SCHSET 0,52 0,10

Schroederia spiralis (Printz) Kors. SCHSPI 0,10

Staurastrum tetracerum Ralfs STATET 0,03

Tetraédron caudatum (Corda) Hansg. TETCAU 0,10 0,05 0,10

Tetraédron minimum (A. Br.) Hansg. TETMIN 0,10 0,31

Tetraédron trigonum (Nag.) Hansg. TETTRI 0,10

Tetraédron trilobatum (Reinsch)

Hansg. TETTRIL 0,05

Tetrastrum elegans Playf. TETELE 0,05

Tetrastrum glabrum (Roll) Ahlstr. et

Tiff. TETGLA 0,05 0,10 0,21 0,10 0,31 0,21

Tetrastrum staurogeniaeforme

(Schréd.) Lemm. TETSTA 0,05 0,10 0,10 0,10

Treubaria varia Tiff. et Ahlstr. TREVAR 0,05 0,10

Ukupan broj jedinki fitoplanktona 3349 5998 16,21 1892 8,26 18,82 3245 2571 84,80 4230 49,76 52,87
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PRILOZI

Prilog 16. Udio broja jedinki vrsta u ukupnom brggalinki fitoplanktona tijekom 2008. godine u Salgklom jezeru

Godina 2008.

Vrsta Kod vrste I Il Il v \Y Vi Vil Vil IX X Xl Xl
% broja jedinki fitoplanktona

CYANOBACTERIA

Anabaena planctonica Brunnth. ANAPLA 8,3% 0,4% 0,7% 0,2%

Anabaena solitaria Kleb. ANASOL 14,7% 0,1%

Anabaena spiroides Kleb. ANASPI 0,6% 0,1%

Anabaenopsis arnoldii Apt. ANAARN 0,4%

Cylindrospermopsis raciborskii (Wol.)

Subba Raju CYLRAC 2,5% 1,3% 48%  2,2%

Isocystis planctonica Starmach ISOPLA 2,7%

Limnothrix redekei (Van Goor) Meffert  LIMRED 65,3% 5,3% 1,5% 2,5% 6,7% 0,3% 0,5% 2,7%

Merismopedia glauca (Ehrenb.) Kutz. MERGLA 0,1%

Merismopedia punctata Meyen MERPUN 0,3% 3,8% 0,8% 7,7% 19,8% 20,0% 0,4%

Merismopedia tenuissima Lemm. MERTEN 0,3% 0,6% 1,5%

Planktolyngbya limnetica (Ehrenb.)

Kutz. PLALIM 1,1% 0,2% 0,8%

Planktothrix agardhii (Gom.) Adagn. et

Kom. PLAAGA 5,9% 1,3% 13% 0,5% 12,7% 7,0 16,1% 56,7% 40,7% 23,8% 11,4%

Pseudanabaena limnetica (Lemm.)

Kom. PSELIM 5,3% 16% 09% 05% 04% 4,1% 1,9% 2,4% 11% 25% 2,7% 2,7%

EUGLENOPHYTA

Codomonas pascheri Van Goor CODPAS 0,2% 0,2%

Euglena acus Ehrenb. EUGACU 0,3% 0,6% 0,6% 0,2%

Euglena ehrenbergii Kleb. EUGEHR 0,2%

Euglena limnophila Lemm. EUGLIM 0,3% 0,2% 0,3% 0,6%

Euglena oxyuris Schmarda EUGOXY 0,3% 0,2%

Lepocinclis ovum (Ehrenb.) Lemm. LEPOVU 0,3%

Phacus pleuronectes (O. F. Mill.) Duj. PHAPLE 0,6% 0,1% 0,2%

Phacus pyrum Ehrenb. PHAPYR 0,3% 0,3% 0,4%

Trachelomonas hispida (Perty) Stein

em Defl. TRAHIS 0,3% 0,2%
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PRILOZI

Prilog 16. Udio broja jedinki vrsta u ukupnom brggdlinki fitoplanktona tijekom 2008. godine u Salgklom jezeru - nastavak

Godina 2008.

Vrsta Kod vrste I Il 1] [\ \ Vi Vil VIII IX X Xl Xl
% broja jedinki fitoplanktona

Trachelomonas oblonga Lemm. TRAOBL 0,3% 1,4% 1,3% 1,6% 0,4% 0,8% 1,6% 0,4% 0,5% 3,7% 3,8% 1,2%

Trachelomonas planctonica Svir. TRAPLA 0,1% 0,3% 0,4% 0,1%

PYRROPHYTA

Ceratium hirundinella (O. F. Mull.)

Schrank CERHIR 0,6%

Peridinium aciculiferum Lemm. PERACI 0,3% 0,2% 0,6% 0,3% 0,8% 0,2%

CRYPTOPHYTA

Cryptomonas erosa Ehrenb. CRYERO 0,3% 0,4% 9,6% 2,2% 1,0% 1,2% 0,5% 2,2% 4,0% 1,4%

CHRYSOPHYTA

Xanthophyceae

Dichotomococcus curvatus Kors. DICCUR 0,4% 0,1%

Goniochloris mutica (A. Br.) Fott. GONMUT 0,6% 0,3% 0,4% 0,1%

Ophiocytium capitatum f. longispinum

(Moeb.) Lemm. OPHCAPIon 0,2% 0,4%

Ophiocytium capitatum Wolle OPHCAP 0,4%

Chrysophyceae

Chrysococcus rufensces Kleb. CHRRUF 56% 749% 9,6% 18,6% 27,6% 1,4% 7,3% 2,4% 16% 11,8% 12,1% 13,3%

Dinobryon divergens lhm. DINDIV 15% 34% 629% 41% 205% 2.2% 0,1%

Kephyrion rubri-claustri Conrad KEPRUB 0,9% 4,4% 0,6% 9,3% 0,5% 0,4% 1,6%

Synura uvella Ehrenb. em Kors. SYNUVE 4,0% 0,1% 1,2%

Bacillariophyceae

Amphora ovalis (Kutz.) Kitz. AMPOVA 03% 04% 0,3% 0,4% 0,4%

Asterionella formosa Hass. ASTFOR 1,4%

Aulacoseira granulata (Ehr.) Simons AULGRA 0,1% 0,3% 179% 2,6% 5,2% 0,1% 0,2% 0,8% 1,8%
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PRILOZI

Prilog 16. Udio broja jedinki vrsta u ukupnom brggdlinki fitoplanktona tijekom 2008. godine u Salgklom jezeru - nastavak

Godina 2008.

Vrsta Kod vrste I Il Il v \Y Vi Vil Vil IX X Xl Xl
% broja jedinki fitoplanktona

Cyclotella comta (Ehrenb.) Kutz. CYCCOM 0,1% 0,8% 3,9% 1,2% 0,2% 3,1% 2,2%

Cymatopleura solea W. Smith CYMSOL 0,2% 0,2%

Cymbella tumida (Bréb.) Van Heurck CYMTUM 0,3%

Cymbella ventricosa Kiitz. CYMVEN 0,2%

Fragilaria crotonensis Kitt. FRACRO 0,8%

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bert. FRAULN 0,1% 0,3% 0,3% 1,6% 0,2%

Fragilaria ulna var. acus (Kutz.)

Lange-Bert FRAULA 0,7% 1,1% 0,3% 0,6%  3,2% 2,4%  0,2% 21% 55%

Gomphonema olivaceum (Lyngb.)

Desm. GOMOLI 0,6%

Melosira varians Ag. MELVAR 0,6%

Navicula capitata var. capitata Ehrenb.  NAVCAPcap 0,3% 0,2%

Navicula cryptocephala Kitz. NAVCRY 0,4% 0,3%

Nitzschia acicularis W. Smith NITACI 0,4% 0,5% 0,4% 0,8% 1,6% 0,4% 2,0% 2,1% 4,7%

Nitzschia holsatica Hust. NITHOL 0,4%

Nitzschia palea (Kutz.) W. Smith NITPAL 0,1% 0,2% 0,6% 0,1%

Stephanodiscus hantzschii Grun. STEHAN 3,9%

CHLOROPHYTA

Actinastrum hantzschii Lagerh. ACTHAN 0,8% 0,8% 0,4% 0,5% 0,6%

Ankistrodesmus bibraianus (Reinsch)

Kors. ANKBIB 0,6%

Ankistrodesmus fusiformis Corda ANKFUS 0,2% 0,2%

Ankistrodesmus gracilis (Reinsch)

Kors. ANKGRA 0,8% 0,3% 0,4%

Closterium limneticum Lemm. CLOLIM 0,2% 0,4% 0,4%

Coelastrum microporum Nag. COEMIC 2,9% 0,8% 0,8% 0,2% 0,2% 0,4%

Cosmarium punctulatum Bréb. COSPUN 0,3%

Crucigenia rectangularis (Nag.) Kom. CRUREC 0,3% 1,3% 2,8% 2,2% 2,0% 0,4%

Crucigenia tetrapedia G. S. West CRUTET 1,1% 0,3% 0,7% 1,0% 10,0 21,6%

Dictyosphaerium pulchellum Wood DICPUL 0,8% 0,3% 0,4% 0,4% 0,7%
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PRILOZI

Prilog 16. Udio broja jedinki vrsta u ukupnom brggdlinki fitoplanktona tijekom 2008. godine u Salgklom jezeru - nastavak

Godina 2008.

Vrsta Kod vrste I Il 1] [\ \ Vi Vil VIII IX X Xl Xl
% broja jedinki fitoplanktona

Didymocystis inconspicua Kors. DIDINC 0,3% 0,8% 0,8% 0,1% 1,2% 4,2% 1,2%

Golenkinia radiata Chod. GOLRAD 0,3%

Kirchneriella irregularis (G. M. Smith)

Kors. KIRIRR 0,9% 29% 96% 36% 33% 55% 19% 48% 04% 34% 3,1% 1,4%

Koliella longiseta (Visch.) Hind. KOLLON 3,1% 1,0% 1,9% 3,8% 3,8% 14%  4,8% 3,6% 0,4% 1,2% 1,3% 2,9%

Lagerheimia genevensis Chod. LAGGEN 0,1% 0,8% 1,8%

Micractinium pussilum Fres. MICPUS 0,3% 0,8% 0,1% 0,5% 0,4% 1,6%

Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. MONARC 09% 0,2% 23% 63% 29% 03% 0,3% 16% 07% 0,7% 08% 02%

Monoraphidium contortum (Thur.)

Kom.-Legn. MONCON 0,9% 14% 32% 348% 105% 72% 35% 13,7% 35% 12,0% 85% 7,1%

Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-

Legn. MONGRI 0,4% 0,2%

Monoraphidium irregulare (G. M.

Smith) Kom.-Legn. MONIRR 0,2% 0,5% 0,2% 0,2%

Monoraphidium setiforme Kom.-Legn. MONSET 2,2% 0,1% 0,4% 0,3% 0,4% 0,5%

Mougeotia sp. MOUSP 2,9% 1,6%  0,6% 04%  0,2%

Oocystis lacustris Chod. OOCLAC 0,3% 1,4% 0,2%

Pediastrum duplex Meyen PEDDUP 0,3% 0,2% 0,2%

Pediastrum simplex Meyen PEDSIM 0,2%

Pediastrum tetras (Ehrenb.) Ralfs PLATET 0,3% 0,3%

Planctonema lauterbornii Schmidle PLALAU 15,7% 5,6% 0,7% 0,5%

Platymonas cordiformis Kors. PLACOR 0,6% 1,1%

Scenedesmus acuminatus (Lagerh.)

Chod. SCEACUM 0,2% 0,4% 12%  0,2%

Scenedesmus acutus Meyen SCEACU 0,3% 0,1% 0,2% 1,4% 1,7% 2,5% 0,6% 1,0% 1,5% 1,2%

Scenedesmus alternans Reinsch SCEALT 0,6% 0,2%

Scenedesmus bicaudatus (Hansg.)

Chod. SCEBIC 1,1% 02%  0,6%

Scenedesmus intermedius Chod. SCEINT 0,4% 0,2%

Scenedesmus opoliensis Richter SCEOPO 0,8% 0,2%

Scenedesmus quadricauda (Turp.)

Bréb. SCEQUA 06% 41% 29% 6,6% 3,8% 2,0% 1,3% 49% 50% 7,1%
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PRILOZI

Prilog 16. Udio broja jedinki vrsta u ukupnom brggdlinki fitoplanktona tijekom 2008. godine u Salgklom jezeru - nastavak

Godina 2008.

Vrsta Kod vrste I Il Il v \Y Vi Vil Vil IX X Xl Xl
% broja jedinki fitoplanktona

Scenedesmus spinosus Richter SCESPI 0,3% 0,3% 0,1% 0,7% 0,2% 0,6%

Schroederia setigera (Schrod.) Lemm.  SCHSET 2,0% 0,2%

Schroederia spiralis (Printz) Kors. SCHSPI 0,1%

Staurastrum tetracerum Ralfs STATET 0,2%

Tetraédron caudatum (Corda) Hansg. TETCAU 0,3% 0,1% 0,5%

Tetraédron minimum (A. Br.) Hansg. TETMIN 0,3% 0,6%

Tetraédron trigonum (N&g.) Hansg. TETTRI 0,6%

Tetraédron trilobatum (Reinsch)

Hansg. TETTRIL 0,1%

Tetrastrum elegans Playf. TETELE 0,1%

Tetrastrum glabrum (Roll) Ahlstr. et

Tiff. TETGLA 0,3% 0,3% 02% 02% 0,6% 0,4%

Tetrastrum staurogeniaeforme

(Schréd.) Lemm. TETSTA 0,3% 02% 02% 0,2%

Treubaria varia Tiff. et Ahlstr. TREVAR 0,3% 0,1%
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Raden sam 03. ozujka 1979. godinebakovu. Osnovnoskolsko obrazovanje zavrSio sam u
Drenju, a srednjoskolsko u Osijeku. Diplomirao s20®1. godine na PedagoSkom fakultetu,
Sveuilista J. J. Strossmayera u Osijeku, smjer Biokbgigmija, na temu diplomskoga rada
»Fitoplankton akumulacije JoSava kfapkova“ pod vodstvom doc. dr. sc. Melite Mihaljevi
Za postignut izniman uspjeh tijekom studija dogiged mi je Dekanova nagrada 2001.
godine.

Magistarski rad na Poslijediplomskom sté&nom interdisciplinarnom znanstvenom studiju
Zastita prirode i okoliSa Sveéllista J. J. Strossmayera u Osijeku i Institutai@uBoskove u
Zagrebu obranio sam 2006. godine na temu ,Sukctsijecionalnih skupina fitoplanktona u
poplavnom podrgju (Sakadasko jezero, PP Kagarit)“.

Od 01. listopada 2002. godine zaposlen sam na Bskiagp fakultetu, SveiliSta J. J.
Strossmayera u Osijeku kao znanstveni novak uzigagkom zvanju mldeg asistenta na
znanstveno-istraziékom projektu ,Bioassay u trafkoj valorizaciji ma@&vara Podunavlja®
(br. projekta 0122023) gdje je glavni istrazivdoc. dr. sc. Janja HorvatiOd 02. sijénja
2007. godine znanstveni sam novak na projektu j@as$tbda Kopakog rita - ekolosSke
interakcije Dunava i poplavnog podya“ (br. projekta 285-0000000-2674) kojeg je voljlite
izv. prof. dr. sc. J. Vidakovi

Od 1. travnja 2004. godine djelatnik sam Odjelebimdogiju SvediliSta J. J. Strossmayera u
Osijeku. Nastavna djelatnost ukijye kolegije: Alge, gljive i liSajevi, Terenska maga Il —
Botanika, Fitoplankton i Ekologija kopnenih vodabdttor sam dva znanstvena rada objavijena
u CCcasopisima. Autor i koautor sam dva znanstvena wadiagimcéasopisima te koautor dva
strina rada. Sudjelovao sam na tri znanstvena skupazeinstvu i Sest znanstvenih skupova
u Republici Hrvatskoj. Takder sam bialan Organizacijskog odbora 10. hrvatskog bioloskog
kongresa s miinarodnim sudjelovanjem u Osijeku 2009. godine.

Clan sam pet znanstvenih drustava: The internati@sabciation for Danube research,
Society of Wetlands Scientists, Hrvatskog bioloSkogStva, Hrvatskog botatkiog drustva i
Hrvatskog drustva biljnih fiziologa.

Boravio sam na usavrSavanju u inozemstvu u sklomjekta SEE ERA-NET ,Toxic
cyanobacteria in drinking water sources - problem sanitation“ u Veszprem-u, Marska,
2008. godine.
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