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Sazetak

Cilj istrazivanja bio je utvrditi tovna i klaoniCka obiljezja pilica autohtone pasmine kokosi
hrvatica iz konvencionalnog ekoloskog sustava drzanja. Pili¢i su tovljeni 95 dana. Prvih 21
dan tova drZani su u peradnjaku, u istim uvjetima, a potom su razdvojeni. Pili¢i iz ekoloskog
sustava drzani su prema Pravilniku o ekoloSkoj proizvodnji Zivotinjskih proizvoda (N.N.
13/02.). Nakon klanja i hladenja trupova tijekom 24 sata na +4°C, obradeni pilec¢i trupovi su
disecirani na osnovne dijelove. Kvaliteta mesa odredena je na prsnom miSi¢ju, pH mesa
utvrdena je uz pomo¢ pH-metra Mettler Toledo, sposobnost vezanja vode i konzistencija

prema metodi Grau i Hamm (1952.), a parametri boje mesa (L*, a* 1 b* vrijednosti) uz pomo¢
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chromometra Minolta CR-410. SadrZaj vode odreden je suSenjem uzorka mesa na 105°C do
konstantne mase, sadrzaj sirovih proteina uz pomo¢ Kjeldahl metode, a sadrzaj masti uz
pimo¢ Soxhlet metode. Pepeo je odreden izgaranjem organske tvari na 550°C do konstantne
mase, a sadrzaj pepela je prikazan kao postotni ostatak mase uzorka. Statisticka obrada

rezultata bila je analizom varijance uz pomo¢ statistickom programa Stat. Soft. Inc. Statistica

(2008.).

Na temelju istraZivanja tovnih i klaonickih obiljezja pili¢a autohtone pasmine hrvatica iz
konvencionalnog i ekoloskog tova, tijekom 95 dana, moze se zakljuciti sljedece:

- pili¢i iz ekoloskoga tova rasli su sporije i postigli su vrlo znacajno (p<0,01) manju
tjelesnu masu (754 g) u odnosu na pili¢e iz konvencionalnog tova (878 g),

- pili¢i iz ekoloSkoga tova u odnosu na one iz konvencionalnoga tova trosili su viSe
hrane za kg prirasta (5,40 kg : 4,63 kg),

- pili¢i iz ekoloSkoga tova imali su vrlo znacajno (p<0,01) manju masu klaonicki
obradenoga i ohladenog trupa u odnosu na pili¢e iz konvencionalnoga tova (523,00 g :
593,00 g),

- relativni udjel osnovnih dijelova u trupu pilica (konformacija) nije se znacajno
razlikovala (p>0,05) izmedu konvencionalne i ekoloske skupine pili¢a, iako su pili¢i iz
ekoloskog tova imali neSto veci relativni udjel prsa u trupu,

- pili¢i iz konvencionalne skupine imali su neSto vec¢i apsolutni i relativni udjel koze u
batkovima, nadbatcima i prsima, kao 1 veci relativni udio koZe nadbataka 1 prsa u masi
trupa,

- pilece meso iz ekoloSkoga tova, u odnosu na ono iz konvencionalnoga tova, imalo je
zna&ajno (p<0,05) bolju sposobnost vezanja vode (4,34 cm” : 5,18 cm?), vrlo znagajno
(p<0,01) manju L* vrijednost za boju (62,08 : 64,00), vrlo znacajno (p<0,01) vece
vrijednosti a* 1 b* ( 11,96 : 9,18 i 19,71 : 16,99) i vrlo znacajno (p<0,01) bolju
konzistenciju (2,23 cm?’ : 2,49 cmz), dok u pogledu pH; vrijednosti (6,44 : 6,26) i pH;
vrijednosti (5,75 : 5,74) nisu utvrdene znacajne razlike (p>0,05) izmedu analiziranih
skupina.

- pile¢e meso iz ekoloskoga tova, u odnosu na ono iz konvencionalnoga tova, imalo je
vrlo znacajno (p<0,01) ve¢i sadrzaj sir. bjelancevina (24,31 % : 23,34 %) te vrlo
znacajno manji sadrzaj vode (73,75 % : 74,06 %), sir. masti (0,78 % : 1,4 %) 1 pepela
(1,6 % : 1,19 %).
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Summary

The research aimed to establish the fattening and slaughtering traits of chickens pertaining to
the indigenous breed hrvatica, kept in a conventional and organic system. The chicks have
been fattened for 95 day period. The first 21 days they were kept in a poultry house, under the
same conditions, and then were separated. The chickens were kept in accordance with
Regulations for production of organic animal products (N.N.13/02.) After slaughtering and
cooling for a 24 hour period at +4°C, the processed chicken trunks were dissected into the
main parts. The meat quality was determined at the breast muscle, pH by Mettler Toledo pH-
meter, water holding capacity and consistency according to the Grau and Hamm method
(1952); meat color parameters (L*,a* and b* values) using a Minolta CR-410 chromometer.
Water content was determined by drying the meat sample at 105°C to a constant weight,
content of crude proteins using the Kjeldahl method, and fat content by the Soxhlet method.
Ash was determined by burning organic substance at 550°C to a constant weight whereas the
content of ash was recognized in a remaining sample weight percentage. Statistical
processing of the results was conducted by a variance analysis using statistics program Stat.
Soft. Inc. Statistica (2008).

Based on the research of fattening and slaughtering chicken traits pertaining to the indigenous
breed hrvatica, kept in a conventional and organic system, during a 95-day period, the
following conclusions can be drawn:



Chickens/broilers from organic fattening were growing more slowly and reached a
very significantly (p<0.01) lower body weight (754 g) compared to conventionally
fattened broilers (878 g)

Organically fattened broilers consumed more food per gain kilogram compared to
conventional fattening methods (5.40 kg : 4.63 kg),

broilers from organic fattening had a very significantly (p<0.01) lower weight of
slaughtered and cooled trunks compared to the conventionally fattened chickens
(523,00g : 593,00 g),

the relative share of basic parts in the chicken trunks (conformation) showed no
significant difference (p>0.05) between conventional and organic groups, although the
organic chickens had a somewhat higher breast relative share,

chickens from the conventional group had a slightly higher absolute and relative share
of skin in the drumsticks, thighs and breasts, as well as a higher relative share of skin
on thighs and breasts in trunk weight,

organic chicken meat compared to conventional fattening had a significantly (p<0.05)
better water holding capacity (4.34 cm?® : 5.18 cm” ), a very significantly (p<0.01)
lower difference L* value for color (62.08 : 64.00), very significantly (p<0.01)
higher a* and b* values ( 11.96 : 9.18 and 19.71 : 16.99) and very significantly
(p<0.01) better consistency (2.23 cm? : 2.49 sz); whereas in terms of pH; values
(6.44 : 6.26) and pH, values (5.75 : 5.74) no significant differences were found out
(p<0.05) between the analyzed groups.

organic chicken meat, compared to the conventional one, had a very significantly
(p<0.01) higher crude protein content (24.31% : 23.34%) and a very significantly
lower water content (73.75% : 74.06%), crude fat content (0.78% :1.4%) and ash
(1.6% : 1.19%).
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1. UVOD

Peradarstvo Republike Hrvatske ima dugu tradiciju i dobru perspektivu razvoja u buducnosti i
jedan je od rijetkih segmenata u kojem je ostvarila samostalnost. Kroz brojne tehnologije
uzgoja razli¢itih vrsta peradi postoje tradicionalni pristupi uzgoju koji su obicno zastupljeni
na malim obiteljskim gospodarstvima, a jednako tako sve se viSe pristupa osuvremenjavanju
pristupa uzgoju izrazeno kod velikih proizvodaca kako bi postali konkurentniji na trzistu. U
periodu od 1991. godine broj peradi se smanjivao 3,1 %, proizvodnja prirasta peradi 0,6 %, a
proizvodnja kokosSjih jaja 1,2 % u prosjeku, no vrijednost izvoza peradarskih proizvoda
povecavala se 3,7 %, a vrijednost uvoza 5,3 % prosjecno godiSnje. Najveci udio izvoza Cinile
su mesne preradevine a u vrijednosti uvoza rasplodni materijal. S godiSnjom proizvodnjom od
oko 100.000 tona mesa peradi, hrvatska peradarska mesna industrija zadovoljava domace
potrebe, ali i u izvozu pronalazi vazan oslonac poslovanja (Hadelan i sur. 2008., MuZic i
sur. 2008.). Bijelo meso s koeficijentom dohodovne elasti¢nosti vec¢im od 1, pripada skupini
proizvoda Cija potros$nja raste s porastom dohotka zbog Cega se moZe pretpostaviti da Ce
njegova potroS$nja u Hrvatskoj i svijetu nadalje rasti. U prilog tomu idu i iskustva tranzicijskih
zemalja koje su povecavale proizvodnju tijekom procesa pristupanja Europskoj uniji.

EkoloSki pristupi uzgoju peradi dobivaju sve viSe na znacenju. UzevSi u obzir op¢i svjetski
trend rasta peradarske proizvodnje i hrvatsko peradarstvo ima dobre izglede za razvoj i
Sirenje, unato€ problemima koji proisticu iz potrebe osuvremenjivanja tehnologije,
neujednacenosti proizvodnih kapaciteta, nesigurnog trzista te velikog broja malih obiteljskih
gospodarstava. Narocito ima buduénost u sektoru organsko - bioloSke proizvodnje na temelju
naSih domacih vrsta i pasmina peradi (Raguz-Duri¢ i sur. 2006.).

U ekoloskoj proizvodnji ciljevi nisu postizanje Sto vec¢ih zavrSnih masa za Sto krace vrijeme,
nego odredena kvaliteta mesa i dobrobit ljudi i Zivotinja. Razlike izmedu ekoloskoga i
konvencionalnoga tipa tova pili¢a su znatne. Intenzivnom tovu znacajnije se pocinje pristupati
nakon 1953. godine, stvaranjem prvih hibirida. Tovom hibrida postiglo se krace vrijeme tova,
bolja konverzija hrane te ve¢i udio mesa prsa, bataka i nadbataka.

KoriStenjem hibrida u drugi plan potisnuti su uzgoji autohtonih pasmina koje su gotovo
doZzivjele sudbinu izumiranja. Zahvaljuju¢i programima poticanja uzgoja autohtonih pasmina,
broj Zivotinja se povecao. Autohtone pasmine su niskih proizvodnih sposobnosti i da bi
postigle klaoni¢ne mase potrebno ih je znatno duZe toviti. Za ekoloski uzgoj zna¢ajno su bolje
zbog otpornosti. Meso ovih pasmina je ukusno, i s obzirom na na¢in uzgoja, znatno manje
sadrzi Stetnih tvari. Autohtone pasmine su naSa kulturna baStina i1 "banke" gena. NaSa
najznacajnija pasmina kokosi je hrvatica. Uzgoj autohtonih pasmina ne zahtjeva prevelika
ulaganja u peradarnjake Sto je posebno pogodno za mala obiteljska gospodarstva.

Zanimanje za pilece meso proizvedeno intenzivnim nac¢inom opada kako u svijetu tako i u
zemljama EU. Nedavna kriza u proizvodnji Zivotinja kao S$to je to bio slucaj s pti¢jom gripom,
uplasila je potroSace i neki od njih su se okrenuli organski proizvedenom mesu. Istrazivanja u
tom smjeru pokazala su promjene razmis$ljanja potrosaca. U Republici Hrvatskoj istrazivanja
su pokazala da se rado konzumira meso peradi, 19,03 kg po stanovniku godi$nje. Potro$nja
jaja iznosila je 8,15 kg po stanovniku (Janjei¢ i sur. 2003.). Unato¢ pojavi influence
potroSaCi u Republici Hrvatskoj, njih najve¢i dio anketiranih, nisu smanjili potroS$nju
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peradarskih proizvoda (Gajéevi¢ i sur. 2006.). Peradarstvo Republike Hrvatske ima
perspektivu, potroSnja mesa peradi raste, Sto potvrduju istraZivanja Grgica i sur. (2008.).
Organska hrana moze biti definirana kao proizvod uzgojnog sustava koji izbjegava upotrebu
sintetickih gnojiva, pesticida i aditiva, tvari koje pospjeSuju rast i proizvodna svojstva. Cijena
proizvoda sve manje igra ulogu jer su potroSai spremni platiti ve¢u cijenu za proizvode
dobiveni organskim na¢inom uzgoja. Pri tomu, donosi se sud o standardima skrbi pri uzgoju
Zivotinja ili organskom uzgoju. PotroSaci zahtijevaju organski uzgojene pili¢e kroz sustav
vrijednosti koji favorizira prirodnu proizvodnju, i mogu takve proizvode smatrati boljima od
konvencionalnog sustava koji ima imidZ da je povoljan za okoli§ (McEachern i Willock,
2004.).

Konvencionalan nacin uzgoja prate, izmedju ostalog, i nuspojave poput BMV sindroma
(blijedo, mekano, vodnjikavo meso), ostaci razli€itih tvari u mesu (antibiotici, kokcidiostatici,
pesticidi) i1 slabija dobrobit Zivotinja. Fizikalno — kemijska i senzorna svojstva mesa iz
ekoloske proizvodnje prihvatljivija su od istih iz konvencionalnoga sustava drzanja. Brojna
istrazivanja potvrduju navedenu ¢injenicu (Castellini i sur. 2002., Kim i sur. 2008.)

Cilj ovoga rada bio je istraZiti tovna i klaonicka svojstva pili¢a pasmine hrvatica iz ekoloSkog
u odnosu na konvencionalan tov.



2. OPCI DIO

2.1. Fenotipska i genotipska obiljeZja autohtone pasmine hrvatica

Na podrucjima uz tok rijeke Drave u prvoj polovici 20. stoljea zapoceo je uzgoj kokosi
hrvatice i do danas je proSiren i na ostale dijelove Hrvatske. Prema fenotipskim
karakteristikama razlikujemo cCetiri soja pasmine hrvatice: crveni, crni, jarebicCasto-zlatni 1
crno-zlatni. Danas ovu autohtonu pasminu moZemo na¢i u uzgoju na obiteljskim
gospodarstvima u  Medimurskoj, Viroviti¢ko-podravskoj, = Vukovarsko-srijemskoj i
Zagrebackoj Zupaniji. Prosjecne tjelesne mase pjetlica u dobi od 18 tjedana su 2.712,50 g, dok
su pilenke u istoj dobi imale tjelesnu masu od 1.774,92 g. Tjelesne mase kokosi su 1,5 — 2,5
kg, a pijetlova 2,5 — 3,5 kg (Janjeci¢ i sur. 2007b.).

Godine 1917. Ivan Laku§ iz mjesta Tor¢ec u Podravini kriZao je domacu koko$ s Leghorn
pijetlovima. U daljnjem uzgoju izlucivao je sve jedinke s bijelim perjem, a ostavljao jedinke
crnog, crvenog, smedeg i jarebiCastog perja. DanaSnji izgled hrvatica dobiva krizanjem s
nizozemskom pasminom Wellsummer (Posavi i sur. 2002.). U Zagrebu 1936. godine hrvatica
osvaja trecu nagradu, a godinu dana kasnije, u Leipzigu, prvu nagradu. Najveci uspjeh postize
1937. godine na drZzavnom dobru Karadordevo, kraj Backe Palanke, gdje je odrZano
natjecanje kokosi u nesenju jaja i tom prilikom daje najbolje rezultate. Na tom imanju dobiva
naziv hrvatica (Posavi i sur. 2004.), te se ova godina i sluZzbeno smatra godinom priznanja
pasmine.

Hrvatica je vrlo otporna pasmina kokosi i lako se uzgaja. Kod jarebicasto - zlatnog, crvenog i
crno — zlatnog soja, perje je na ledima crvenkastosmede i crno do zlatno, s bijelim nogama i
izrazenim podusnjacima. Postoje sojevi sa sivkastim nogama i Zutim nogama koje se
donedavna nisu priznavali, no trenutno u tijeku je i proces priznavanja ovih karakteristika, kao
znacajki pasmine. Koko$ hrvatica pripada pasmini kombiniranih proizvodnih svojstava. Uz
kvalitetno meso, nese od 60 do 80 jaja u ekstenzivhom uzgoju, a uz bolje uvjete hranidbe 1
smjestaja, nesivost moZe biti poboljSana te moZe doseci oko 120 jaja (Janjecié i sur. 2007a.).

Zbog industrijskog pristupa uzgoju, te prodoru hibrida, hrvatica gubi znacaj u uzgoju i
zadrzala se samo na malim obiteljskim gospodarstvima. Krajem 80-tih godina proSlog
stoljeca, pokrenuta je akcija za revitalizaciju uzgoja ove pasmine i povecanje broja rasplodnih
zivotinja (Vostrel, 2005.).

Znacaj uzgoja autohtonih pasmina, u naSem istraZivanju pasmine hrvatice, takodjer se ocituje
1 u njezinoj otpornosti na vanjske utjecaje 1 na brojne bolesti, a suvremenim metodama
vakcinacije protiv nekih bolesti pokazala je i dobre rezultate u smislu otpornosti i
proizvodnosti (Herak-Perkovi¢€ i sur. 2007.). Autohtone pasmine u organskom uzgoju imaju
urodenu sposobnost za pronalazenje hrane biljnog i Zivotinjskog porijekla koja je dostupna na
pasnjaku, a S$to u znatnoj mjeri pojeftinjuje uzgoj (Appleby i sur. 1992.).



2.2. Nacini drzanja i njihov utjecaj na proizvodne osobine pili¢a

Preko 65% ukupne proizvodnje pileceg mesa se ostvaruje uzgojem visoko produktivnih
hibrida brzog rasta i1 operjavanja, dobrim iskoriStavanjem hrane, odlicnom konformacijom
trupa, naglasenim prsima, batacima i nadbatacima. Pili¢i postizu prosjecno za 42 dana
klaoni¢nu teZinu, uz pravilnu primjenu tehnologije uzgoja 1 svih parametara intenzivnog
uzgoja (smjestaj, hrana, zoohigijenski nadzor). U takvim uvjetima postiZzu zavrSne tjelesne
mase od 2,5 kg, uz konverziju hrane ispod 1,8 kg/kg prirasta 1 s mortalitetom manjim od 5%
(Supié i sur. 1997., MiloSevi¢ i sur. 2002.). Isti autori navode da se porastom standarda i
povecanjem kupovne moc€i, poveCava potraznja mesa iz drugih sistema proizvodnje, s
posebnim osvrtom na kvalitetu mesa iz ekstenzivnog nacina uzgoja (Milosevi¢, N. 2003.,
Rodi¢ i sur. 2003.). Razloge o razmiSljanju i pristupu uzgoja peradi proizlaze iz brojnih
negativnih faktora koji su se manifestirali u intenzivhom uzgoju. Intenzivan uzgoj pili¢a imao
je za posljedicu da meso proizvedeno ovim sistemom viSe nije po ukusu svih potroSaca,
odnosno da je loSije kvalitete i s ve¢im udjelom masnoca. Brojlersko meso sadrzi vise od 2%
abdominalne masti $to ukazuje da trupovi ovih brojlera sadrzi viSe od 10% ukupne masnoce
(Milosevi¢ i sur. 1995., MiloSevi¢ i sur. 1997.). Intenzivan uzgoj je bio razlog da se
tradicionalni uzgoj peradi skoro u potpunosti zaboravi, a time i nestajanje autohtonih pasmina
peradi. Cak i u ruralnom domacéinstvu gdje se meso peradi proizvodi za potrebe domaéinstva,
uzgajaju se visoko produktivni hibridi, koji se hrane kompletnim krmnim smjesama, a
smjeSteni su u kvalitetnim objektima s kontroliranim uvjetima uzgoja, bez moguénosti
kretanja i pristupa ispustu ili uz vrlo ograni¢ene povrsine.

Pili¢i uzgojeni intenzivnim nac¢inom pokazuju brojne nedostatke u zdravstvenom pogledu.
Najcesc¢i simptomi javljaju se u obliku bolova u zglobovima i kostima zbog naglog povecanja
tjelesne mase (Duncan, 2001.). Osim ovih poremecaja Ceste su bolesti kardio - vaskularnog
sustava, kao najveci uzroci smrtnosti, 1 miSicno — koStani problemi koji uzrokuju manju
smrtnost, no izazivaju tromost pili¢a, $to u ovom nacinu proizvodnje predstavlja problem
(Richard, 2005.). Jednako tako, faktori uzgoja utjeCu i na senzorska svojstva mesa, prije
svega na boju, najcesce izraZenu prvo kod prsnog miSi¢ja i miSi¢ja ekstremiteta (Fletcher,
2002.). Uvjeti drzanja kao Sto su praSina, velika gusto€a jedinki po metru povrSine nastambe,
imaju za posljedicu stres koji se moZe odraziti na teksturu tkiva te rezultirati slabijom
kvalitetom u smislu ostalih organoleptickih senzornih svojstava (Olentine, 2002.). Kvaliteta
mesa, izgled, boja i tekstura bitni su za potrosaca koji vizualno ocjenjuje kvalitetu mesa i
svakako utjeCe na odabir. Transport Zive peradi jednako je vaZzan. Istrazivanja Bianchi i sur.
(2006.) pokazala su da transport na kra¢im (<40 km) udaljenostima za posljedicu ima
izraZeniju crvenu boju prsnog mesa. Ista istrazivanja ukazuju da i transport ociS¢enih trupova
te uvanje na niskim temperaturama jednako tako utjece na boju prsnog mesa.

Naruseno zdravlje peradi zahtjevalo je vecu aplikaciju lijekova i antibiotika, $to je u jednakoj
mjeri utjecalo na kvalitetu pilecih trupova, a time i poskupljenje prozvodnje. Ciljevi kao Sto je
povecanje mase, skraceni period tova, ubrzan rast i razvoj naveli su proizvodace da u svrhu
toga koriste antibiotike, aplicirajuci ih preventivno, zanemarujuci negativne ucinke na covjeka
kao potrosaca, $to je posebno u svom istrazivanju navodio Martin (1997.). Posebno je
istaknuo rezinstenciju koju mogu pokazati pojedine bakterije. Na slicne €injenice ukazivali su
i drugi autori, nalazu¢i dobrobit Zivotinja i vaznost ograni¢enog koriStenja antibiotika,
posebno kod organskog nacina uzgoja (Anon, 2010., Nauta, Spengler — Neff, 2011.).
Zabrinuti za zdravlje i imaju¢i u vidu koriStenje antibiotika u hrani, Europska Unija je
ogranicila preventivno koriStenje antibiotika u hranidbi pilica. Krajnji rezultat moZe imati
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negativne marketinSke rezultate te je stoga bilo bitno obratiti pozornost na ovaj segment.
Williams (1992.) te Tauson (2005.) navode da i u organskom uzgoju treba voditi racuna o
dobrobiti Zivotinja, Sto rezultira i kvalitetom proizvoda. Prvenstveno se nastojalo zaobici
probleme koji su navedeni u intenzivnom uzgoju i viSe obratiti pozornost na samu dobrobit
Zivotinja u uzgoju, uzimajuci u obzir Zivotni prostor, hranidbu, smjestaj, a isto tako i genotip
peradi.

S obzirom da je u svijetu sve vefa potraznja za proizvodima organskog podrijetla, u
peradarstvu se to posebno ocitovalo i prema odabiru nacina uzgoju pili¢a za proizvodnju
mesa. Stoga se pokuSalo pronaci rjeSenja primjenom razli¢itih metoda uzgoja koje bi bile u
skladu sa standardima odrzivog uzgoja, a koji trebaju zadovoljiti standarde propisane u
Europskoj Uniji u uzgoju peradi. U "odrZivoj proizvodnji peradi" razmatraju se i alternative,
kao §to je primjer slobodan pristup povrsini na kojoj se pili¢i mogu slobodno kretati. Umjesto
rutinskog davanja lijekova naglaSava se preventivno upravljanje u cilju odrzavanja zdravlja.

Zajednicka znacajka modela alternativne proizvodnje ukljucuje slobodan pristup pilica
povrsini na kojoj se mogu slobodno kretati. Taj slobodan pristup povrSini za kretanje moze
pomo¢i smanjenju troSkova hrane, smanjivanju stresa u usporedbi sa zatvorenim sustavom
uzgoja, i moze osigurati marketinSku prednost u odredenim segmentima trzista. Potrosaci Zele
meso peradi koje je uzgojeno bez upotrebe lijekova u njihovoj hranidbi. Gnoj od peradi moZze
povecati plodnost travnate povrSine za ispasu, Sto eliminira problem odlagana gnoja, odnosno
otpada. Mnogi sustavi koji se temelje na "ispaSi" su sezonski — pili¢i moraju u potpunosti
razviti perje prije no Sto ih se pusti na travnatu povrsinu po kojoj se mogu slobodno kretati.
Ovakovi sustavi, uglavnom imaju male troSkove odrZavanja i1 zahtijevaju malo kapitala za
pokretanje. Sustavi koji se temelje na ispasi, odnosno slobodnom kretanju pilic¢a, koriste se
diljem Europe i to u velikom broju.

Zemlje Clanice Europske unije (EU) imaju odredene kriterije definirane normativima
Europske komisije (Uredba Vijec¢a Europe (EC), 1999., No 2092/91 i 1804/99) kako bi se
jaja i meso oznacili kao proizvod peradi koji imaju odredenu slobodu kretanja iz
poluintenzivnog uzgoja, iz uzgoja u velikim prostorima s dubokom steljom i iz intenzivnog
uzgoja gdje se koke drZe u kavezima.

IstraZivanja pojedinih autora (Castellini i sur. 2006., Kim i sur. 2009.) ukazala su na bolju
kvalitetu mesa pili¢a koji se uzgajaju po standardima ekoloski prihvatljive proizvodnje.

Uzgoj hibrida u drugi plan potisnuo je autohtone pasmine koje su se naSle gotovo pred
nestankom. No, uzgoj hibrida zahtjeva i drugaciji pristup, jer oni zahtjevaju kvalitetno
izgradene nastambe sa skupom opremom. Za proizvodnju brojlera koriste se kavezi ili se tove
na podu, na dubokoj stelji. Unato¢ dobrim proizvodnim osobinama, otpornost hibrida je niska
te je nuZzno osigurati sve potrebne uvjete za kvalitetan uzgoj. Nacin uzgoja postaje sve vise
upitan zbog dobrobiti pilic¢a koji se uzgajaju na relativno maloj povr$ini u nastambi, u velikim
skupinama. Danas postoji nekoliko alternativnih modela u uzgoju pili¢a, to su:

e Uzgoj pili¢a koji imaju slobodan pristup povrsini izvan nastambe 1 mogu se slobodno
kretati (,,free-range*)

e Uzgoj pili¢a koji imaju pristup travnatoj povrsini za ,,ispasu‘ (pastured poultry)
Polu-intenzivan uzgoj

e Uzgoj u dvoriStu s malim kokoSinjcem (,,yard and coop*)

e Razni drugi inovativni uzgoji



e Organski pristup uzgoju

Kod vecine ovih modela pili¢i imaju pristup odredenoj povrsini na kojoj se mogu slobodno
kretati. Mogucnost kretanja utjeCe i na kvalitetu pileceg mesa. Efekti drzanja pilica na
ispustima utvrdivali su se ispitivanjem osnovnih parametara kemijskog sastava kao §to su
sadrzaj mikroelemenata, makroelemenata, % proteina, % masti, % pepela, a Cije ucinke su
istrazivali brojni autori u svijetu i u nas (Bozi¢ i sur. 2003.).

2.2.1. Free-range

Uz podni nacin drzanja, sve vise se uvodi i drzanje pili¢a na ispustima, tzv. free range sustav,
koji je dao doprinos novim spoznajama u tehnologiji proizvodnje tovnih pili¢a. Na taj nacin
postigla se veca dobrobit Zivotinja, Sto se svakako odrazilo i na proizvodna svojstva, unato¢
¢injenici da su pili¢i postizali zavrSne mase s 81. danom 1 da je konverzija hrane bila loSija.
,Free-range* uzgoj pili¢a koji se odnosi na pokretne ili montazne kucice za pili¢e, dopusta
slobodan pristup povrSini pasSnjaku na kojoj se pili¢i krecu. U ,free-range* sustavu uzgoja
kucice se mogu seliti na nove povrSine, tako da se pili¢i mogu hraniti uvijek svjezom travom,
sjemenkama i insektima. Maksimalna gustoca naseljenosti pri tome trebala bi biti 200 pili¢a
po jutru.

Neki ,.free-range sustavi imaju i automatsko napajanje te posebno konstruirane pojilice i
hranilice za dodatnu hranu. Podrucje za ispasu mora biti dobro ogradeno kako bi sprijecilo
ulaz predatora. Predatori po no¢i nisu problem ako je Zica oko pasnjaka pravilno postavljena i
¢vrsta. Uoceno je da maksimalni razmak udaljavanja pili¢a iznosi 30 m od nastambe. Kucice
pili¢cima sluze 1 kao zaklon ako zaprijeti bilo kakva opasnost. Budu¢i da ptice nikad nisu
zatvorene, osim nocu, zbog sigurnosti, ovaj model uzgoja privlatan je onima koji su
zainteresirani za pitanje dobrobiti Zivotinja. Ukupni izdatci za hranu su smanjeni, jer se
pili¢cima omogucilo da sami traze hranu na otvorenom prostoru. Ovaj model proizvodnje sve
se viSe okrece standardima ekolosSke proizvodnje. U ovom uzgoju viSe nije imperativ kraci
tov, veca zavrSna masa u tovu s 45 do 50 dana, nego kvaliteta mesa i ostala svojstva koja
poboljSavaju kvalitetu u smislu boje, konzistencije 1 biokemijskog sastava. Sistem uzgoja
odrazava se na zdravstveno stanje pili¢a u tovu, nesilica, ali i ostalih vrsta domacih Zivotinja.
Pili¢i uzgajani ovim na¢inom su s izraZenijim senzornim organolepti¢kim svojstvima u smislu
boje, konzistencije, ali i ostalih pokazatelja kvalitete mesa kao Sto su % proteina, % masti, %
pepela, suhe tvari, od makroelemenata Ca i P, te od mikroelemenata Fe, Zn, Cu, i Mn, u
usporedbi s rezultatima klasi¢nog industrijskog tova (Bozi¢ i sur. 2003.). Nadalje, otvara se
mogucénost ispitivanja kvalitete mesa pilica autohtonih pasmina i mogucénost njihove
evaluacije, te zastite. U tom smjeru ispitivana su svojstva domacih kokosi i utjecaja indoors i
outdoors sustava na njihova kvantitativna svojstva u usporedbi sa svojstvima brojlera iz
konvencionalnog uzgoja (Sandercock i sur. 2009.).



2.2.2. Uzgoj peradi na ispasi (pastured poultry)

Predstavlja preinacen model "free-range" uzgoja gdje se perad uzgaja na otvorenom. U ovom
modelu brojleri su smjeSteni u kucice koje nemaju podnice i koje se dnevno sele na svjezi
pasnjak. U kucice dimenzija 304 x 365 x 60 cm stavlja se 75 do 100 pili¢a (od 2. do 4. tjedna
starosti). Izmjena pasSnjaka je kao i kod ispaSe stoke (pregonski paSnjaci). Ovaj sustav
primjenjiv je u razdoblju od oZujka do listopada. S obzirom na mogucnosti slobodnog
kretanja, brojleri sami pronalaze biljnu i Zivotinjsku hranu u ogradenom prostoru. Hranidba se
sastoji dijelom i od koncentrirane hrane. Znacajno je smanjenje izdataka za hranidbu pilica i
do 30%. Stopa smrtnosti bila je u prosjeku manja od 5%, a u nekim jatima ¢ak i manje od 2%.
Brojleri su dosezali veli¢inu za klanje u 8. tjednu starosti, a zaklana trupla tezila su od 1,82 do
2,27 kg. Ovakav pristup je zanimljiv zbog posebno dizajniranog objekta - peradnjaka za
boravak koji se premjesta rucno, tako Sto se stavlja na posebno dizajniranu nisku platformu na
kotaCima s jedne strane, a s druge strane se podizu pomocu drSke. PaSnjak je potrebno
odrzavati 1 kositi travu nisko (otprilike 10 — 20 cm).

2.2.3. Poluintenzivan uzgoj

Poluintenzivan uzgoj podrazumjeva koriStenje Cvrstih peradnjaka koji pilicima dopuStaju
pristup dvoriStu ili pasnjaku. Pili¢i u poluintenzivnom uzgoja drze se u nepokretnim
peradnjacima, imaju pristup na slobodnu povrsinu koje se koriste po principu rotacije. Hrana i
voda im se daje unutar peradnjaka. Gustoc¢a naseljenosti je i do 500 pili¢a po jutru povrSine. U
istrazivanju utjecaja intenzivnog uzgoja 1 poluintenzivnhog uzgoja na Kkvantitativne
karakteristike obradenih trupova brojlerskih pilica genotipa hibrida Ross, Bogosavljevi¢-
Boskovi¢ i sur. (2006.) navode da su pili¢i iz poluintenzivnog uzgoja imala ve¢i udio bataka i
prsa, odnosno mesa prve kategorije. U pogledu utjecaja spola, Zenski pili¢i iz oba sistema
uzgoja imali su vec¢i randman, veéi udio prsa, zdjelice i leda. Za muske pilice bio je
karakteristican vec¢i udio bataka, nadbataka i krila, te time zakljuCuju opravdanu primjenu i
prednosti poluintenzivnog uzgoja. IstraZivanja Santosa i sur. (2005.) pokazala su sli¢cne
rezultate jer su pili¢i pokazali bolje performance u odnosu na zatvoreni intenzivni nacin
uzgoja.

Problemi ovog uzgoja mogu se oc€itovati u prenapucenosti dvoriSne povrsine. Kada je dvoriste
prenaseljeno pilicima moZe biti potrebno dodavanje lijekova u hrani u svrhu kontrole bolesti.
Rotiranje pili¢a na svjezi komad pasnjaka moze sprijeciti pojavu bolesti.

2.2.4. Uzgoj u dvoristu s malim kokoSinjcem (,,yard and coop*)

Uzgoj pili¢a koji ukljucuje dvoriSte i kokoSinjac zapravo je naziv za modele uzgoja peradi
koji ne ukljucuju formalni plan za rotiranje paSnjaka ili perad uopée nema pristup pasSnjaku.
Neki proizvodaci dopustaju pili¢ima, slobodno kretanje farmom, zatvarajuci ih samo nocu,
kako bi ih zastitili od grabeZljivaca. lako ovaj sustav uzgoja trazi vrlo mala pocetna ulaganja,
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nedostatak mu je gubitak pilica zbog grabeZljivaca i ostavljanje izmeta na neZeljenim
mjestima. Ova metoda opcenito nije prakticna za komercijalnu proizvodnju i najcesce se
prakticira na malim obiteljskim gospodarstvima za osobne potrebe. Neka istrazivanja
pokazuju da se ovi pristupi joS uvijek intenzivno primjenjuju u nekim zemljama, prvenstveno
u zemljama azijskog kontinenta (Mandal i sur. 2006.). Ovim nafinom uzgoja, uzgajaju se
najceS¢e domaci autohtoni spororastuci genotipovi, vrlo ¢esto kombiniranih svojstava te sluze
u proizvodnji mesa i jaja. U Europi ovakav pristup uzgoju polako nestaje, a zastupljen je u tek
manjoj mjeri kod hobista koji perad drze kao ukras, bez nekog gospodarskog ucinka.
Nazalost, vecina autohtonih pasmina zbog intenzivirane proizvodnje nalazi se na rubu
nestanka.

Postoje 1 razni modeli permakulture za proizvodnju peradi na ispaSi. Permakultura integrira
prirodne sustave s potrebama ljudi za hranom, skloniStem, vlaknima, itd. Primjer je sustav u
kojem sredis$nji kokoSinjac ima mala vrata za pili¢e kako bi im se omogucio pristup na Cetiri
razli¢ita dvorista. Pili¢i imaju slobodan pristup jednoj Cetvrtini u periodu od 2 mjeseca. Kada
zavrSe s Ceprkanjem po zemlji i ¢iS¢enjem od korova (jedne Cetvrtine), iskljuCuje ih se s te
cetvrtine. Ta se Cetvrtina zatim moZe zasijati usjevima visoke vrijednosti kao §to su povrce i
cvijece, a kasnije 1 krmnim biljem (kao Sto su raz, heljda, lucerna, itd.) koje Ce pili¢i jesti kada
se nakon 6 mjeseci ponovno vrate na tu Cetvrtinu (najkasnije za 13 mjesecti).

,Peradarnik u ulozi kompostiranja* daje alternativu za odlaganje izmeta u objektima gdje se
izmet 1 otpaci akumuliraju. Na prljav pod objekta u kojemu perad boravi prostire se oko
15 cm sloja suhog materijala, kao $to su piljevina ili slama, i poprska kompostnim starterom.
Ceprkanje pilica pomaZe da se suhi materijal i izmet pomijefaju — ovi proizvodi se potom
pocinju raspadati, te nakon nekog vremena postaju kompost. Kompost se periodicno obradi
frezom, kako bi se sprije¢io nastanak kore. MoZe se dodati jo§S suhog materijala ili vode ako
mjesavina postane premokra ili presuha. Usputna korist je da proces kompostiranja stabilizira
temperaturu tla na 70°C, Sto pili¢ima boravak u objektu 1 zimi 1 ljeti ¢ini ugodnijim. Ovakav
kompost od otpada periodi¢no se uklanja iz objekta i koristi se kao gnojivo, ili se prodaje.
KokoSinjci u ulozi kompostiranja opisani su joS krajem 1980-tih u publikaciji pod nazivom
,Down on the Farm“ (Sustainable Chicken Production, Livestock Production Guide,
ATTRA 1998.)

2.2.5. Organski (ekoloski) pristup uzgoju

Organski pristup uzgoju postao je vrlo popularan medu uzgajiva¢ima. MozZe se definirati kao
ekoloski sustav upravljanja proizvodnjom koja promice i stimulira biolosku raznolikost i
bioloske cikluse, te sve ostale bioloske aktivnosti koje nose naglasak ,,ekoloski* (Winter i
Davis, 2006.). U ovom nacinu uzgoja mnogi proizvodaci mogu pronaci svoje mjesto u uzgoju
1 alternativno prilagoditi uvjete standardima koji se nalazu kako bi se zadovoljila i certificirala
proizvodnja, odnosno kako bi meso pili¢a bilo certificirano za ovaj tip proizvodnje. Potraznja
za mesom pili¢a koji su uzgojeni po organskim (ekoloskim) standardima, sve je ve¢a medu
potrosacima koji su voljni platiti i vecu cijenu za navedeni proizvod. Organska proizvodnja
pili¢a sve viSe raste, Sto se moze protumaciti i sve ve¢im ekoloSkim osvijeS¢enjem samih
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potrosaca. Od 1992. do 2003. godine broj organsko uzgojenih pili¢a u svijetu porastao je sa
63 tisuce na vise od 8,5 milijuna pilica (Husak i sur. 2008.). Potreba za ovom vrstom mesa
naroCito je izraZena na velikim trZiStima u Europskoj Uniji i SAD. Organska proizvodnja
peradi mora slijediti smjernice koje se baziraju na koriStenju organske hrane, bez antibiotika, s
omogucavanjem pristupa paSnim povrSinama, ¢ime se zadovoljava 1 segment dobrobiti
Zivotinja i ekoloSkog uzgoja. Pasne povrsine, kao i komponente u smjesama, ne smiju biti
tretirana pesticidima, nego za to odobrenim 1 certificiranim sredstvima organskog porijekla
(Uredba EZ 834/07). Europska komisija usvojila je prijedlog novih propisa o ekoloskoj
proizvodnji koji su stupili na snagu 2007. godine, prema kojima organski proizvodi u EU
moraju sadrZavati najmanje 95% organskih sastojaka. Uvezeni organski sastojci moraju biti u
skladu sa standardima EU. Standardni propisi u SAD prilagodeni su i prihvaceni po uzoru na
EU. Plodnost tla ne smije se poboljsavati kemijskim gnojivima nego posebnim metodama kao
§to su plodored, primjena organskih gnojiva i organskih pesticida. Zivotinje moraju
konzumirati 100% organsku hranu, kako bi se dobiveni proizvodi mogli plasirati na trziste
kao organski proizvod. Jedino je dozvoljeno apliciranje vitamina i minerala u hranu.
Organska proizvodnja predstavlja proizvodnju sezonskog karaktera jer se Zivotinje uzgajaju
na otvorenim povr§inama, $to moZe u velikoj mjeri odrediti kvalitetu mesa, posebno kod
tovnih pilica (Ponte i sur. 2008.). Standardne smjernice uzgoja propisuju nadlezna
Ministarstva pojedinih zemalja prema smjernicama FAO organizacije (FSIS, 2006.). Za
razliku od organske proizvodnje, free-range uzgoj ne mora zadovoljavati stroge smjernice,
kao Sto je to slucaj s organskom proizvodnjom. Zadovoljavanjem smjernica organskog
standarda, proizvodi su cerificirani kao proizvodi organskog podrijetla (Winter i Davis,
2006.). Brojna istrazivanja sve viSe ukazuju na korisnost ovog pristupa uzgoju koja se
prvenstveno ocituje u kvaliteti mesa (Dal Bosco i sur. 2011.). S obzirom na ¢injenicu da
potroSaci sve viSe cijene meso pilica s manje masnoce, ovaj nacin uzgoja dobiva na znacaju
(Castellini i sur. 2002.). U Europi se uzgaja 1,8 milijuna brojlera u skladu s organskim
principima uzgoja. Od Europskih zemalja u Francuskoj se biljezi 30% veci broj peradi
organskog porijekla na trziStu. Jednako tako organsku proizvodnju peradi u znatnoj mjeri
mogu razvijati male 1 srednje farme. IstraZivanje svojstava autohtonih spororastucih
genotipova ukazuju na mogucnosti daljnjeg razvoja ovog pristupa uzgoju i ¢uvanju autohtonih
pasmina od izumiranja, na $to ukazuje Sundrum (2001.). Neki autori (Hovi i sur. 2003.)
predlazu da se u organskom uzgoju vise preferiraju spororastu¢i genotipovi iz razloga bolje
prilagodljivosti siroma$nom okoliSu. Osim rezultata uzgoja u smislu kvalitete mesa, organski
uzgoj odrzava i bioraznolikost, $to je jedan od glavnih ciljeva ekoloske poljoprivrede
(IFOAM, 2000.). Mnoga Ministarstva Europskih zemalja financiraju projekte koji vode k
valorizaciji autohtonih pasmina u smjeru organske (ekoloske) proizvodnje unato¢ Cinjenici da
se radi o pasminama niskih proizvodnih osobina. U buducnosti primjena spororastucih
autohtonih pasmina moze generirati proizvodnju krizanaca, ¢ime bi se postizale bolje
proizvodne osobine u smislu klaoni¢nih masa i kvalitete mesa.

2.3. Tovna obiljezja pilica u ekoloSkom tovu

Gledajuci potros$nju mesa u svijetu, meso peradi zauzima vodece mjesto u odnosu na ostale
vrste mesa. Razloge tomu moZemo traziti u kratkom periodu tova, otpornosti, izvrsnoj
konverziji hrane, visokoj koncentraciji Zive mase, nutritivnoj vrijednosti mesa peradi,



relativno niskoj prodajnoj cijeni te velikoj moguc¢nosti prilagodbe brzom nacinu prehrane, Sto
sve viSe dobiva na znacenju u suvremenom nacinu Zivota (Janjec¢ié, 2005.).

Pile¢e meso se po proizvodnji i potros$nji u Republici Hrvatskoj nalazi odmah iza svinjskog
mesa. PileCe meso sadrzi visok postotak bjelanCevina i mali udio masti i kolesterola, $to ga
svrstava u dijetalne namirnice (Kralik i sur. 2001., Kralik i sur. 2002.).
Hiperkolesterolemija predstavlja znaCajan rizik za bolesti krvoZzilnog sustava potrosaca
(Nicolosi i sur. 2001.), sto dodatno daje vaznost zastupljenosti i traZzenosti pileeg mesa.
Bjelancevine pileeg mesa imaju visoku bioloSku vrijednost, povoljniji odnos aminokiselina,
posebice triptofana i oksiprolina. Na kemijski sastav pileeg mesa utjecu brojni faktori kao Sto
su genetska osnova, spol, dob, hranidba, nacini uzgoja i drzanja. Prema Fletcher (2002.)
najvaznije osobine pileCeg mesa su tekstura i1 izgled, Sto posebno ima utjecaja na potrosace
koji prema izgledu procjenjuju kvalitetu mesa. Od pileCeg mesa, potroSaCi najvise cijene
prsno meso. Osim navedenih ¢imbenika, na boju prsnog mesa utjece i masa pilia. Bianchi i
sur. (2006.) utvrdili su da na boju prsnog mesa utjeCe i masa pili¢a. Pili¢i vece tjelesne mase
od 3.3 kg na trziStu imali su tamniju boju prsnog mesa u odnosu na pili¢e manje tjelesne mase
od 3.0 kg, koji su imali svjetliju boju prsa (L*). TrziSte zahtjeva iskljucivo pilece trupove
manjih masa, te se suvremena proizvodnja tovnih pilica povodi u ispunjavanju trZiSnih
zahtjeva i zahtjeva potroSaca.

Utjecaj genotipa proucavali su Fanatico i sur. (2007.) na spororastu¢im i brzorastu¢im
genotipovima pili¢a u dva smjera. ProuCavana su svojstva u smjeru alternative genotipa u
sustavu proizvodnje i u smjeru hranidbe i kvalitete mesa za specificne potrebe trZista.
Sandercock i sur. (2009.) proucavali su utjecaj genotipa i genetskih varijacija na kvalitetu
miSica i1 kvantifikaciju uc¢inaka genetskog odabira na veli¢inu trupa, kompoziciju i kakvocu
mesa. IstraZivanja su vrSena na hibridima 1 lokalnim genotipovima kokoSi (gallus
domesticus). Usporedivalo se dobivene rezultate tradicionalnih pasmina s pasminama
suvremenih linija brojlera u pogledu organoleptickih (senzornih) svojstava posebno na boju,
(L* 1 b¥), iskrvarenje, teksturu, okus i ostala organolepticka svojstva. Boja mesa predstavlja
primarni faktor svjeZine mesa za potrosaca (Govindarajan, 1973.). Konvencionalnim tovom
pili¢i brzorastuc¢ih hibrida postizu vece tjelesne mase, ali u pogledu kvalitete mesa imaju
slabije rezultate, Sto se posebno odnosi na slabiju sposobnost vezanja vode, blijedu boju,
meksSu konzistenciju, prevladavanje bijelih nad crvenim miSi¢nim vlaknima, te slabiju
otpornost na stresna stanja. Slabija miSi¢na aktivnost i podloZnost stresu, naroCito pri
transportu, ima za utjecaj poremecaj mijene tvari u miSi¢ima (Sen¢i¢ i Kralik, 1993.).
Organolepticka (senzorna) svojstva pileceg mesa iz organskog (ekoloSkog) sustava su
prihvatljivija za potroSace od istih kod pile¢eg mesa iz zatvorenog sustava drZanja. Intenzivan
(standardni) tov pili¢a, osim brzog rasta 1 malog utroska hrane za kilogram prirasta, prate i
negativne pojave poput BMV-sindroma (blijedo, mekano i vodnjikavo meso), ostatci (rezidui)
razlic¢itih Stetnih tvari u mesu (antibiotici, kokcidiostatici i dr.) i loSija dobrobit za Zivotinje.

IstraZivanja u nas i u svijetu (Janje€i¢ i Muzic, 2003., Castellini i sur. 2002., Castellini i
sur. 2006.) ukazuju na specifican rast, konformaciju i kompoziciju pilecih trupova i kvalitetu
mesa u slobodnom i ekoloSkom sustavu drzanja. Castellini i sur. (2002., 2002.a, 2002.b) su,
primjerice, utvrdili da su pili¢i iz ekoloskog tova do 81. dana, u odnosu na one iz
konvencionalnog tova, postizali manju tjelesnu masu, trosili viSe hrane za kg prirasta, no
imali su ve¢i udjel prsa (25,20 % : 23,50 %) i batkova (15,50 % : 15,00 %). Prsno misicje
pilica iz ekoloSkog tova imalo je viSe proteina (19,47 %), a manje masti (2,83 %) u odnosu na
prsno misi¢je iz konvencionalne proizvodnje (19,06 % : 5,01 %). Takoder, meso pili¢a iz
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organskog (ekoloSkog) uzgoja sadrzavalo je viSe polinezasi¢enih masnih kiselina (32,13 % :
27,55 %), posebice n-3 masnih kiselina (4,73 % : 3,12 %).

Istrazivanja Raach-Moujahed i sur. (2011.) na lokalnoj i autohtonoj tuniskoj peradi potvrdili
su slabije rezultate u tovu. Mjerenja tjelesne mase vrSena su 8., 12., 16. tjedna. Prosjecni
dnevni prirasti su bili niski, $to je dijelom i rezultat utjecaja temperature i uvjeta tova. Pilic¢i
lokalnog i autohtonog tuniskog genotipa su prosjec¢no imali dnevni prirast s 8 tjedana 16,72g,
12 tjedana 11,26g, i 16 tjedana 10,89g. ZavrSne mase pili¢a s 8 tjedana bile su 632g, s 12
tjedana 923 g, i s 16 tjedana 1249g.Prosje¢na konverzija hrane kretala se oko 3,97 kg/kg
prirasta, odnosno bila je slaba.

U svom istrazivanju tovnih svojstava lokalnih pasmina Sonali i Fayoumi u BangladeSu,
Azharul i sur. (2005.) utvrdili su da su navedene pasmine postizale tjelesne mase od 1001 g
odnosno 959 g. Kod pasmina Sonali u odnosu na Fayoumi pasminu zabiljeZzen je veci
postotak prsa (22,8%: 21,9%), nogu (34,1 %: 32,8%), tamnog miSicja (37,3 %: 36,1%) i
ukupni postotak mesa u trupu (60,1% : 58%). Santos i sur. (2005.) ukazuju da pristup pasnoj
povrsini ima veci ucinak na free range pili¢e koji pokazuju bolju kvalitetu mesa. Poltowicz i
Doktor (2011.) u istraZivanju utjecaja sistema drZanja na tovna 1 klaonicka svojstva pilica u
brzorastu¢ih hibrida, navode tjelesne mase pilica nakon 42 dana tova. Pili¢i s pristupom
otvorenoj povrsini postizali su tjelesnu masu od 1,65 kg u odnosu na pilie u zatvorenom
prostoru koji su imali zavrSne mase 1,71 kg. Skoro da nije bilo utjecaja free range sistema na
kakvocu 1 kvalitetu mesa pilica u odnosu na standardni uzgoj. Sli¢no su dobili neki drugi
autori istrazujuci utjecaj organskih sustava u tovu spororastu¢ih genotipova. Istrazivanje u
organskom, free range i konvencionalnom tovu, koje su provodili Husak i sur. (2008.),
utvrdeno je znacajno (P=0,05) viSe tamnog miSic¢ja bataka i nadbataka (23,2% : 21,5% :
21,5%) u organskom tovu u odnosu na ostala dva nacina tova. U pogledu udjela koZe utvrden
je manji prinos (P<0,05) u odnosu na free-range i konvencionalni tov (12,2% : 14,4% -
13,9%). Pili¢i iz free-range 1 konvencionalnog tova imali su veci prinos prsa, odnosno bijelog
mesa pri kuhanju (P<0,05) u odnosu na pili¢e iz organskog tova. Organski pili¢i imali su veci
prinos kostiju (P<0,05).

Kim i sur. (2008.) usporedivali su proizvodne rezultate organski tovljenih pili¢a i
konvencionalno tovljenih pilica. Konvencionalna i organska skupina pili¢a uzgajane su 40
dana u zatvorenom prostoru. Konvencionalna hrana sastojala se od uobic¢ajenih sastojaka dok
je organska hrana sadrzavala viSe od 80% certificiranih organskih sastojaka. Meso pilica iz
organskog tova imalo je poviSene vrijednosti masnih kiselina C18:2n6, C18:3n6, C18:3n3, i
C22:4n6 u odnosu na pili¢e koji su tovljeni na konvencionalan nac¢in (P<0.05). Kod organski
tovljenih pilica omjer zasi¢enih masnih kiselina i mono-nezasi¢enih masnih kiselina bio je
znatno nizi, dok je vrijednost nezasi¢enih masnih kiselina i polinezasi¢enih masnih kiselina
bila znatno visa (P<0.05). Organski uzgojeni pili¢i imali su ve¢i udio n-3 i n-6 polinezasi¢enih
masnih kiselina nego konvencionalno uzgojeni pili¢i (P<0.05). U istrazivanjima koja su
proveli Husak i sur. ( 2008.) pili¢i u organskom uzgoju imala su znacajno (P<0,05) vise
tamnog mesa (23,2%), a manje koze (12,2%) od free-range pili¢a (21,5 1 14,4%). Sli¢ne
rezultate dobili su i drugi autori (Janje€ié, 2003., Castellini i sur. 2002., Castellini i sur.
2006.).

11



2.4. Klaonicka obiljezja pili¢a u ekoloSkom tovu

S obzirom na klaoni¢ku kvalitetu pilica, prema Sen¢i¢u (2011.) treba razlikovati kvalitetu
mesa (miSi¢nog tkiva ) od kvalitete pilec¢ih trupova. Temeljni pokazatelj kvalitete i1 hranjive
vrijednosti mesa je njegov osnovni kemijski sastav i energetska vrijednost. Sen¢i¢ (2011.) je
komparativno prikazao sastav pileCeg mesa u odnosu na ostale vrste mesa (Tablica 1.).

Tablica 1. Sastav pileCeg mesa u odnosu na ostale vrste mesa (Senci¢, 2011.)

Vrste mesa Hranjive tvari(%) Energija( KJ/100g)
Voda Bjelancevine | Masti Pepeo

Svinjsko 49,0-71,0 | 16,0-21,0 7,0-34,0 0,8-1,1 631-1597
Telece 69,0-74,0 | 19,0-22,0 3,1-11,0 1,0-1,1 493-752
Govede 55,0-74,0 | 19,0-21,0 4,0-25,0 0,9-1,1 514-1296
Ov¢je 54,0-66,0 | 15,2-16,5 | 15,5-30,0 | 0,8-1,0 899-1404
Kokosje 65,5-70,9 | 19,8-214 6,8-13,7 0,9-1,0 631-874
Pilece 67,5-72,1 19,8-22,8 4,0-11,5 1,1-1,2 548-786
Purece 60,1-66,8 | 19,9-24,0 8,0-19,1 1,0-1,2 719-1083
Pacje 49,4-584 | 13,0-17,5 | 22,9-37,0 | 0,6-0,9 1191-1659
Gusdje 48,9-594 | 12,2-16,9 | 28,8-38,1 | 0,8-0,9 1174-1638

Brojni su ¢imbenici koji utjeCu na kakvodu mesa, a mogu se razvrstati na geneticke i
negeneticke. PileCe meso sadrzi visok udio bjelancevina i mali udjel masti i kolesterola, Sto ga
svrstava u dijetalne namirnice. Glavno spremiSte masnog tkiva u peradi je pod kozom, a
manje intramuskularno. Bijelo meso ima manje masti u odnosu na tamno meso. Vece koli¢ine
masti sadrzi koZa, a masnog tkiva najvise nalazimo u trbusnoj Supljini u vidu lipida (Janjec¢i¢,
2005.) Na udjel i sastav masnih kiselina moZe se utjecati hranidbom. Unatoc¢ Cinjenici da se
pile¢e meso svrstava u dijetalne namirnice, vece koli¢ine zasi¢enih masnih kiselina u mesu
pili¢a (C10: 0, C12: 0, C14: 0) mogu imati Stetne efekte za krvoZilni sustav ljudi. Stanacev i
sur. (2008.) ukazali su na moguénost koriStenja uljane repice u hranidbi tovnih pili¢a koja
ima visok sadrZaj linolne (22,1%) 1 linolenske kiseline (11,1%), a koja doprinosi smanjenu
udjelu zasi¢enih masnih kiselina u mesu bataka i nadbataka. Uocili su smanjenje linolne
kiseline za 20 % , a povecanje linolenske kiseline za 50 %.

Nikolova i Pavlovski (2009.) istrazivali su utjecaj genotipa, starosti, spola i sastava hrane na
sadrzaj abdominalne masti u trupovima brojlerskih pili¢a genotipa Cobb 500 i Hubbard
Classic, pri ¢emu su ustanovili da je udio abdominalne masti kod genotipa Hubbard znacajno
veci (p<0,05) nego u trupu pilica Cobb koje su se povecavale sa staroSc¢u pilica.
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Steiner i sur. (2009.) istrazivali su utjecaj razine sirovih bjelan¢evina i metabolicke energije
na proizvodne rezultalte pili¢a u tovu te su utvrdili vece priraste i tjelesne mase skupina pilic¢a
hranjenih s viSim udjelom sirovih bjela¢evina i metaboli¢ke energije u krmnim smjesama.

Na kvalitetu mesa utjecu brojni ¢imbenici. Scholtyssek (1987.) je podijelio cimbenike u Cetiri
skupine, unutar kojih je promatrao utjecaj na pojedina svojstva mesa (Tablica 2.)

Tablica 2. Utjecaj razli¢itih ¢imbenika na pojedina svojstva kakvoce mesa (Scholtyssek,

1987.)

Svojstva Zivotinja Hranidba DrZzanje Tehnoloska
obrada

Odnos misi¢no tkivo - kosti ++ +
Izgled + + ++ ++
Aroma + + +
Okus + ++ +
NjeZnost + + ++ +++
Socnost + ++ T+
Kalo kuhanja i pecenja + + + ++
Hranjiva vrijednost ++ ++ +

Iz Tablice 2. je uocljivo koji ¢imbenici imaju najveci utjecaj na organolepticka svojstva mesa,
a koja su nosioici kvalitete pojedinih vrsta mesa (Ferket i sur. 1995.).

Pojava bolesti zoonoza (pti¢ja gripa) za posljedicu je imala okretanje potroSaca prema
organski proizvedenom mesu i njegovim proizvodima. Dobivanje organskih proizvoda bazira
se na uzgoju pilica koji su hranjeni organski proizvedenom hranom bez upotrebe pesticida,
mineralnih gnojiva i sli¢nih tvari koje pospjeSuju rast. Ovi proizvodi na trzZiStu postizu visu
cijenu, no prema potroSackoj logici to je zanemarivo s obzirom da se radi o zdravoj hrani.
PotroSaci zahtijevaju organski uzgojene pilie, te takve proizvode smatraju boljima od
konvencionalnog uzgoja (McEachern i Willock, 2004.). U organskoj proizvodnji mogu
doprinjeti autohtone pasmine kokoSi, na $to ukazuju istraZivanja nekih autora, isti¢uci
kvalitativna svojstva mesa i moguénost njihove komercijalizacije u Italiji (Zanetti, 2009.), te
u Francuskoj i Belgiji (Beaumont i sur. 2004., Tixier — Boichard i sur. 2006., Lariviere i
Leroy, 2005., Thewis, 2007.). Razlika u hranidbi koja se koristi u organskim i
konvencionalnim proizvodnim sustavima moZe utjecati na kvalitetu pilica. Medutim, postoji
vrlo malo informacija o kvaliteti mesa izmedu konvencionalno i organski uzgojenih pilica.
Cilj brojnih studija je usporediti organski i konvencionalno uzgojene pilice, kako bi se otkrile
razlike u kvaliteti mesa.
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Castellini i sur. (2002., 2002.a, 2002.b) proucavali su u¢inak organskog sustava uzgajanja na
trupla zaklanih pili¢a i kvalitetu mesa iz konvencionalnog sustava uzgoja, u kojemu su pili¢i
drzani unutra (0.12 m” po piletu) i organskog sustava uzgoja, u kojemu su piliéi drzani unutra
(0.12 m* po piletu) s pristupom travnatoj povriini (4 m” po piletu). S navrSenih 56 dana,
odnosno 81 dan starosti, zaklano je po 20 pili¢a iz svake skupine kako bi se vrednovala
svojstva zaklanih trupova pili¢a i karakteristike mesa. Trupovi zaklanih pili¢a iz organskog
uzgoja imala su veci udjel mesa prsa i bataka, a manje abdominalne masno¢e Misi¢i pilica iz
organskog tova su imali manju pH vrijednost i ve¢i kapacitet zadrzavanja vode. Umjesto toga
gubitci pri kuhanju, vrijednosti svjetloce, vrijednosti sila potrebnih za skidanje mesa s kostiju,
Zeljezo, poli-nezasiCene masne kiseline n-3 serije i TBA-RS vrijednosti su bile vece.
Senzorska kvaliteta mesa prsa organskih hibrida bila je bolja. Cini se da organski sustav
pogoduje opéem blagostanju zivotinja i boljoj kvaliteti zaklanih pilica i njihovog mesa.
Negativni aspekt bila je povecana razina TBA-RS u miSi¢ima, vjerojatno zbog vece fizicke
aktivnosti. Sustav proizvodnje takoder moze utjecati na silu potrebnu za skidanje mesa s
kostiju, koja je bila veca u slucaju otkoStavanja mesa s prsa ili s bataka organskih pilica, Sto je
vjerojatno posljedica njihove vece motoricke aktivnosti. Farmer i sur. (1997.) takoder su
primijetili istu tendenciju kod pili¢a koji su uzgajani pri manjoj gusto¢i naseljenosti.

Kvaliteta mesa proucavana je i u odnosu na zastupljenost masnih kiselina (Elmore i sur.
1999.). Profil masnih kiselina miSica prsa 1 bataka organski uzgojenih pili¢a pokazao je veci
postotak poli-nezasi¢enih masnih kiselina, osobito razine eikosapentaenskih masnih kiselina
(EPA), dokozaheksaenskih masnih kiselina (DHA) i ukupnih n-3 masnih kiselina. Ovaj trend
mogao bi djelomi¢no biti posljedica razliitog sastava probavljene hrane, prouzrokovan
uzimanjem trave. Nadalje, manje masno meso ovih Zivotinja imalo je ve¢i udio fosfolipida,
koji su bogatiji polinezasi¢enim masnim kiselinama, a osobito Cy i C»; masnim kiselinama.
TBA-RS vrijednosti bile su takode veée kod organski uzgojenih Zivotinja nego kod kontrolne
skupine, a viSe u mesu bataka nego u mesu prsa, sto su potvrdili Hulot i sur. (2009.).

Husak i sur. (2008.) istrazivali su kvalitativna i kvantitativna svojstva iz tri tipa uzgoja
(organski, free range 1 konvencionalni) po slicnim parametrima. Proteinski sastav prsa i
bataka kod organskog uzgoja bio je ve¢i (P<0,05) u odnosu na iste iz druge dvije skupine.
Vrijednost pH mesa prsnog dijela u organskom uzgoju je bio ve¢i (P<0,05) u odnosu na free-
range i konvencionalni uzgoj. U pogledu boje (L*), pili¢i u organskom uzgoju imali su
tamnije meso prsa, bataka s nadbatacima (P<0,05), znacajno manji (P<0,05) pigment Zute
boje (b*) od pili¢a u free-range i konvenvencionalnom uzgoju. Analiza masnih kiselina je
pokazala da su pili¢i iz organskog uzgoja imali u mesu prsa i mesu bataka s nadbatacima
znacajno nizi sadrzaj zasienih i mononezasi¢enih masnih kiselina (P<0,05) i vise
polinezasi¢enih masnih kiselina n-3 i n-6 u odnosu na free-range i konvencionalno uzgojene
brojlere (P<0,05).

U istrazivanju kvalitete mesa autohtonih genotipova Tunisa i procjene rasta Raach-
Moujahed i sur. (2011.) utvrdili su visi pH kod pili¢a organskog porijekla (P<0.05) u
usporedbi s pili¢ima iz konvencionalnog uzgoja. Visi pH mesa ucinkovitiji je u smislu
zadrzavanja boje. U pogledu boje (L*, a* i b* ) bataka i prsa nije bilo razlika.

U organskom sustavu uzgoja, pili¢i imaju vece povrSine za kretanje, Sto se odraZzava i na
biokemijski sastav miSi¢a. Poznato je da kretanje povecava razinu hem-zeljeza (Hoffmann,
1995.) osobito u vise oksidativnim miSi¢ima. Takoder je poznato da veéi stupanj fizicke
kondicije povecava oksidativni kapacitet miSica (Petersen i sur. 1997.) i da vjezba povecava
broj mitohondrija u aW vlaknima, pretvarajuci ih stoga u aR vlakna (Hulot i Ouhayoun,
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1999.). Pojacavanje oksidativnih procesa proizvelo je vecu koli¢inu slobodnih radikala, koji
su favorizirali peroksidativni proces nakon smrti.

Prema gore navedenim rezultatima moZe se zakljuciti da je uzgoj pili¢a prema organskom
sustavu uzgajanja moguca alternativa konvencionalnoj metodi. Ovo je zbog toga $to organski
sustav uzgoja pruza prirodnije uvjeta uzgoja koji povecavaju motori¢ku aktivnost, Sto opet idu
na ruku razvoju miSi¢ne mase i smanjenju masnocu, ¢ini Zivotinje mirnijima i manje
osjetljivima na stres. Negativni aspekt su povecane razine TRA-RS, ali oksidativni status nije
utjecao na prihvatljivost od strane potroSaca (Castellini i sur. 2006.).

2.5. Genotipovi pili¢a za ekolosku proizvodnju

U organskom tipu proizvodnje zna¢ajnu ulogu imaju genotipovi peradi. Osim nekih pasmina,
dobre osobine pokazali su i neki hibridi stvoreni za organske uvjete uzgoja. Karakteristike
genotipova u smislu fizioloSkih 1 morfoloskih performansi u organskom uzgoju igraju bitnu
ulogu. Osim otpornosti, pozornost se usmjerava na kvalitetu mesa (senzorna svojstva).
Intenzivan uzgoj za posljedicu imao je izumiranje brojnih autohtonih pasmina. Organskim
nacinom uzgoja uvelike se skrece pozornost na vaznost ocuvanja autohtonih pasmina, a time i
bioraznolikosti. Ove pasmine najbolje su odgovorile na uvjete uzgoja koji se ravnaju prema
preporukama o dobrobiti Zivotinja. Isto tako zadovoljile su zahtjeve trziSta u smislu kvalitete
mesa.

Istrazivanja lokalnih autohtonih pasmina u Tunisu (Raah-Moujahed i sur. 2011.) pokazala
su nisku nesivost i proizvodnju mesa lokalnih genotipova, na Sto je u velikoj mjeri utjecao
nacin uzgoja, neadekvatna hranidba 1 opcenito loSi uvjeta uzgoja. U istraZivanju utjecaja
genotipova na kvalitetu mesa Musa i sur. (2006.) istrazivali su svojstva Anka i Rugao
pasmina. Pasmine su pokazale znacajne razlike (P<0,05) u boji, pH 1 teksturi u odnosu na
nacin uzgoja. Sli¢ni rezultati dobiveni su u istraZivanju Santosa i sur. (2005.) koja su proveli
na sojevima brojlera Paraiso Pedres i ISA Label. Castellini i sur. (2002.) usporedivali su
kvalitetu mesa tri genotipa peradi s razliitim brzinama rasta (brzorastuci hibrid Ross, srednje
1 spororastu¢i Kabir i Robusta maculata). Pili¢i Robusta maculata rasli su sporo, dosegli su
komercijalnu zrelost tek s 120 dana starosti, dok su Kabir pili¢i trZiSnu masu dosegli s 81.
danom, i taj niZi stupanj zrelosti negativno je utjecao na sadrZzaj vlage i proteina u mesu, kao i
na gubitke pri kuhanju. Ross pili¢i pokazali su velik potencijal rasta i imali meso dobre
nutritivne kvalitete, osim niskog sadrzaja Zeljeza. Stopa smrtnosti je bila visoka, a oksidativna
stabilnost mesa je bila niska, vjerojatno zbog manje motoricke aktivnosti i manjeg uzimanja
trave (koja sadrzi antioksidanse). Prema smjernicama za ekolosku proizvodnju preferiraju se
,»seoski sojevi zbog njihovog sporijeg rasta i bolje prilagodbe siromasnijim uvjetima zivota.
Kabir hibridni pili¢i, koji su selektirani u Izraelu imaju otpornost na stres u okoliSu i bolesti 1
dobru prilagodbu slaboj hranidbi (Katz, 1995.).

Mnoge cCiste pasmine sporo rastu, S§to ih ¢ini pogodnima za organsku proizvodnju. Druga
prednost koriStenja tih sojeva bilo bi izbjegavanje rizika njihovog izumiranja. Guemene i sur.
(2009.) predlazu da se u organskoj proizvodnji koriste spororastu¢i genotipovi manjih
dnevnih prirasta od 35 g, zbog njihove prilagodljivosti 1 otpornosti na vanjske uvjete drzanja.
Istrazivali su spororastuce genotipove Isa Hubbard, Sasso i Kabir.
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Dal Bosco i sur. (2011.) istrazivali su performance i kvalitetu mesa kriZanaca pasmine
Ancona s Korni§ pasminom u organskom uzgoju, sa svrhom postizanja boljih performanci u
smislu tovnosti, iskoriStavanja hrane i organoleptic¢kih (senzornih) svojstava mesa.

Istrazivanja koja je proveo Zanetti, (2009.) imala su za cilj prouciti genetske varijacije i
strukturu populacije te kvalitetu mesa peradi. IstraZivanja su provodena na tri spororastuce
talijanske lokalne pasmine — Ermellinata, Padovana i Pepoi. Time je ukazano na mogucénost
koriStenja i ocuvanja lokalnih pasmina. Belgijska pasmina Famennoise predstavlja jednu od
ugrozenih pasmina autohtonih kokosi. IstraZivanja su pokazala da pasmina ima dobar genetski
potencijal za proizvodnju jaja i mesa, a mogla bi se u buducnosti u znac¢ajnoj mjeri koristiti za
dobivanje kriZanaca i poboljSanje nekih pasminskih svojstava drugih sojeva kokosi (Moula i
sur. 2009.). Druga belgijska pasmina Ardennaise, a koja je slicna prethodnoj, ima gotovo
jednak genetski potencijal s naglaskom na nesivost, ali i odli¢nu kvalitetu mesa. O njezinoj
ugrozenosti kao i brojnosti izvjeS¢uju Lariviere i sur. (2006.), te ukazuju na nuZnost
uvodenja programa zastite pasmine. Kasnija istrazivanja ukazuju na njezinu kvalitetu mesa
(Thewis, 2007.). Slicna istraZivanja provedena su i na francuskoj pasmini Bresse (Tixier —
Boichard i sur. 2006.), koja se kao takva u proizvodnji koristi od 1957. godine (Beaumont i
sur. 2004.). Postoji nekoliko studija na temu primjena autohtonih genotipova u organskom
sustavu proizvodnje. Lewis i sur. (1997.) i Farmer i sur. (1997.) usporedili su podatke
dobivene od sporo-rastuceg tipa (koji je koriSten u Francuskoj u uzgoju tvrtke Label Rouge) i
komercijalnih hibrida (Ross) koji su uzgajani u ekstenzivnim uvjetima, a mogu se usporediti s
organskim sistemom. Grashorn i sur. (2006.) istrazili su kvalitetu mesa komercijalnih i
sporo-rastu¢ih sojeva koji su uzgajani u intenzivnim, poluintenzivnim i ekstenzivnim
uvjetima.

U istrazivanju Castellini i sur. (2002.b) pili¢i Ross hibrida su vrlo brzo rasli, iako im je bila
veca motoricka aktivnost. Pokazali su da pili¢i koje imaju pristup travnatoj povrsini imaju
povecan unos vlakana. Nakon 81-og dana pili¢i Ross tezili su 2,942 kg, pili¢i Kabir iste
starosti tezili su 2,031 kg zive vage dok su pili¢ci Robusta maculata trebali 120 dana da
dosegnu trziSnu masu (>2,000 kg) koja je u ovoj dobi bila 2,185 kg. Ross hibridni pili¢i prosli
su jak selekcijski pritisak kako bi se smanjio period uzgajanja i stoga troskovi proizvodnje.
Pili¢i Kabir selektirani su za proizvodnju u oskudnijim uvjetima (okoli§, neravnomjerna
hranidba, itd.) i dobiven je soj koji sporije raste. Robusta macula pili¢i, pasmine sporog rasta,
nije selektirana prema tovnim svojstvima, nego prema njihovoj sposobnosti da nesu jaja
(Arduin i sur., 1998.). Stopa smrtnosti bila je 12%, 9% i1 4% za Ross, Kabir i Robusta
maculata pilice.

Sve veci broj potroSaca u Europi spreman je platiti viSe za garantirano organski proizvedene
Zivotinjske proizvode (Bennet, 1996.). Sustav organskog uzgoja Zivotinja obecava takva
jamstva kroz smjernice EEC-ove Uredbe 1804/1999 koja navodi specifikacije za uvjete
drzanja, hranidbe, razmnozavanja i skrbi o Zivotinjama, sprecavanju bolesti i veterinarskog
lijeCenja. S obzirom na izbor vrste koja se uzgaja, uredba odreduje da ,,se mora voditi racuna
0 sposobnosti Zivotinja da se prilagode lokalnim uvjetima, njihovoj vitalnosti, i njihovoj
otpornosti na bolesti“. Osim toga, trebalo bi izbje¢i specificne zdravstvene probleme vezane
uz pojedine vrste ili sojeve koji se koriste u intenzivnom uzgoju, a preporucuju se Zivotinje
sporijeg rasta za potencijalno bolje prilagodavanje na vanjske uvjete uzgoja kroz duZzi period
(najmanje 81 dan).

Katz (1995.) te Saveur (1997.) proucavali su autohtone pasmine peradi koje su bolje za
ekstenzivne uvjete. Koriste¢i ih u organskom tovu moglo bi se sprijeciti njihovo izumiranje.
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El Ramouz i sur. (2004.) istrazivali su tri razliita genotipa na stresorne uvjete uzgoja i
kemijsku reakciju u miSi¢ima pilica. Standardni brzorastuc¢i (FG), sporo-rastu¢i francuski
"Label Rouge" (SG), 1 teski tip linije pilica (HL) koji je uzgajan u konvencionalnim uvjetima.
Skupine su uzgajane do standardnih veli¢ina za trziSte. Mjerene su vrijednosti pH za sve tri
skupine i zabiljeZena su znacajne razlike (P <0,001) izmedu tri istraZivana genotipa. Hulot i
Ouhayoun (1999.) istrazivali su utjecaj pH na senzorna svojstva mesa, prvenstveno njegovu
mekocu. Povecana pH vrijednost nije zna¢ajnije utjecala na mekocu mesa.
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3. MATERIJALI I METODE

3.1. Plan pokusa

Plan pokusnog tova pili¢a, prikazan je u Tablici 3.

Tablica 3. Plan pokusa

Skupine pili¢a
Pokazatelji K E
Sirovi proteini, % 21,74 21,74
ME, MJ /kg 11,97 11,97
Starter | Vrijeme primjene (dani tova) 1.-21. dan 1.-21.dan
Nacin konzumacije smjese ad libitum ad libitum
Sirovi proteini, % 20,12 20,12
ME, MJ /kg 11,99 11,99
FiniSer | Vrijeme primjene (dani tova) 22.-95.dan 22.-95.dan
Nacin konzumacije smjese ad libitum ad libitum
Broj pilica 100 100
Nacin drzanja U peradnjaku U peradnjaku i na
pasnjaku

Istrazivanja su provedena u Cerni, na obiteljskom ekoloSkom poljoprivrednom gospodarstvu
»Kovac“. Pokusom je obuhvaceno 200 pilica autohtone hrvatske pasmine hrvatica,
podijeljenih u dvije skupine (K 1 E), po 100 pilica. Omjer spolova, u svakoj skupini, bio je
1:1. Skupina pili¢a K tovljena na konvencionalan nacin, a skupina E na ekoloSki nacin, prema
Pravilniku o ekoloSkoj proizvodnji Zivotinjskih proizvoda (N.N. 13/02.). Pokusni tov trajao je

95 dana, od kraja svibnja do kraja kolovoza.
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3.2. Smjestaj i hranidba pili¢a

Prvo razdoblje pokusnog tova, od 1.-21. dana, obje skupine pili¢a (K i E) provele su u
peradnjaku (Slika 1.), u kontroliranim i optimalnim uvjetima za ovu kategoriju.

Slika 1. Peradnjak za konvencionalan tov pilica (foto: G. Kali¢)

010112005

Skupine pilica bile su odvojene pregradom unutar peradnjaka. U peradnjaku su bile
poluautomatske hranilice 1 pojilice, te umjetne kvocke (infracrvene Zerulje). Nakon 21. dana
tova skupina K, koja je tovljena na konvencionalan nacin, ostala je u istom peradnajku do
kraja tova, a skupina E, koja je tovljena na ekoloski nacin, premjeStena je u poseban
peradnjak s ispustom tj. pasnjakom (Slika 2.).
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Slika 2. Ekoloski tov pili¢a (foto: . Senci¢)

Ograda ispusta bila je od ¢vrste ZiCane mreZe, djelomi¢no ukopana na dubinu 15 cm u zemlju,
zbog onemogucavanja prodora grabeZljivaca. S gornje strane ispusta (pasnjaka) takoder je
postavljena mreZa u cilju zaStite od ptica grabljivica.

Prvih 21 dan tova obje skupine hranjene su krmnom smjesom starter koja je sadrzavala
21,74% sir. bjelanCevina i 11,97 MJ metabolicke energije/ kg, a u drugom razdoblju tova, od
22.-95. dana hranjeni su smjesom finiSer koja je sadrZavala 20,12% sir. bjelancevina i 11,99
MJ metabolicke energije/ kg, kako je vidljivo iz Tablice 4.

20



Tablica 4. Sirovinski i kemijski sastav te energetska vrijednost krmnih smjesa

Krmivo Starter FiniSer
Kukuruz, % 60,00 58,00
Sojina satma, % 38,00 33,00
Jecam, % - 4,00
Zob, % - 3,00
Kalcijev karbonat 1,00 1,00
Dikalcijski fosfat 0,50 0,50
NaCl 0,50 0,50
Sirovi proteini, % 21,74 20,12
Lizin, % 1,19 1,08
Metionin i Cistin, % 0,68 0,64
Triptofan, % 0,26 0,23
Kalcij, % 0,10 0,13
Fosfor, % 0,37 0,36
Metabolicka energija, MJ/kg 11,97 11,99

Krmiva za ekoloski tov pilica bila su ekoloSki proizvedena i kupljena na ekoloskim
gospodarstvima ,,Mavrovi¢® u PoZegi i ,,Kovaci¢“ u Racinovcima. Osim izvora kalcija i
fosfora, te kuhinjske soli, u krmne smjese nisu ukljuceni drugi dodaci, tj. premiks. Pili¢i su
konzumirali krmne smjese po volji. Osim krmne smjese, pili¢i E skupine konzumirali su pasu

i drugu prirodnu hranu (gujavice, kukci i dr.), koje su pronasli na pasnjaku.
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3.3. Istrazivanje tovnih i klaonic¢kih obiljezja pili¢a

Tijekom tova pili¢i su kontrolno vagani 21., 42., 56., 81. i 95. dana. Takoder, tijekom tova
evidentirana je koli¢ina konzumirane hrane po skupinama pilica i razdobljima tova. Na
temelju tjelesnih masa pilica (prirasta) i ukupne koli¢ine pojedene hrane, izracunat je utroSak
hrane za kilogram prirasta (konverzija hrane) po razdobljima tova. Nakon zavrSenoga tova, iz
svake skupine pili¢a izabran je reprezentativan uzorak od 16 pili¢a (8 muskih i 8 Zenskih) u
cilju istraZivanja njihovih klaonickih obiljezja. Nakon klanja i obrade trupova (Slika 3. i Slika
4.), pili¢i su rasjeceni na osnovne dijelove, prema metodi ,,Pripremljeno za rostilj*.

Slika 3. Obradeni pileéi trupovi iz konvencionalne skupine (foto: D. Senci¢)
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Slika 4. Obradeni pileéi trupovi iz ekoloske skupine (foto: D. Senci¢)

Udio pojedinih osnovnih dijelova (batkovi, nadbatci, prsa, krila, leda sa zdjelicom, jetra,
Zeludac i1 noge), prikazan je u postotku u odnosu na masu obradenog trupa, prethodno
ohladenog tijekom 24 sata na +4 °C.

Vrijednost pH; mesa (prsni mi$i¢) utvrdeno je 45 minuta post mortem, a vrijednost pH, , 24
sata post mortem pomocu kontaktnog pH — metra Mettler Toledo. Sposobnost vezanja vode i
konzistencija mesa odredeni su prema metodi Grau i Hamm (1952.), a boja mesa (L*, a* i b*
vrijednosti) uz pomo¢ chromometra Minolta CR-410. Sadrzaj sirovih bjelancevina u mesu
odreden je pomoc¢u Kjeldahl metode, a sadrZaj sirovih masti prema Soxhlet metodi.
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3.4. Statisticka obrada podataka

Statisticka obrada podataka bila je analizom varijance, pomoc¢u kompjuterskog programa
Stat. Soft. Inc. (2008.).
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4. REZULTATI

4.1. Rezultati za tovna obiljezja pili¢a

Tovna svojstva pili¢a (tjelesna masa i konverzija hrane), vidljiva su iz Tablica 5.1 6. i

Grafikona 1.1 2.

Tablica 5. Tjelesne mase pili¢a (g)

Dob pili¢a Skupine pili¢a
(dana) K
X s X s
21. 147 26 143 14
42. 315 52 315 32
56. 438%*%* 79 375 36
81. 588%* 100 430 39
9s. 878** 53 754 65
**p<0,01
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Grafikon 2. Konverzija hrane (kg/kg)
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Tablica 6. Konverzija hrane (kg/kg)

Skupine Dob pilié¢a (dana)
pili¢a
21. 42. 56. 81. 95.
1,97 3,87 4,76 6,45 5,40
K 1,90 3,25 4,32 6,22 4,63
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4.2. Rezultati za klaonicka obiljezja pilica

Apsolutni i relativni udio osnovnih dijelova u trupovima pili¢a (konformacija), vidljivi su iz
Tablice 7. i Grafikona 3.

Tablica 7. Apsolutni (g) i relativni (%) udijeli osnovnih dijelova u trupovima pili¢a

Skupine pili¢a
Dio trupa Udjeli
X s X s
Batkovi g 75,93 17,58 66,00 11,19
% 12,80 1,17 12,62 1,40
Nadbatci g 78,18* 19,49 65,19 11,06
% 13,18 1,49 12,46 1,53
Prsa g 100,36 15,80 93,19 15,02
% 16,92 1,60 17,82 2,07
Krila g 69,12 13,68 61,87 9,28
% 11,65 0,74 11,83 1,30
Ledai g 176,62%* 33,94 153,50 16,98
“djelica % 29,78 2,61 29,34 1,54
Jetra g 21,62 5,12 18,81 4,28
% 3,64 0,70 3,60 0,96
Zeludac g 38,25% 6,88 33,00 6,57
% 6,45 1,26 6,31 1,20
Noge g 32,62 6,47 31,06 5,81
% 5,50 1,15 5,94 1,03
Masa g 593,00%* 100,00 523,00 5,00
trupa

#p<0,05 **p<0,01
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Grafikon 3. Relativni udjeli (%) osnovnih dijelova u trupovima pili¢a

konvencionalnoga (K) i ekoloskoga (E) tova
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Kompozicija najvrijednijih osnovnih dijelova trupa — batkova, nadbataka i prsa, vidljivi su iz

Tablica 8., 9.1 10., te Grafikona 4., 5.1 6.

Tablica 8. Kompozicija batkova

Statisticke Skupine pili¢a
veli¢ine
Vrsta
tkiva
g /) g /)
Koza X 3,31 4,36%* 3,37 5,68
S 1,54 1,24 1,77 2,43
Misiéno X 47,37 62,39 41,75 63,26
S 11,93 4,77 10,85 6,13
Kostano X 25,25%%* 33,25 20,50 31,06
S 6,40 4,45 2,78 5,95
**p<0,01
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Tablica 9. Kompozicija nadbataka
Statisticke Skupine pili¢a
veli¢ine
Vrsta tkiva K E
g /) /)
Koza X 7,06%* 9,03* 4,25 6,52
S 3,68 2,84 1,88 2,64
Misiéno X 51,75% 66,19%* 42,94 65,87
tkivo
S 12,06 5,83 7,89 4,96
Kostano X 19,37 24,78 18,00 27,61
tkivo
S 6,18 5,54 4,26 5,09
**p<0,01
*p<0,05
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Tablica 10. Kompozicija prsa

Statisticke Skupine pili¢a
veli¢ine
Vrsta tkiva
kg /) kg /)

Koza X 5,68%** 5,66%* 3,25 3,49

S 2,89 2,82 1,39 1,57
MiSiéno X 68,93 68,68 66,19 71,03
tkivo

S 9,49 4,83 11,44 6,15
Kostano X 25,75 25,66 23,75 25,48
tkivo

S 8,09 5,10 6,80 5,61

*p<0,01

*p<0,05
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Relativni udjeli osnovnih tkiva (koza, miSi¢no tkivo, kosti) iz najvrijednijih dijelova u masi
trupova pili¢a, vidljivi su iz Tablice 11. i Grafikona 7.

Tablica 11. Udjeli (%) osnovnih tkiva u trupu

Vrsta tkiva Statisticke veli¢ine Skupine pili¢a
Dio trupa K E

Koza X 0,54 0,72

S 0,16 0,33

Misi¢no X 7,93 7,92

Batkovi S 0,92 1,56
Kostano X 4,23 3,95

S 0,72 0,58

Koza X 1,15% 0,80

S 0,47 0,36

Nadbatci MiSiéno X 8,70 8,21
S 1,16 1,15

Kostano X 3,21 3,44

S 0,70 0,70

Koza X 0,96* 0,62

S 0,51 0,27
Prsa Misi¢no X 11,74 12,63
S 1,37 1,61

Kostano X 4,21 4,54

S 1,05 1,20

*p<0,05
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Tablica 12. Kvaliteta mesa

Skupine pili¢a
Pokazatelji
X s X S
pH, 6,26 0,25 6,44 0,27
pH> 5,74 0,14 5,75 0,17
Sposobnost vezanja vode, cm’ 5,18* 1,34 4,34 0,67
Konzistencija 2,49%* 0,33 2,23 0,24
Boja  -L* 64,00%* 1,78 62,08 1,63
-a* 9,18%%* 1,65 11,96 1,30
-b* 16,99%* 2,40 19,71 2,66
Voda, % 74,06 0,02 73,75 0,69
Sir. proteini, % 23,34% 0,78 24,31 0,41
Sir. masti, % 1,41%* 0,45 0,78 0,14
Pepeo, % 1,19%%* 0,01 1,16 0,01
*p<0,05
**p<0,01
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5. RASPRAVA

5.1. Tovna obiljezja pilica

Kao $to je vidljivo iz Tablice 5., za prvih 42 dana tova nisu utvrdene statisticki znacajne
razlike (p>0,05) u tjelesnoj masi pilic¢a izmedu kontrolne skupine pili¢a (konvencionalni tov) i
pokusne skupine (ekoloski tov). Nakon ovoga razdoblja tova, pili¢i iz ekoloske skupine rasli
su sporije, tako da su 56., 81. i 95. dana tova imali vrlo zna¢ajno (p<0,01) manju tjelesnu
masu, koja je na kraju tova bila svega 86 % tjelesne mase pili¢a iz konvencionalne skupine.

U skladu s tjelesnim masama pili¢a bio je i utroSak hrane za kg prirasta tjelesne mase
(konverzija hrane), kako se vidi iz Tablice 6.

5.2. Klaonicka obiljezja pilica

Masa obradenih i ohladenih pile¢ih trupova bila je vrlo znacajno (p<0,01) veca kod pili¢a iz
ekoloske skupine u odnosu na pili¢e iz konvencionalne skupine. U pogledu apsolutnog udjela
osnovnih dijelova u trupovima, utvrdeno je da pili¢i iz konvencionalne skupine imaju
znacajno (p<0,05) ve¢i udjel nadbataka, leda sa zdjelicom i Zeludaca u odnosu na trupove
pilica iz ekoloske skupine. U pogledu relativnog udjela osnovnih djelova u trupu, nisu
utvrdene znacajne razlike (p>0,05) izmedu trupova pili¢a iz konvencionalne i ekoloske
skupine, iako su pili¢i iz ekoloske skupine imali neSto veci udjel prsa. U istraZzivanju
Castellini i sur. (2002.) trupovi piliéa iz ekoloSkoga tova u odnosu na one iz
konvencionalnoga tova, imali su ve¢i udjel prsa (25,20 % : 23,50 %) i batkova (15,50 % :
15,00 %), a manji udio abdominalne masti (1,00 % : 2,90 %). Husak i sur. (2008.) utvrdili su
znacajno (P<0,05) viSe tamnog miSi¢ja bataka i nadbataka u organskom uzgoju u odnosu na
free-range i konvencionalan uzgoj(23,2% : 21,5% : 21,5%). U pogledu koZe imali su manji
prinos (P<0,05) u odnosu na free-range i konvencionalni uzgoj (12,2% : 14,4% : 13,9%).
Azharul i sur. (2005.). utvrdili su u istrazivanju autohtonih genotipova vece udjele prsa
(22,8%: 21,9%), nogu (34,1 %: 32,8%), tamnog misic¢ja (37,3 %: 36,1%) i ukupne udjele
mesa u trupu (60,1% : 58%).

U pogledu apsolutnog udjela koze i miSi¢nog tkiva u batkovima, nisu utvrdene znacajne
razlike (p>0,05) izmedu konvencionalne i ekoloSke skupine pilica. Batkovi od
konvencionalno tovljenih pili¢a imali su vrlo zna¢ajno (p<0,01) veci apsolutni udjel kostiju u
odnosu na batkove od ekoloski tovljenih pili¢a. Utvrdeno je da batkovi od ekoloski tovljenih
pilica imaju vrlo znacajno (p<0,01) ve¢i relativni udjel koZe u odnosu na batkove od
konvencionalno tovljenih pilica.

Nadbatkovi pili¢a iz konvencionalnog tova imali su apsolutno vrlo znacajno (p<0,01) i
relativno znacajno (p<0,05) ve¢i udio kozZe, te apsolutno i relativno znacajno (p<0,05) veci
udio miSi¢nog tkiva u odnosu na nadbatkove pili¢a iz ekoloSkoga tova. U pogledu udjela
kostiju nisu utvrdene znacajne razlike (p>0,05) izmedu analiziranih skupina pili¢a. (Tablica
9. i Grafikon 5.).
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Kompozicija prsa donekla se razlikovala izmedu konvencionalno i ekoloski tovljenih pilic¢a
(Tablica 10. i Grafikon 6.). Prsa pilica iz konvencionalnoga tova imala su apsolutno i
relativno vrlo znacajno (p<0,01) ve¢i udio koZe u odnosu na prsa pili¢a iz ekoloSke skupine.
U pogledu udjela miSi¢nog tkiva i kostiju, nisu utvrdene znacajne razlike (p>0,05) izmedu
konvencionalne 1 ekoloSke skupine pilica.

Nisu utvrdene znacajne razlike (p>0,05) u udjelu koze, miSi¢nog tkiva i kostiju iz batkova u
masi trupa izmedu konvencionalno i ekoloski tovljenih pili¢a. Utvrdene su znacajne razlike
(p<0,05) u udjelu kozZe iz nadbataka i prsa u masi trupa izmedu analiziranih skupina. Koza iz
nadbataka i prsa konvencionalno tovljenih pili¢a imala je znacajno (p<0,05) veci relativni
udio u masi trupa u odnosu na kozu iz istih dijelova u masi ekoloski tovljenih pili¢a. Rezultati
istrazivanja kvalitete pileCega prsnoga mesa iz konvencionalnoga i ekoloskoga tova,
prokazani su u Tablici 12.

U pogledu pH; i pH; vrijednosti mesa nisu utvrdene statisticki znacajne razlike (p>0,05)
izmedu analiziranih skupina. Pile¢e meso iz ekoloskoga tova, u odnosu na ono iz
konvencionalnoga tova, imalo je znacajno (p<0,05) bolju sposobnost vezanja vode i vrlo
znacajno (p<0,01) bolju konzistenciju te manju L* vrijednost i vece a* 1 b* vrijednosti za
boju. Pile¢e meso obje analizirane skupine imalo je normalnu kvalitetu. Kim i sur. (2008.)
nisu utvrdili razlike s obzirom na pH vrijednost prsnog misi¢ja izmedu pili¢a iz ekoloskoga i
konvencionalnoga tova. Prsno miSi¢je pilica iz ekoloSkoga tova imalo je vrlo znacajno
(p<0,001) manju L* vrijednost, te vece a* i b* vrijednosti za boju. Utvrdili su, takoder, vrlo
znacajno (p<0,001) vecéi gubitak mase mesa kuhanjem kod prsnog misi¢ja pilica iz
ekoloskoga tova u odnosu na onu iz konvencionalnoga tova.

Castellini i sur. (2002.) utvrdili su, pak, znacajno nizi kona¢ni pH prsnog mesa, slabiju
sposobnost zadrZzavanja vode (%) i veli gubitak mase (%) mesa kuhanjem kod pilica iz
ekoloskoga u odnosu na iste pokazatelje iz konvencionalnoga tova. Pile¢e meso iz ekoloskoga
tova imalo je, takoder, znac¢ajno manju L* vrijednost, a ve¢e a*i b* vrijednosti za boju mesa.

Musa i sur. (2006.) nisu utvrdili znacajne razlike u pogledu kapaciteta zadrzavanja vode
(P>0,05). Kapacitet zadrZzavanja vode bio je manji kod organski uzgojenih pili¢a, ali je
gubitak pri kuhanju bio veci. Meso prsa i bataka organski uzgojenih pili¢a pokazalo je visu
razinu vrijednosti a* (crveno) i b* (Zuto) nego kod konvencionalno uzgojenih pilica, dok su
prsa organski uzgojenih brojlera pokazala manje vrijednosti L* (P<0,001).

Pile¢e meso iz ekoloskoga tova, u odnosu na ono iz konvencionalnoga tova, imalo je vrlo
znacajno (p<0,01) veci sadrzaj sirovih proteina te vrlo znacajno (p<0,01) manji sadrzaj vode,
masti 1 pepela (Tablica 2.). Kim i sur. (2008.), pak, nisu utvrdili znacajne razlike s obzirom
na sadrZaj vode, sir. proteina i sir. masti, ali su utvrdili znacajno (p<00,5) viSe sirovog pepela
u prsnom misi¢ju pili¢a iz ekoloskoga tova. U istrazivanju Castellini i sur. (2002.) prsno
miSicje pilica iz organskoga (ekoloSkoga) tova imalo je nakon 81. dana tova znacajno vise
vode, a manje masti, dok u pogledu sadrZaja proteina i pepela nisu utvrdene znacajne razlike.
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6. ZAKLJUCCI

Na temelju istraZivanja tovnih i klaonickih obiljeZja pili¢a autohtone pasmine hrvatica iz
konvencionalnog i ekoloskog tova, tijekom 95 dana, moZe se zakljuciti sljedece:

pili¢i iz ekoloSkoga tova rasli su sporije i postigli su vrlo znacajno (p<0,01) manju
tjelesnu masu (878 g) u odnosu na pili¢e iz konvencionalnog tova (754 g),

pili¢i iz ekoloskoga tova u odnosu na one iz konvencionalnoga tova troSili su vise
hrane za kg prirasta (5,40 kg : 4,63 kg),

pili¢i iz ekoloSkoga tova imali su vrlo znacajno (p<0,01) manju masu klaonicki
obradenoga i ohladenog trupa u odnosu na pili¢e iz konvencionalnoga tova (523,00 g :
593,00 g),

relativni udjel osnovnih dijelova u trupu pilica (konformacija) nije se znacajno
razlikovala (p>0,05) izmedu konvencionalne i ekoloske skupine pilic¢a, iako su pili¢i iz
ekoloskog tova imali neSto veci relativni udjel prsa u trupu,

pili¢i iz konvencionalne skupine imali su neSto veci apsolutni i relativni udjel koze u
batkovima, nadbatcima i prsima, kao i1 veci relativni udio koZe nadbataka 1 prsa u masi
trupa,

pilece meso iz ekoloSkoga tova, u odnosu na ono iz konvencionalnoga tova, imalo je
znacajno (p<0,05) bolju sposobnost vezanja vode (4,34 cm? : 5,18 cm?), vrlo znacajno
(p<0,01) manju L* vrijednost za boju (62,08 : 64,00), vrlo znacajno (p<0,01) vece
vrijednosti a* 1 b* ( 11,96 : 9,18 i 19,71 : 16,99) 1 vrlo znaCajno (p<0,01) bolju
konzistenciju (2,23 cm?’ : 2,49 cmz), dok u pogledu pH; vrijednosti (6,44 : 6,26) i pH,
vrijednosti (5,75 : 5,74) nisu utvrdene znacajne razlike (p>0,05) izmedu analiziranih
skupina.

pile¢e meso iz ekoloSkoga tova, u odnosu na ono iz konvencionalnoga tova, imalo je
vrlo znaajno (p<0,01) veci sadrzaj sir. bjelancevina (24,31 % : 23,34 %) te vrlo
znacajno manji sadrzaj vode (73,75 % : 74,06 %), sir. masti (0,78 % : 1,4 %) i pepela
(1,6 % : 1,19 %).
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8. SAZETAK

Cilj istrazivanja bio je utvrditi tovna i klaoniCka obiljezja pilica autohtone pasmine kokosi
hrvatica iz konvencionalnog i ekoloskog sustava drzanja. Pili¢i su tovljeni 95 dana. Prvih 21
dan tova drZani su u peradnjaku, u istim uvjetima, a potom su razdvojeni. Pili¢i iz ekoloskog
sustava drzani su prema Pravilniku o ekoloSkoj proizvodnji Zivotinjskih proizvoda (N.N.
13/02.). Nakon klanja i hladenja trupova tijekom 24 sata na +4°C, obradeni pilec¢i trupovi su
disecirani na osnovne dijelove. Kvaliteta mesa odredena je na prsnom miSi¢ju, pH mesa
utvrdena je uz pomo¢ pH-metra Mettler Toledo, sposobnost vezanja vode i konzistencija
prema metodi Grau i Hamm (1952.), a parametri boje mesa (L*, a* 1 b* vrijednosti) uz pomo¢
chromometra Minolta CR-410. SadrZaj vode odreden je suSenjem uzorka mesa na 105°C do
konstantne mase, sadrzaj sirovih proteina uz pomo¢ Kjeldahl metode, a sadrzaj masti uz
pimo¢ Soxhlet metode. Pepeo je odreden izgaranjem organske tvari na 550°C do konstantne
mase, a sadrzaj pepela je prikazan kao postotni ostatak mase uzorka. Statisticka obrada

rezultata bila je analizom varijance uz pomo¢ statistickom programa Stat. Soft. Inc. Statistica

(2008.).

Na temelju istraZivanja tovnih i klaonic¢kih obiljezja pilica autohtone pasmine hrvatica iz
konvencionalnog i ekoloskog tova, tijekom 95 dana, moZe se zakljuciti sljedece:

- pili¢i iz ekoloSkoga tova rasli su sporije i1 postigli su vrlo znacajno (p<0,01) manju
tjelesnu masu (754 g) u odnosu na pili¢e iz konvencionalnog tova (878 g),

- pili¢i iz ekoloSkoga tova u odnosu na one iz konvencionalnoga tova trosili su viSe
hrane za kg prirasta (5,40 kg : 4,63 kg),

- pili¢i iz ekoloskoga tova imali su vrlo znacajno (p<0,01) manju masu klaonicki
obradenoga i ohladenog trupa u odnosu na pili¢e iz konvencionalnoga tova (523,00 g :
593,00 g),

- relativni udjel osnovnih dijelova u trupu pili¢a (konformacija) nije se znacajno
razlikovala (P>0,05) izmedu konvencionalne i ekoloske skupine pili¢a, iako su pili¢i
iz ekoloskog tova imali nesto veci relativni udjel prsa u trupu,

- pili¢i iz konvencionalne skupine imali su neSto vec¢i apsolutni i relativni udjel koze u
batkovima, nadbatcima i prsima, kao 1 veci relativni udio koZe nadbataka 1 prsa u masi
trupa,

- pilece meso iz ekoloSkoga tova, u odnosu na ono iz konvencionalnoga tova, imalo je
znacajno (p<0,05) bolju sposobnost vezanja vode (4,34 cm? : 5,18 cm?), vrlo znacajno
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(p<0,01) manju L* vrijednost za boju (62,08 : 64,00), vrlo znacajno (p<0,01) vece
vrijednosti a* 1 b* ( 11,96 : 9,18 i 19,71 : 16,99) 1 vrlo znaCajno (p<0,01) bolju
konzistenciju (2,23 cm?’ : 2,49 cmz), dok u pogledu pH; vrijednosti (6,44 : 6,26) i pH,
vrijednosti (5,75 : 5,74) nisu utvrdene znacajne razlike (p>0,05) izmedu analiziranih
skupina.

- pile¢e meso iz ekoloSkoga tova, u odnosu na ono iz konvencionalnoga tova, imalo je
vrlo znacajno (p<0,01) ve¢i sadrzaj sir. bjelancevina (24,31 % : 23,34 %) te vrlo
znacajno manji sadrzaj vode (73,75 % : 74,06 %), sir. masti (0,78 % : 1,4 %) 1 pepela
(1,6 % : 1,19 %).

Kljucne rijeci: pili¢i, ekoloski sustav, konvencionalni sustav, tovna obiljeZja, klaonicka

obiljezja
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9. SUMMARY

The research aimed to establish the fattening and slaughtering traits of chickens pertaining to
the indigenous breed hrvatica, kept in a conventional and organic system. The chicks have
been fattened for 95 day period. The first 21 days they were kept in a poultry house, under the
same conditions, and then were separated. The chickens were kept in accordance with
Regulations for production of organic animal products (N.N.13/02.) After slaughtering and
cooling for a 24 hour period at +4°C, the processed chicken trunks were dissected into the
main parts. The meat quality was determined at the breast muscle, pH by Mettler Toledo pH-
meter, water holding capacity and consistency according to the Grau and Hamm method
(1952); meat color parameters (L*,a* and b* values) using a Minolta CR-410 chromometer.
Water content was determined by drying the meat sample at 105°C to a constant weight,
content of crude proteins using the Kjeldahl method, and fat content by the Soxhlet method.
Ash was determined by burning organic substance at 550°C to a constant weight whereas the
content of ash was recognized in a remaining sample weight percentage. Statistical
processing of the results was conducted by a variance analysis using statistics program Stat.
Soft. Inc. Statistica (2008).

Based on the research of fattening and slaughtering chicken traits pertaining to the indigenous
breed hrvatica, kept in a conventional and organic system, during a 95-day period, the
following conclusions can be drawn:

- Chickens/broilers from organic fattening were growing more slowly and reached a
very significantly (p<0.01) lower body weight (754 g) compared to conventionally
fattened broilers (878 g)

- Organically fattened broilers consumed more food per gain kilogram compared to
conventional fattening methods (5.40 kg : 4.63 kg),

- broilers from organic fattening had a very significantly (p<0.01) lower weight of
slaughtered and cooled trunks compared to the conventionally fattened chickens
(523,00g : 593,00 g),

- the relative share of basic parts in the chicken trunks (conformation) showed no
significant difference (p>0.05) between conventional and organic groups, although the
organic chickens had a somewhat higher breast relative share,

- chickens from the conventional group had a slightly higher absolute and relative share
of skin in the drumsticks, thighs and breasts, as well as a higher relative share of skin
on thighs and breasts in trunk weight,

- organic chicken meat compared to conventional fattening had a significantly (p<0.05)
better water holding capacity (4.34 cm?® : 5.18 cm” ), a very significantly (p<0.01)
lower difference L* value for color (62.08 : 64.00), very significantly (p<0.01)
higher a* and b* values ( 11.96 : 9.18 and 19.71 : 16.99) and very significantly
(p<0.01) better consistency (2.23 cm? : 2.49 cmz); whereas in terms of pH; values
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(6.44 : 6.26) and pH, values (5.75 : 5.74) no significant differences were found out
(p<0.05) between the analyzed groups.

organic chicken meat, compared to the conventional one, had a very significantly
(p<0.01) higher crude protein content (24.31% : 23.34%) and a very significantly
lower water content (73.75% : 74.06%), crude fat content (0.78% :1.4%) and ash
(1.6% : 1.19%).
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10. PRILOZI

Prilog 1. Pilié¢i u dobi jedan dan (foto: G. Kali¢)

Prilog 2. Visece pojilice i hranilice (foto: G. Kali¢)
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Prilog 3. Pili¢i u dobi dva tjedna (foto: G. Kali¢)
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Prilog 5. Piliéi u dobi tri tjedna (foto: G. Kali¢)
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Prilog 7. Pili¢i u dobi cetiri tjedna (foto: G. Kali¢)
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Prilog 9. Pili¢i E skupine iste dobi (foto: G. Kali¢
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Prilog 11. ZasStitna mreZa s dodatnom zastitnom mreZom na ogradi

(foto: G. Kali¢)
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Prilog 13. Nastamba u ispustu (foto: G. Kali¢)

Prilog 14. Pilié¢i K skupine (foto: G. Kali¢)
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Prilog. 15 Pili¢i K skupine u dobi 95. dana (foto: G. Kali¢

Prilog 16. Pili¢i u dobi 95. dana (foto: G. Kali¢
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Prilog 17. O¢iséeni trupovi pili¢a E skupine (foto: G. Kali¢)

Prilog 18. Cis¢enje i disekcija pileéih trupova (foto:

G. Kali¢)

59



Prilog 19. Radni stol za disekciju pili¢a(foto: G. Kali¢

ok

Prilog 20. O¢iséeni trupovi pili¢a K skupine (foto: G. Kali¢
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Prilog 21. Pojedini dijelovi trupa i iznutrice (foto: G. Kali¢)

Prilog 22. OciSéeni trupovi bez distalnih dijelova nogu i glava (foto: G. Kali¢)
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Prilog 23. O¢iséeni trupovi — evidentiranje (foto: G. Kali¢

Prilog 24. Pomo¢no osoblje (foto: G. Kali¢
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Prilog 25. Pijetao pasmine Hrvatica — Sampion u vlasnistvu Adama Kovaca (foto:

G. Kali¢)

01.01.2005
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11. ZIVOTOPIS

Roden 30.04.1968. godine u Ravnoj Gori, op¢ina Delnice. U Slavoniju, Vinkovce, doseljava s
roditeljima 1971. god., a zatim se trajno naseljava u Cerni. Osnovno obrazovanje stjece u
Cerni, nakon ¢ega nastavlja kolovanje u srednje strukovnoj 8koli u Zupanji.

Nakon prvog i drugog razreda usmjerenog obrazovanja, prebacuje se u Poljoprivredno-
Sumarsku $kolu u Vinkovcima, gdje 1987. godine stjeCe zvanje ratara.

Nakon odsluzenja vojnog roka, upisuje Poljoprivredni fakultet smjer stoCarstvo (VI stupanj)
1989. godine na SveuciliStu J. J. Strossmayer u Osijeku. Studij privodi kraju neposredno prije
Domovinskog rata, ¢iji sudionik postaje u jesen 1991. godine. Godine 1993. nakon
potpisivanja primirja, nastavlja sa studijem. Prebacuje se na sedmi stupanj istog smjera kojeg
zavrSava 1996. godine 1 stjeCe zvanje diplomiranog inZinjera poljoprivrede za smjer
stocarstvo. Od 1997. do 1999. godine radi na mjestu glavnog tehnologa u ,,Silos - Mlinovi*
d.d. na svinjogojskoj farmi ,,Sremac“. a nakon toga u Poljoprivredno — Sumarskoj Skoli
Vinkovci 1999. godine, gdje i danas u svojstvu nastavnika — profesora predaje grupu stru¢nih
predmeta za stocarstvo. Angaziran je na projektima vezanim za predmete koje predaje, kao i
zastitu prirode i okoliSa, te ekologiju, skupljajuéi prijeko potrebna znanja drzeci korak s
najnovijim znanstvenim spoznajama koje koristi i u nastavi. Prisustvuje brojnim seminarima
koji su vezani, kako za struku tako i za odgojno - obrazovni program, nastoje¢i Sto bolje
usavrsiti odnos prema ucenicima i djelatnicima.
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