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1. UVOD

1. UVOD

Od ukupnog broja vrsta sisavaca (Mammalia) oko 5000, jednu tre¢inu ¢ine glodavci, 1700
vrsta svrstanih u 35 familija (Muridae) reda (Rodentia). Rije¢ rodentia znaci u prijevodu
glodati. Osnovne zna€ajke su im: grada i raspored zuba, visoki potencijal razmnoZavanja,
razvijena osjetila dodira, ukusa, vida, sluha i mirisa. Dlaka im pojacava osjetilo dodira preko
koje primaju podrazaje. Reagiraju na vibracije, trignofilni su i ¢uju zvuk od 90-100 kHz.
Zubi im stalno rastu i imaju ¢vrsto¢u vecu od celika. Glodu: drvo, beton i elektroinstalacije.
Ostecuju plodove, sjeme, sadnice i dr. U miSolike glodavce ubrajamo rodove Rattus, Mus,
Apodemus. Tri su osnovna razloga zbog Cega, ve¢inu vrsta miSolikih glodavaca nazivamo
Stetnicima:

a) Prenose Citav niz oboljenja na ljude, domace zivotinje i plemenitu divljac

b) Uzrokuju velike materijalne Stete i gubitke konzumiranjem i zagadivanjem hrane

¢) Izazivaju odbojnost i strah kod vecine ljudi.

Obitavaju u nastambama, ziveéi od ljudi i rasute hrane, sinantropni su. Uz ¢ovjeka imaju
idealne uvjete za zivot 1 razmnozavanje, zive¢i od hrane 1 otpada. U urbanim sredinama bit ¢e
glodavaca onoliko koliko im mi to dopustimo. Smatra se da je u urbanim sredinama
infestacija (zagadenost) jako velika zbog dostupnosti hrane, (priblizno na jednog covjeka
jedan glodavac). Misoliki glodavci su prilikom izbora hrane veoma oprezni, iako su omnivori.
Tema rada je bila suzbijanje glodavaca u voénjacima gdje su uglavnom koristena kemijska
sredstva rodenticidi. U metodi rada opisano je mjesto te izvodenje pokusa deratizacije u dva
voc¢njaka u PiSkorevcima u vlasnistvu Ivice Vidakovica dipl.ing.polj. Pokusi su obavljeni u
listopadu 2007. godine po suhom vremenu. Suzbijanje Stetnih glodavaca koje je radeno ima
ekonomsko, epidemiolosko i etolosko znacenje, a u voénjacima je provodeno pravovremeno i
strucno. U vo¢njacima vrlo Cesto nastaju Stete zbog glodavaca. Mnoge vrste, dolaze iz
obliznjih poljoprivrednih 1 Sumskih povrSina i neodrZzavane kanalske mreze za odvodnju
suvisnih oborinskih voda. Stete su naroéito izrazene na mladim voénjacima, a mogu iznositi
20-50% (Molek, 2005). Cilj naSeg rada je bio sprjecavanje Steta od miSolikih glodavaca,
ocuvanje zdravlja ljudi, domacih zivotinja 1 divljaci, a zatim smanjenje prekomjerne brojnosti,
svodenjem populacije na bioloSki minimum, uporabom rodenticida. NepoZeljni su u naSoj

blizini jer ne samo da uniStavaju vocke i plodove nego i1 kontaminiraju hranu izlu¢evinama
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U voénjacima 1 na poljskim usjevima Cine velike Stete izgrizanjem mladih sadnica voca, a u

starijim vocénjacima izgrizaju korijen, plodove i stvaraju nepotrebne humke tla. Imaju
sposobnost selidbe (kaliminata). Kada se poljski i Sumski glodavei (miSevi i voluharice) sele
u obliznje kuce, skladista poljoprivrednih proizvoda i druge objekte radi prezimljavanja ¢ine
velike Stete. Prema svjetskoj organizaciji FAO utvrdeno je da glodavci uniste 1/5 svjetske
proizvodnje hrane (Capak, 2002.). Prenosioci su preko 20 vrsta zaraznih i parazitskih bolesti
na covjeka. Nosioci su parazita kao Sto su buha 1 krpelj. Imaju visok potencijal
razmnoZzavanja, a mnoze se geometrijskom progresijom. Od jednog para spolno razvijenih
miseva u voénjaku, godiSnje se moze namnoziti ako su idealni uvjeti i do 1000 jedinki.
Jedan poljski mi§ moZe oglodati tijekom zime u vo¢njaku i do 100 mladih sadnica. Ve¢inom
glodu koru sadnica prizemno iznad tla. Kod vecih oSte¢enja kore vocke se suSe i ugibaju.
Zbog svih ovih razloga neophodno je provoditi pravovremeno suzbijanje glodavaca u
voénjacima. Brojnost populacije (broj ili biomasa jedinki neke vrste na jedinici povrSine ili
volumena u odredenom vremenu) 1 gusto¢a populacije su pod direktnim utjecajem biotickih i
abioti¢kih ¢imbenika. Mijenjaju se tijekom godine po vremenskim razdobljima. Na povecanje
populacije glodavaca utjeCu: brojnost i fizioloSko stanje populacije, meteroloski uvjeti
(povoljni — suha i topla jesen, blaga zima bez vlage ili snjezna zima bez naglih promjena
temperature 1 stvaranje ledene kore, toplo ljeto s umjerenim koli¢inama oborina za uspjesan
razvoj vegetacije) povoljni su za masovno razmnozavanje glodavaca (Krajcar, 2001.).
StaniSta i izvori hrane imaju vaznu ulogu u mogucoj promjeni brojnosti. Bujna prizemna
vegetacija — neuredena i zakorovljena staniSta, otpali svjezi i suhi plodovi voca, vazan su
izvor hrane. Takoder prirodne predatorske vrste: lisica, kuna, tvor, lasica, jazavac, sove, vrane
1 dr. te zarazne bolesti i zdravstveno stanje glodavaca, odluc¢ujuéi su ¢imbenici reguliranja
populacije glodavaca. Cilj naSeg rada je bio sprjeCavanje Steta od miSolikih glodavaca,
ocuvanje zdravlja ljudi, domacih zivotinja i divljaci, a zatim smanjenje prekomjerne brojnosti,
svodenje populacije na bioloski minimum, upotrebom rodenticida. Suzbijanje glodavaca
obavljali smo, takoder preventivnim metodama (odrzavanjem d¢istih voénjaka bez korovske
flore, primjenom repelenata s ultra zvuénim i elektromagnetskim valovima). Zivotinje

izloZene utjecaju spomenutih valova bjeze iz elektromagnetskog polja i postaju uznemirene.
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Cilj istraZivanja:

e Odrediti prisustvo Stetnih glodavaca u privatnim vo¢njacima
e Determinirati vrste i brojnost utvrdenih glodavaca
e Definirati i izvesti najucinkovitije mjere suzbijanja glodavaca

e Voditi racuna o ne naruSavanju bioloske ravnoteze.
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Radi provodenja kvalitetnog suzbijanja glodavaca kako u voénjacima u ruralnom okolisu tako
isto 1 u vo¢njacima u urbanom okoliSu, potrebno je bilo poznavati njihove osnovne bioloske
karakteristike, nain Zivota i ponaSanje. Vazno je traziti nove metode i1 nacine te
najprihvatljivija sredstva za borbu protiv miSolikih glodavaca jer su oni inteligentni,
snalazljivi, lako 1 brzo uce, jako dobro pamte i prilagodavaju se okoliSu, koriste¢i sve nase
pogreske. Suzbijanje glodavaca traje od kada je ¢ovjek poceo zivjeti u zatvorenim prostorima.
Suzbijanje i kontrola brojnosti populacije poljskih miseva predstavlja kompleksan i zahtjevan
posao jer se mora obavljati stru¢no 1 pravovremeno. Najmanje nestru¢no izveden zahvat
prilikom suzbijanja glodavaca moze imati dugoro¢ne i nesagledive posljedice za covjeka i sve
zivotinjske vrste koje nisu cilj suzbijanja (neciljane vrste). Negativan primjer dogodio se ove
zime na lovistu u Livani, kada je zbog nestru¢nog trovanja glodavaca rodenticidima uginulo
30 komada srnece divljaci. 1z tog razloga je loviste ostalo bez krupne plemenite divljaci
(objavito u lokalnim novinama).

Radi uspjesnog suzbijanja glodavaca osim poznavanja njihovih osjetila morali smo
predvidjeti i njihove reakcije na odredene podrazaje. Kako bi se umanjile Stete nastale zbog
sitnih glodavaca brojni su znanstvenici izraCunavali razliite nacCine suzbijanja povecane im

brojnosti.

2.1. Poljski glodavci u voénjacima

Sitni glodavci (Micrommalia) je izraz za sve vrste iz razreda sisavaca (Mammalia) kod kojih
je masa jedinki ve¢a od 2 g, a manja od 120 g (Delany, 1974.). Medu biotskim ¢imbenicima
Stetnika na plodovima voc¢a i mladim sadnicama isticu se sitni glodavci iz porodice miSeva

(Murinae) 1 voluharica (Arvicolinae). Oni Cine znatne Stete na poljoprivrednim povrSinama
kao Sto su: voc¢njaci, luceriSta, posijane povrSine ratarskim kulturama te u zatvorenim
objektima, halama, hangarima, skladiStima, farmama i u stambenim objektima. Stete u
vo¢njacima su vidljive u obliku grizotina na plodovima voca, kao i na korijenju i donjim

dijelovima debla mladih sadnica i vocaka, na kori odmah iznad zemlje.
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Tijekom istrazivanja glodavaca u vo¢njacima najbrojniji su bili poljski misevi 1 voluharice.
Posjeduju karakteristi¢ne prednje sjekutic¢e glodnjake (incisivi) koji su jako ostri i tvrdi te ih
moraju stalno troSiti. Glodanje je kod njih neprestani fizioloSki nagon, kako bi istrosili
sjekuti¢e, a da ne prerastu i sprijeCe uporabu celjusti. To je vidljivo kod pripravaka krutih
rodenticidnih mamaca, koji su im vrlo atraktivni. Veéina vrsta prilagodena je na zivot ispod
povrsine tla, Sto se oCituje u cilindricnom obliku tijela i zakrzljaloj vanjskoj uski (Kowalski,
1976.). Aktivnost kopanja tla kod veéine vrsta dobro je razvijena. Poznavanje njihovog
staniSta 1 morfologije pomaze pri determinaciji pojedinih vrsta. Vec¢ina poljskih glodavaca su
polifagne zivotinje. Uglavnom su biljojedi, ali konzumiraju i hranu Zivotinjskog porijekla
(Blaschke i Béumler, 1989.). U svijetu se u posljednjih nekoliko desetljeca intenzivnije
istazuje fiziologija, ekologija, morfologija i patologija sitnih glodavaca nego li kod drugih
zivotinja. Zbog prosle blage zime, u vrijeme izvodenja pokusa, u listopadu 2007. godine,
smrtnost voluharica i miSeva je bila izrazito niska. Razmnozavanje je pocelo rano u proljece i
trajalo je sve do jeseni, kada se Stetnik razmnozio u obitavaliStima te se poceo seliti sa
obradivih poljoprivrednih povrSina u voénjake. Tijekom godine, glodavci su napadali zimske
usjeve, strne Zzitarice 1 uljanu repicu, a potom povrtnjake i voénjake. Sli¢no ponaSanju
voluharica ponasala se i druga skupina poljskih glodavaca koja se naziva poljskim miSevima,
od kojih je najCesc¢i prugasti poljski miS Apodemus agrarius (Pallas, 1778.). Prugastog misa
karakterizira tamna pruga preko sredine leda. Cesta je pojava i vodene voluharice Arvicola
terrestris (Linnaeus, 1758.), koja je veca od livadne. Na obliznjim povrSinama tek posijanom
pSenicom, u okolini veceg voénjaka lociranog u polju, izdaleka su bile vidljive povrsine
okruglastog oblika (pljeSine), vlati pSenice ogoljelih listova 1 oSte¢ene stabljike. Uocljivi su
bili jasni tragovi na pSenici kao 1 u voénjaku u vidu uskih pruga. Uocljivi su bili svjeZi humci
rahle izbacene zemlje oko ulaznih rupa, po ¢emu smo razlikovali koja je aktivna rupa te

takoder po dijelovima biljaka koje su uvucene u te otvore.
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2.2. Cimbenici brojnosti $tetnih glodavaca

Prac¢enje dinamike populacije pojedinih vrsta sitnih glodavaca od velike je vaZznosti za
uspjesno provodenje zastite voénjaka. Brojnost populacija svake vrste mijenja se tijekom
jedne ili viSe godina (Gliwicz, 1980.). Za pracenje dinamike populacije sitnih poljskih
glodavaca koriSteno je viSe metoda kojima je utvrdivana njihova apsolutna i relativna
brojnost. Apsolutna brojnost definirana je brojem jedinki neke vrste na jedinici povrsine, dok
se relativna brojnost iskazuje brojem postavljenih klopki u kojima su uhvaceni glodavci, u
odnosu na ukupan broj postavljenih klopki (ljepilo na kartonskoj podlozi, lovke i klopke).
Gustoca populacije podrazumjeva broj ili biomasu jedinki neke vrste na jedinici povrSine ili
volumena u odredenom vremenu. Povecanje brojnosti ovisi o: ponasanju i fiziologiji, odnosu
spolova u populaciji, njihovim socijalnim odnosima, genetickoj predodredenosti,
kompetenciji unutar vrsta i njihovom mortalitetu. Povoljni metereoloski uvjeti u vrijeme
izvodenja pokusa u listopadu 2007. godine pogodovali su povecanju populacije kako
voluharica, tako i miSeva u oba ispitivana vo¢njaka.

Dostupnost hrane u vo¢njacima imala je za posljedicu povecanja populacija sitnih glodavaca
te njihovo Sirenje iz staniSta i migracije na nove povrsine. U jesen je dolazilo do pojave
kaliminata, jer su se selili s obliznjih poljoprivrednih 1 Sumskih povrSina u vo¢njake gdje su
glodali koru mladih sadnica i izjedali otpale svjeZe plodove jabuka. Voluharice su se gnjezdile
ispod korijenja sadnica koje su nagrizale. Bujna prizemna vegetacija u neuredenoj i
zakorovljenoj kanalskoj mrezi u blizini vec¢eg voénjaka u polju, bila je idealno staniSte za
glodavce 1 predstavljala je vazan izvor hrane. Dolaskom jeseni selili su se u vo¢njake da
prezime.

Brojnost predatorskih vrsta nije presudna, iako je vazan ¢imbenik njihove brojnosti. Zarazne
bolesti i opée zdravstveno stanje sitnih glodavaca odlucujuéi su ¢imbenik koji doprinosi ili
porastu 1 odrzanju visoke brojnosti populacije ili pak padu brojnosti. Zarazne bolesti se obi¢no
javljaju pri visokoj brojnosti populacije i uzrok su njezinom naglom opadanju (Béumler,

1975.).
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2.2.1. Faze razvoja populacije glodavaca (Krajcar, 2001.)

a) Gradacija — faza povecanja populacije u idealnim uvjetima u kojem razlikujemo stadij
progradacije i stadij kulminacije.

b) Degradacija — slijedi iza kulminacije i u toj fazi dolazi do “spontanog™ opadanja
populacije.

c¢) Latencija — u toj fazi dolazi do smanjenja populacije na minimum i mirovanje.

Fenomen prerazmnozavanja povezan je s bioloSkom ravnoteZzom 1 samoregulacijom
populacije i odvija se u ove tri faze. lako su razli¢iti po gradi i nacinu Zivota, karakteristika je
svih poljskih glodavaca da se vrlo brzo razmnozavaju (posebno voluharice 1 misevi). U
povoljnim uvjetima u jesen, u vrijeme izvodenja pokusa razmnozili se u velikom broju, tako
da u tako zvanim “mi$jim godinama“ ¢ine ogromne §tete ne samo u voénjacima, posijanim
ratarskim kulturama, Sumama i loviStima nego 1 u skladiStama proizvoda te u stanovima.

Iako se smatra da postoji odredeni ritam gradacija §to je povezano s genetskom strukturom,
ipak je masovna pojava poljskih glodavaca uvjetovana znatno viSe vanjskim faktorima,
klimatskom prilikama i na¢inu prehrane. Gladovanjem ili smanjenjem obroka radi prevelike
brojnosti, snizava im se tjelesna temperatura i pada im Secer u krvi te dolazi do pada opce
vitalnosti. Kada se prirodni predatori i paraziti razmnoze u ve¢em broju dolazi do pojave
bakterijskih bolesti epizootija, a to sve uzrokuje pad brojnosti populacije. Dolazi do pojave
degradacije. Nastaju staniSta u kojima je populacija glodavaca u bioloSkom minimumu,
odnosno u fazi latencije. Sve to predstavlja izvor za sljedeéu gradijenciju. Sumske zajednice
predstavljaju najsloZeniji kopneni ekosustav te razluCujemo botanicki dio od pripadujuce
zooloSke komponente. Prirodna uloga sitnih glodavaca u Sumama, polju kao i u voénjacima
je vrlo kompleksna, a bitna je za odrzavanje bioloske raznovrsnosti i ravnoteze. Utjecu na
mikroklimu, rahle¢i gornje slojeve tla, prozracuju ih i1 humificiraju. Djeluju na protok
organskih 1 anorganskih tvari. UtjeCu na brojnost Stetnih insekata, jer se njima hrane. Imaju

izrazen bioloski potencijal 1 u povoljnim uvjetima se previse razmnozavaju.
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2.2.2. Bioti¢ki 1 abioti¢ki ¢imbenici

Cimbenici koji poveéavaju ili ograni¢avaju rast pojedinih populacija sitnih glodavaca, mogu
biti vanjski (klima, podneblje, dostupnost hrane) ili unutra$nji - bioloski (medusobna
konkurencija, bolesti, paraziti, predatorske vrste i djelovanje zatrovanih mamaka kod
njihovog trovanja). Dobri su poznavaoci svog zivotnog prostora, plasljivi su 1 sumnjicavi,
drze se zaklona i sjene, kre¢u se uz zidove objekta. Uocavaju svaku promjenu u svome
okoliSu i pamte je, naroCito ako im je promjena ili pojava neposredno pred rupom. Glavne
poteskoce u suzbijanju glodavaca posljedica su niza fizioloskih, bioloskih i etoloskih
karakteristika tih Stetnika. Njihova izrazita sposobnost prilagodbe, koja nam onemogucava
ponekad uobiCajene postupke suzbijanja glodavaca, velika fizioloSka otpornost i stjecanje
rezinstentnosti prema rodenticidima, postepeno dovodi do neucinkovitosti do tada koriStenih
otrova. Rasprostranjenost i infestacija na povrSini voénjaka onemogucava pronalazenje
tipiziranog mamca, koji bi u svim zagadenim biotipovima bio jednako prihvatljiv.
Sposobnost prilagodbe i1 preZivljavanja, smisljeno Sirenje na nove slobodne prostore, potice
na daljnje Sirenje, ¢emu cesto ne mozemo doskociti uobi¢ajnim metodama suzbijanja.
Glodavci imaju visok bioloski potencijal razmnozavanja. Zenke koriste giberelin hormon iz
biljaka, koji utjeCe na estrus-nagon. Zbog nepotpune termoregulacije tijela konzumiraju
dnevno hrane i do 1/3 svoje tjelesne tezine. Poljski miSevi su naro€ito prozdrljivi, hranu
konzumiraju 20 — 24 puta dnevno. U kori velikog mozga nemaju hormon povrac¢anja pa je ta
anomalija iskoriStena kod trovanja Stetnika.

Od biotickih ¢imbenika bitni su antropogeni, kojima ¢ovjek utjeCe na prirodu ili posredno
mijenja bioloske uvjete sredine ili neposredno djeluje na biocenozu, obraduju¢i povrsinu tla
ili proizvodi na toj povrSini znatne koli¢ine hrane. Primjene konkurentskih odnosa izmedu
pojedinih vrsta sitnih glodavaca moze se iskoristiti kao oblik indirektne mjere zastite.
Poznato je da se gustoca populacije pravih miSeva (4dpodemus) u Sumskim povrSinama moze

znatno povecati dodavanjem hrane koju vole.
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Autori Baumler 1 Brunner (1988.), Margaleti¢ 1 dr. (2002.) dosli su do rezultata da se
dodavanjem hrane koju vole pravi miSevi moZe utjecati na smanjenje populacije voluharica.

Sitni glodavci prenosnici su niza zaraznih bolesti na ¢ovjeka, domace i divlje Zivotinje kao §to
su: kuga, virusne hemoragijske groznice, leptospiroza, tularemija, murini tifus, salmoneloza,
trihineloza, bjesno¢a. Evolucijom je doslo do medusobne prilagodbe kako mikroorganizama
tako 1 njihovih nosioca parazita na ovu skupinu sisavaca. Uzrocnike bolesti sitni glodavci
prenose svojim ekskrementima, direktnim dodirom i preko ektoparazita (Bor¢i¢, 1982.,1983.).
Antropogenim djelovanjem bioticke ¢imbenike pokrece ¢ovjek, mijenjajucéi bioloske uvjete
sredine ili pak svojim djelovanjem na biocenozu. U tom slucaju prosudba stanja i

antropogenih intervencija moze biti znakovita.

2.2.3. Ekoloski ¢imbenici

Iskoristavanje ekoloskih ¢imbenika u suzbijanju glodavaca svakako da je od velike vaznosti.
Ekoloski ¢imbenici mogu biti abioticki, od kojih su znatno uspjes$ni klimatski - vlaga zraka,
obilne kiSe ili visoke podzemne vode, kada dolazi do potapanja brloga i utapanja odraslih
primjeraka i1 mladuncadi. Dolazi i do kvarenja podzemno uskladisStene hrane. Nakon obilnih
padalina bivaju Cesto isprani mirisi legla i utabanih staza.

Pravovremeno suzbijanje Stetnika u tom trenutku, a prije prirodne obnove populacije davati ¢e
dugorocne rezultate.

Zastitom zaliha uskladiStene hrane, zasticenim poljoprivrednim kulturama i odvozenjem
smeca na deponije, ponistava se neposredno povoljni antropogeni uc¢inak na populacije sitnih
glodavaca, smanjujuci time prekomjerni unos toksicnih tvari u neposredni covjekov okolis.
Sitni glodavci su zbog brojnosti populacije i Sirine ekoloske valence vazan dio gotovo svakog
poljskog i Sumskog ekosustava. Promatraju¢i voénjake kao slozene ekosustave pogresno se
promatra u vecini slucaja botanic¢ki dio, odvojeno od pripadujuce zooloSke komponente.
Analizirajuéi utjecaj sitnih glodavaca na plodove i mlade sadnice svrstavamo ih u skupinu

Stetne faune, Sto je pogresno jer i ove vrste imaju svoj ekoloski znacaj.
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Njihova prirodna uloga u biocenozama je kompleksna i znacajna za odrzavanje bioloske
raznovrsnosti 1 ravnoteze. Utjecu na: mikroklimu gornjih slojeva tla, prirodu tla, njegovo
prozracivanje i humifikaciju, protok organskih i anorganskih tvari, kao i na na brojnost nekih

Stetnih kukaca kojima se hrane (Baki¢, 1968.).

2.3. Znacaj suzbijanja glodavaca

Radi ocuvanja prirodne strukture mladih sadnica i stabilnosti voénjaka vezano uz dobivanje
maksimalne plodnosti, cilj rada nam je bio medu ostalim ¢imbenicima i pravilno pracenje
prisutnosti 1 Stete od glodavaca, kao i1 njihovo pravovremeno suzbijanje. Kod suzbijanja
glodavaca trebamo koristiti sve njihove anomalije 1 dobro poznavati njihovu biologiju.
Uginuca Stetnih glodavaca moraju biti Sto sli¢nija prirodnim, da nastupe najmanje 72 sata od
konzumiranja hrane (Baumler, 1983.). Potrebno je svakodnevno skupljati uginule leSine,
pravilno ih uklanjati, radi sprjecavanja sekundarnih infekcija.

Populaciju Stetnih glodavaca treba svesti na nivo podnosljivosti, tada oni nece predstavljati
vecu opasnost za zdravlje ljudi, zivotinja, ptica, divlja¢i i peradi, a pri tom se znatno
smanjuju ekonomske Stete.

Kontrolu nam otezavaju njihovi instinkti koji oteZzavaju suzbijanje rodenticidima, Sto nekada
predstavlja ozbiljnu opasnost. Suzbijanje mora biti stalna mjera, u Sirem prostornom
podrucju, a ne na ograni¢enim povrSinama, jer inate nema trajnijeg uspjeha. Glavne
poteskoce u suzbijanju bile su posljedica niza bioloskih, fizioloskih i etoloskih svojstava tih
zivotinja. Njihova neuobicajena sposobnost prilagodbe otezava primjenu pravila suzbijanja.
Posjeduju znatnu rasprostranjenost varijanti obitelji glodavaca, koja otezava pronalazak
tipskog mamca koji bi u svim zarazenim biotipovima bio jednako prihvatljiv.

Radi uspjesnosti deratizacije potrebno je poznavati njihova osjetila i reakcije na odredene
podrazaje.

Kako bi se smanjile Stete od sitnih glodavaca brojni su znanstvenici izucavali razliite nacine
suzbijanja povecane brojnosti ( Baumler, 1983., Baumler, 1989.).

Rezistentnost poljskih miSeva i voluharica prema rodenticidima s vremenom dovodi do

neucinkovitosti mnogih, od prije dobro poznatih rodenticidnih pripravaka.
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Njihova sposobnost razmnozavanja, prezivljavanja i osmisljenog migriranja na nove slobodne
prostore, neobic¢no brzo poti¢e na daljnje Sirenje, Sto oteZzava uobicajene metode suzbijanja.
Ta negativna svojstva Stetnih glodavaca upucéuju na njihovo neprestano proucavanje, shodno
steCenim saznanjima biotskih sposobnosti glodavaca, pronicanjem u njihova bioloska,
fizioloska i etoloska svojstva.

S obzirom na svoju veli¢inu poljski misevi 1 voluharice su veliki prozdrljivci, hranu uzimaju
20 - 24 puta dnevno, u malim koli¢inama. Nisu posebno izbirljivi u odabiru hrane.
Konzumiranjem hrane mis$ istovremeno urinira i defecira. Svojim sekretima onecis¢uje znatno
vecu koli¢inu hrane, nego Sto je konzumira. Rado uzimaju hranu s vise razlic¢itih mjesta, ali s
vremenom poc¢nu uzimati samo jednu vrstu hrane ne izlaze¢i iz uskog kruga svog zivotnog
prostora. Objasnjenje ovoga je u tome da oni mogu svoju dnevnu potrebu za vodom podmiriti
iz hrane (Béumler, 1989.).

Ostecenja na korijenju i kori vocaka nastaju zbog njihove potrebe za glodanjem ili
skupljanjem materijala za izradu gnijezda.

Ucinkovito suzbijanje poljskih Stetnika ograni¢ava niz njihovih bioloskih i psiholoskih kao 1
etoloskih svojstava, koja se moraju poznavati radi postizanja uspjeha deratizacije. Sve veca
ponuda razli¢itih mamaka na trzistu i sve veéi broj izvrSioca, kao i industralizacija istih, ¢ini
ovu djelatnost jednostavnom, §to znac¢i da suzbijanje moze obavljati “svatko®, uz neznatnu
pripremu. Medutim realnost je sasvim drugacija, jer u zadnje vrijeme ima ¢itav niz negativnih
primjera, kao §to su trovanja divljaci.

Zbog svojih bioloskih karakteristika, ali i velikih ekonomskih Steta i stalne opasnosti po
zdravlje covjeka 1 zivotinja, Stetni se glodavci uspjesno suzbijaju samo od strane ovlastenih i
obucenih ljudi i to organizirano.

Svi uzgojni zahvati koji se provode u voénjacima moraju biti usmjereni k stvaranju povoljnih
uvjeta za dobar urod voca. Gospodarenje, uz ocuvanje prirodnih optimalnih uvjeta za
opstanak sadnica vazna je zadaca. UspjeSnost vo¢njaka je onda kad stabla radaju plodovima, a
tlo je sposobno za rast stabala i opstanak mladih biljaka. Medu mnogim biotskim
¢imbenicima, kao Stetnici mladih sadnica i plodova voca, istiu se sitni glodavci iz
podporodica Murinae (pravi miSevi) i voluharica Arvicolinae, koji prelaze sa poljskih usjeva i

iz obliznjih Suma.
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U posljednjih nekoliko godina u Sumarstvu 1 poljoprivredi Hrvatske na ve¢em broju lokaliteta
zabiljeZena je povecana brojnost ovih Zivotinja te su poduzimane mjere zastite na povrSinama
od nekoliko tisuéa hektara (Margaleti¢, 1998.). Stete su narogito bile izraZene u godinama
povecane populacije ovih sisavaca, kao $to je bila prosla, klimatski pretopla 2007. godina.

U suzbijanju Stetnih miseva i misSolikih glodavca u naSim istrazivanjima Koristili smo ista
sredstva i metode jer su principi isti, bez obzira na vrstu glodavaca.

UspjeSno suzbijanje u vocénjacima, odnosno smanjenje populacije Stetnika na «bioloSki
minimumy», samo zajednickom primjenom bioloSkih, mehanickih, fizikalnih 1 kemijskih
mjera suzbijanja uz obveznu sanitaciju okoliSa u vo¢njacima, daje Zeljene rezultate. Danas se
u praksi Cesto koriste samo kemijske mjere pa se pojam deratizacije pogresno poistovjecuje
samo s izlaganjem zatrovanih mamaka, tj. primjenom rodenticida. Antropogeni utjecaj
covjeka na toksikaciju prirode i zagadenje okolisa je velik.

Neosporna je ¢injenica da su mnogi postupci u provodenju mjera deratizacije zabranom
upotrebe akutnih (trenutnih) otrova i uvodenjem antikoagulanata zabranjeni. Takoder je 10§
primjer prilikom zavrSetka deratizacije pravovremeno i pravilno neuklanjanje uginulih leSina
glodavaca. Vrlo je vazno i svakodnevno nadopunjavanje mamaka (nadohrana), novim svjezim
rodenticidom. Uginule lesine signaliziraju opasnost ostalim ¢lanovima populacije glodavaca,
a takoder postaje potencijalni mamac u prehrambenom lancu ostalih zivotinja (divljac i sl.).
Nemarno 1 nestru¢no postavljeni mamci su takoder opasni zbog svoje toksi¢nosti za neciljane
vrste. Negativan primjer toga dogodio se ove 2008. godine, na povSinama PPK Valpovo
(objavljeno u lokalnim novinama).

Nestru¢nim 1 nemarnim postavljanjem zatrovanih rasutih mamaka na tablama s posijanim
ratarskim kulturama, doSlo je do sekundarnog trovanja divljaci. ,,Brodilon® mamci nisu
stavljani u aktivne otvore i zatvarani zemljom, nego su ostavljeni na povrsini tla i kao takvi
bili su dostupni za konzumaciju, u ovom sluc¢aju divljaci.

Ucinkovitost suzbijanja glodavaca u vocnjacima ogranicavao nam je ¢itav niz njihovih
bioloskih, psiholoskih i etoloskih svojstava. U€inkovitost je bila povezana s poznavanjem
medusobnih odnosa jedne populacuje, etoloskih osobitosti, njene strukture, jacine infestacije,
prosudbe nastalih Steta u voénjacima, konstantnih infestacijskih recepijenata i sukladno
svemu tome potrebno je bilo prije postupka suzbijanja odrediti faze djelovanja suzbijanja

Stetnih glodavaca na zasti¢enim povrSinama vocnjaka.
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2.3.3. Oblici postupaka i mjera suzbijanja

Postupci koji se podrazumijevaju u organiziranom suzbijanju Stetnih glodavaca dijele se u

dvije skupine: preventivne i ofenzivne (kurativne) mjere suzbijanja.

2.3.3.1. Preventivne mjere suzbijanja

Pod preventivnim mjerama suzbijanja podrazumjevamo svodenje populacije na bioloski
minimum. Obvezu provodenja preventivnih mjera suzbijanja glodavaca propisuje i regulira
»Zakon o zastiti pucanstva od zaraznih bolesti® (N.N.60/92). Preventivne mjere provedene
su prema planu i programu kako bi se populacija glodavaca svela na bioloski minimum i da
bi se sacuvala prirodna rodnost voénjaka.

Preventivne mjere su skup mjera zastite vezane za primjenu gradevinsko-tehnickih, agro-
tehnickih, bioloskih, fizikalno-mehanickih i1 kemijskih metoda. Pravilnim i1 pravovremenim
izvodenjem istih na Sirem prostoru, mogu se s uspjehom zastititi vo¢njaci od infestacije

glodavcima.

2.3.3.2. Ofenzivne (kurativne) mjere suzbijanja

Ofenzivne mjere suzbijanja razli¢ite su od preventivnih. Provode se samo povremeno prema
potrebi, a ne prema epidemioloSkim indikacijama ili kada populacija Stetnih glodavaca iz bilo
kojeg razloga prijede bioloski minimum i time postaje problem u vo¢njaku.

U slucaju pojave epidemije zaraznih bolesti koje prenose ili su izvor glodavci, provode se
ofenzivne mjere suzbijanja, pod zajednickim imenom «protuepidemijska deratizacija». Ona se
provodi se na temelju epidemioloskih pokazatelja, a njihovo provodenje regulira Zakon.
Provodenje protuepidemijske deratizacije nareduje i propisuje Ministar zdravstva. U tom
sluCaju izvanredno se moze dozvoliti  koriStenje deratizacije rodenticidima akutnog

djelovanja, koji su inaCe zabranjeni za uporabu.
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3. MATERIJALI I METODE

3.1. Kemijski preparati i repelenti
3.1.1. Kemijski preparati
Tijekom suzbijanja glodavaca u voénjacima najvise su koristeni-rodenticidi-antikoagulanti I. 1

II. generacije. Kao 1 drugi pesticidi, koji se koriste u poljoprivredi morali su zadovoljavati

odredene zahtjeve:

u koncentracijama u kojima su koristeni za trovanje nisu toksicni za ¢ovjeka,
domace zivotinje i divljac,

- da su ucinkoviti 1 u niskim koncentracijama,

- kod glodavaca trebaju uzrokovati Sto prirodniju smrtnost,

- dane odbijaju glad,

- ne smiju izazivati rezistentnost kod glodavaca,

- dasupravovaljani za uporabu,

- kod deratizacije ne smiju ugrozavati okolis,

- da imaju pristupa¢nu ekonomsku cijenu.
Po kemijskom sastavu rodenticidi su: mineralnog, biljnog ili sintetickog porijekla, a po nacinu
djelovanja na glodavce dijele se na: akutne, antikoagulante, kemostabilizatore 1 plinovite. Na
trziStu se nalaze u raznim oblicima: kao masti, teku¢ine, parafinirani ili u plinovitom stanju.
Prema nacinu djelovanja svi su digestivni, jedino su fumiganti respiratorni (Meehan, 1984.).
Tijekom naseg rada za deratizaciju ispitivanih vocnjaka koriSteni su zakonom dopusteni
antikoagulanti s aktivnom tvari klorfacinon 0,005%, bromadiolon — a.t. sadrzaja 0,005% te
flokumafen — a.t. sadrzaja od 0,005 %.
Istrazivanjem toksic¢nosti antikoagulanata na glodavce, dobivaju se vjerodostojni rezultati.
Pojava rezinstentnosti na antikoagulantne rodenticide prenosila se nasljedem na sljedece
generacije glodavaca, zbog toga je u labaratorijima Shella u Engleskoj 1974. godine pronaden
antikoagulant II. generacije. Nepovratna sterilnost jedinki postiZe se tretmanom s stereoidima
neposredno ili prije okota mladih.

Rodenticidi da bi djelovali na glodavce, moraju se unijeti u organizam u probavni sustav.
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Cisti rodenticidi, kao supstancije, nisu nimalo privlaéni za glodavce i zbog toga se mijesaju
sa zrnom zitarica, ¢emu se kao tre¢a komponente dodaje atraktant (miris vanilije 1ili dr. u
dodatku od 1%). Takva mjeSavina tri komponte: nosa¢ zrna zitarica, mirisni atraktant i
aktivna tvar, predstavljaja mamac ili meku.

Dugogodisnje iskustvo pokazalo je da su svi rodenticidi u¢inkoviti, ako ih glodavci uzimaju
za prehranu. Ne postoje losi rodenticidi, nego samo loSe pripremljeni mamci (Baki¢, 1993.).

Brodilon mamac koji smo koristili u pokusima kod suzbijanja glodavaca u voénjacima,
pripremljen je u privatnoj ovlastenoj DDD organizaciji «Pestrid« d.o.o. Bilje, a po svom

djelovanju spada u antikoagulante II. generacije.

3.1.2. “Kunilent” - repelent

Zastita od zeCeva u voénjacima svodila se pretezno na mehanic¢ku zastitu, a manjim djelom na
kemijsku, upotrebom repelenata. Prije zime se na mladim vo¢kama $titilo deblo, $to je ujedno
predstavljalo 1 termalnu zaStitu. KoriStena je agrifolija 1 PVC drenazne perforirane cijevi.
Materijali koji se jo§ mogu koristiti za omatanja oko debla vocaka su: perforirane folije,
jutene vrece, reSetkaste mreze pa cak i karton. Trajno i najbolje je postaviti zastitnu ogradu
koja je donjim djelom ukopana u tlo, kako se zeCevi, a i ostale nepozeljne Zivotinje ne bi
mogle provu¢i ispod nje. Na manjem voc¢njaku gdje su obavljena istrazivanja, koji je smjesten
u urbanom okoliSu naselja PiSkorevci, postavljeni su nosivi betonski stupovi visine 2 m iznad
zemlje, ali nije postavljena Zi¢ana mreza koja bi predstavljala mehanicku prepreku
Zivotinjama.

Od kemijskih preparata na bazi organskog porijekla s vrlo intenzivnim mirisom koji djeluje
kao repelent, koriSten je preparat pod nazivom “Kunilent na bazi ribljeg ulja, kojim su
mazana debla vocaka.

Odbijajuca sredstva za zeCeve djeluju i tvari animalnog podrijetla pa se kao repelenti mogu

koristiti 1 svinjska mast ili loj (Maceljski, 2004.).
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Slika 1.3.1.1. Ultrazvuéni rastjerivac za glodavce

Kao repelent u svrhu protjerivanja Stetnih glodavaca koriSten je i uredaj s elektromagnetskim 1
ultrazvucénim valovima. Ultrazvucni rastjerivac (S1. 1.3.1.1.) i to u manjem vo¢njaku povrSine
0,12 ha u naselju Piskorevci.

Kada su zivotinje bile izloZene utjecaju valova, bjezale su i bile uznemirene do te mjere, da
su prestajale uzimati hranu. Ultrazvuk je proizvodio frekvencije valova iznad 20 kHz, koji je
iritirao glodavce. Takav uredaj predviden je za upotrebu u zatvorenim objektima u svrhu
sprjecavanja imigracija glodavaca u skladista.

Zbog privikavanja Stetnika na odredenu frekvenciju, potrebno je bilo mijenjati Cesto
frekvenciju. Ultrazvucni se valovi ne odbijaju od Cvrstih predmeta, nego se apsorbiraju.
Stoga taj uredaj ima usmjerivac valova, a jacina je podeSavana tako da nije Stetna za Covjeka.

Takav uredaj morao je imati stalan izvor energije, zbog apsorbcije valova na povrSini ¢vrstih
materijala. Zbog toga bio je neprikladan za rad u ve¢em voénjaku i u polju.

Uredaj ne smije izazivati brzo rezinstenciju kod glodavaca 1 zbog toga je kod primjene Cesto
mijenjana frekvencija valova na potenciometru. Skuplji je u primjeni od klasi¢nih nacina

suzbijanja Stetnika — deratizacije.
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Frekvencije iznad 20 kHz djelovale su destruktivno na ponaSanje glodavaca, ali prekidom
emisije valova, kada su oni spoznali da se niSta ne dogada, ponovno su se vracali 1 infestirali

podrucje voénjaka u blizini urbanog okolisa.

3.2. Oprema i pribor

Prilikom izvodenja pokusa s rodenticidima koriStena je zastitna odjeca i obuca te rukavice,
jer se radilo s otrovima II. i III. skupine toksi¢nosti. Dok se radilo s rodenticidima nije se
smjelo jesti, piti i pusiti.

Kontrola mortaliteta glodavaca u pokusima obavljana je ru¢nim iskapanjem aktivnih otvora i
pregledom PVC cijevi u koje su stavljani “Brodilon* mamci.

Glodavci osjete miris ljudske koze na mamcima, Sto ih odbija te su pri izvodenju deratizacije
koristene rukavice koje su sluzile i za vlastitu zastitu i preventivu.

Plasti¢nom zlicom s produzenom drskom dozirano je 10-20 g “Brodilon“ mamca po otvoru.

3.2.1. Uredaj za primjenu rodenticida - puSka za miSeve

Osim plasti¢nih Zlica za doziranje rodenticida koriStena je i tzv. puska za miSeve. To je
limena cijev s proSirenim spremnikom za mamce s jedne strane i1 zakvacenom cijevi s druge
strane. Pomocu otponca povezanog s zatvaraCem, mogao se bez sagibanja tono i bez

rasipanja po povrsini tla, stavljati mamac u aktivne otvore glodavaca.

3.2.2. “Terminator* ljepilo — s kartonskom podlogom

Za determinaciju vrsta glodavaca i mehanicki izlov, koristeno je ljepilo “Terminator®. Ljepilo
“Terminator nanoSeno je u tankom sloju na kartonsku podlogu uz dodatak “Brodilon‘
mamaca, kako bi se privukli glodavci. Takve kartonske podloge sa ljepilom jake aldehozne
mo¢i (koje se polako i sporo suse) skupa s mekom, postavljene su u voénjacima na putove
kretanja i obitavanja glodavaca. Kartonske podloge prekrivane su drvenim gajbama za voce,

koje su bile donjim dijelom ukopane u tlo.
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Ostavljeni su manji otvori s obje strane gajbi za ulazak Stetnih glodavaca. Gajbe su
prekrivene plasticnom folijom protiv prodora oborina i vlage radi zaStite rodenticida 1
ucvrséene su grudama zemlje.

Prilikom postavljanja ljepljivih podloga s mekom koriStene su zastitne rukavice, zbog

samozastite, ali i sprjeCavanja prenosenja mirisa ¢ovjeka, $to glodavce odbija.

3.2.3. Poljoprivredna mehanizacija — agrotehni¢ke mjere

Agrotehni¢kim mjerama u voénjacima, s vocarskim plugom, koji ima pomi¢ne brazde na
nosivoj gredi, preoravao se meduredni razmak vocaka u Sirini od 4 m. Nakon toga se
tanjurac¢om s 20 diskova (proizvoda¢ OLT Osijek), nekoliko puta zatanjuralo tlo.

Takoder je strojem za malCiranje, Sirine diska od 1,5 m, tarupiran i rahljen gornji, povrSinski
sloj tla vo¢njaka, do dubine od 5 cm.

Svim navedenim agrotehnickim postupcima obrade tla, prorahljivan je 1 prozraCivan
korijenov sistem sadnica vocaka, ¢ime je znatno smanjena brojnost populacije Stetnih
glodavaca u vo¢njacima. Najveca brojnost aktivnih rupa djelovanjem voluharica utvrden je

oko korijenja sadnica, gdje oni obitavaju i prave najvece Stete.

3.3. Metode suzbijanja glodavaca

Suzbijanje glodavaca provedeno je u oba voénjaka, koriStenjem kombinacije preventivnih,
bioloskih, mehanickih i kemijskih metoda. Kemijske metode su primjenjivane najcesce, ali
samo njihovom primjenom ne mogu se dobiti optimalni rezultati vezano za smrtnost
glodavaca. Nazalost u §iroj praksi za sada su kemijske metode najzastupljenije.

Pracenje nazocnosti Stetnih glodavaca u privatnim voénjacima je nuzno i obavljano je
kontinuirano, dok se nisu previSe razmnozili 1 napravili ogromne Stete, od 20-50% (Molek,
2004.). Jedan poljski mi$ u stanju je oglodati i do 100 mladih sadnica vocaka.

Determirane su vrste i brojnost prisutnih glodavaca u ispitivanim u voénjacima. Takoder su

definirane i najucinkovitije mjere suzbijanja.
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3.3.1. Lokaliteti 1 vrijeme postavljanja pokusa

Suzbijanje glodavaca obavljeno je u listopadu 2007. godine u dva voénjaka privatnog
proizvodaca, na lokaciji u PiSkorevci, prigradskog naselju grada Pakova. Voénjaci su u
vlasnistvu Ivice Vidakovié, dipl. ing. polj. Veci neograden voénjak povrsine 1,67 ha imao je
ukupno 1400 sadnica, a lokalitet je bio na polju. Manji neogradeni vo¢njak povrSine 0,12 ha
nalazio se u urbanoj sredini naselja PiSkorevci, s 300 sadnica stupastih jabuka i 50 sadnica
patuljastih breskvi. Voénjaci su posadeni 2004. godine, sadnicama iz rasadnika Hadrovi¢,
d.o.o., Erdut. Voénjaci su imali 2007. godine prvi rod.

U vecem vo¢njaku koji je bio smjeSten u polju, na tri mjesta su postavljene drenazne
perforirane PVC cijevi, za odvod suvi$nih podzemnih voda. Bile su spojene na odvodni
kanal, a okolina je bila betonirana radi toga, da se koSnjom trave, odnosno paljenjem korova
po kanalu ne ostete i zaepe perforacije drenaznih cijevi.

Drenaza je postavljena radi prisutnih visokih podzemnih voda i sakupljanja i odvodnje
oborinskih voda. U suprotnom, korijenje mladih sadnica u vo¢njaku bilo bi u vodi, trunulo
bi bez prisutnosti zraka , koji je neophodan za korijenov sistem sadnica.

Poznato je da se glodavci vole provlaciti kroz otvore, kanale i cijevi, koje glodanjem mogu
oStetiti Sto smo pregledom plasti¢nih drenaznih cijevi to i utvrdili.

Vecinu Steta na voénjacima uocili smo kasno u jesen, u vrijeme postavljanja pokusa, aliiu
zimu ako je ona blaga kao $to je bilo ispitivane 2007 godine. Stetu na plodovima uzrokovali

su ve¢inom misevi ( S1.3.3.1.1.), dok korijenje oSte¢uju voluharice (S1.3.3.1.2.1 S1.3.3.2.1.).
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Slika 3.3.1.1. Ostecen plod jabuke (orginal Uzun)

Slika 3.3.1.2. Nagrizeno korijenje jabuke (orginal Uzun)
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3.3.2 . Determinacija i utvrdivanje brojnosti glodavaca

Utvrdivanje brojnosti i vrsta Stetnih glodavaca u voénjacima treba obavljati minimalno dva
puta godisnje, u prolje¢e i1 jesen. Kontinuiranim prac¢enjem sprjeCava se njihovo Stetno
djelovanje na sadnice i plodove voca te Sirenje pojedinih zoonoza.

Brojnost populacije svake vrste mijenja se tijekom jedne ili viSe godina.

U naSim pokusima je koriStena skupina inderektnih metoda odredivanja dinamike populacije
sitnih glodavaca u voénjacima i to: brojanjem aktivnih rupa na jedinici povrsine, procjenom
intenziteta oSte¢enja mladih sadnica, pra¢enjem tragova i utvrdivanjem fecesa. Kod svih ovih
metoda, procjena brojnosti populacije obavljana je bez direktnog ulova jedinki.

Radi utvrdivanja brojnosti i1 vrsta glodavaca koriStena je metoda brojanja aktivnih otvora na
povrsini od 6X100 m, u 4 ponavljanja (metoda minimalnog kvadrata Zejda i HoliSova, 1971.,
Trilar, 1991.), kao i brojanje donjih dijelova osSte¢enih i nagrizenih stabala vocaka
(S1.3.3.2.1.). Ovom metodom odredivana je apsolutnu brojnost Stetnih glodavaca.

Za hvatanje zivih glodavaca radi utvrdivanja vrsta i brojnosti glodavaca, koriStena je i metoda
postavljanja ljepljivih mamaka preparatom , Terminator, na kartonskim podlogama s
,Brodilon“ mamcem. Kartonske podloge bile su prekrivene i zastiCene drvenom gajbom za
voce, zbog sprjeCavanja dostupnosti neciljanim vrstama.

Za utvdivanje vrsta glodavaca koriStena je i metoda analiza gvala u gnijezdima sove kukavija
drijemavica (7yfo alba Scop.), koja Zivi u obliznjim Sumama i kao predator hrani se
glodavcima. Analizom gvala (metoda Mikuska i Vukovi¢, 1980.), u kojima se nalaze
neprobavljeni dijelovi ostataka glodavaca (dlake i1 kosti), odredivane su vrste glodavaca.
Gvalice su nadene ispod gnijezda sove, a bile su lako topive u vodi (metoda Mikuska i
Vukovi¢, 1980.).

Brojnost populacije Stetnika, odnosno infestaciju odredene povrsine poljskim glodavcima je
tesko odrediti, a naj¢esce se koristi orijentacionom metodom po broju rupa na 1 ha povrSine

(Krajcar, 2001.).
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Tablica 3.3.2.1. Orijentaciona procjena infestacije voluharicama (Krajcar, 2001.)

Infestacija poljskim voluharicama Broj otvora / ha
Normalna do 10

Niska 10 -500
Srednja 500 -5 000
Visoka 5000 -2 000
Vrlo visoka 20 000 — 50 000

Tablica 3.3.2.2. Orijentaciona procjena infestacije poljskim misevima (Krajcar, 2001.)

Infestacija poljskim miSevima Broj otvora / ha
Normalna do 10

Niska 10 -50
Srednja 50 -500
Visoka 500 -2 000
Vrlo visoka 200 - 10 000
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Slika 3.3.2.1. Ostecena kora jabuke od voluharica (orginal Uzun)

Prilikom procjene broja otvora vodili smo ra¢una o tome da poljski glodavci imaju viSe otvora
za ulaze u svoje podzemne kanale. Poljske voluharice imaju viSe otvora, dok poljski miSevi

imaju samo 1 - 2 otvora.

Deratizaciji u voénjaku treba pristupiti kad se pronade 10 — 50 aktivnih otvora po ha (Tablica
3.3.2.1, Tablica 3.3.2.2.).

Kontrola brojnosti sitnih glodavaca obavljana je kontinuirano u uvjetima kada se nisu
pojavljivale brojne populacije. U uvjetima slabijeg uroda plodova u voénjacima, jer su oba
ispitivana voénjaka bila u prvom rodu ¢ak i1 manje populacije vrste iz roda Apodemus mogu

napraviti ogromne Stete.

Brojnost zajednice sitnih glodavaca slijedi dinamiku populacija dominantnih vrsta
(Margaleti¢, 1998.).

Kontinuiranim pra¢enjem dinamike 1 bronosti glodavaca, sprjeCeno je njihovo Stetno

djelovanje na mlade sadnice, plodove voc¢a te Sirenja pojedinih zoonoza.
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Metodom minimalnog kvadrata odredivana je apsolutna brojnost. Metoda se sastojala u
utvrdivanju broja jedinki populacije sitnih glodavaca, sakupljenih na lovnim mjestima s
povrSine 6x100 m. Klopke s ljepilom tipa ,,Terminator”, kao i mehani¢ke mrtvolovke,

postavljane su unutar iskol¢enog kvadrata, na to¢no odredena lovna mjesta.

3.3.3. Preventivne mjere

Provodenjem preventivnih sanitacijskih mjera, koje podrazumjevaju sve mjere ciS¢enja
voénjaka i poboljsanje opéeg i higijenskog stanja voénjaka te okolisa (Shema 3.3.3.1.), kao i
skladiSnog objekta za vo¢e, maksimalno smo reducirali uvjete za zadrzavanje glodavaca.
Preventivnim gradevinsko — tehnickim mjerama smanjena je mogucnost ulaska glodavaca u
voc¢njake i skladiSta za voc¢e, odnosno u njihov neposredni okolis. Obavljeno je postavljanje
barijera i pregled voc¢a prilikom unosa u skladiSte. Inace bi se gajbe s vocem trebale
skladistiti u prikladnu hladnjacu i ¢uvati duze vremena na nizoj temperaturi, Sto u nasim
ispitivanim vo¢njacima nije bio slucaj.

Planirano je da se na inicijativu Udruge vocara Dakovstine ubuduce izgradi hladnjaca.
Agrotehnickom obradom ispitivanih vo¢njaka, kao redovitom kosnjom i uklanjanjem biomase
s povrSine vocnjaka, onemogucena je zakorovljenost, koja je idealno staniSte za poljske

glodavce.
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S1.3.3.3.1. Shematski prikaz ¢iSéenja biljnog otpada

3.3.4. BioloSke metode

Bioloske metode predstavljaju prirodni mehanizam odrzavanja ravnoteze u prirodi i stoga ga
nismo mogli mijenjati prema naSim Zeljama i potrebama u ispitivanim vo¢njacima. Odvija se
samostalno i prema prirodnim zakonitostima u odrzanju bioloske ravnoteze u prirodi.

U bioloskom nacinu suzbijanja glodavaca koriste se njihovi predatori, paraziti ili patogeni
mikroorganizmi. Od patogenih mikroorganizama naj¢eS¢e se primjenjuju odredene vrste
bakterija.

Prirodni neprijatelji (predatorske vrste) za glodavce su: zmije, kune, lasice, lisice, macke, psi,
ptice i mikroorganizmi. U slobodnoj prirodi imaju znacajnu ulogu u odrzanju prirodne
ravnoteze.

Kako oba ispitivana voénjaka nisu bila ogradena, nije postojala prepreka ulaska, kako Stetnih
glodavaca, tako i njihovih predatora.

Poznato je da je najbolji prirodni predator zmija, koja se ne moze koristiti ciljano za

suzbijanje glodavaca.
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Ciljano u vo¢njacima nismo mogli koristiti pse i macke koji su imali slobodan pristup
vocénjacima, jer su neogradeni.

No¢éne grabljivice kao sove, izvrsni su lovci glodavaca, ali im je podrudje djelovanja
ograni¢eno uz gnijezdo.

Od alternativnih nekemijskih i netoksi¢nih postupaka za okolis, bioloske metode borbe protiv
komensalnih misolikih glodavaca imaju budu¢nost te ih je potrebno kombinirati s kemijskim

mjerama.

3.3.5. Mehanic¢ke metode suzbijanja glodavaca

Mehanicke metode su najstarije u primjeni za suzbijanja glodavaca. To su razne klopke 1
lovke.

Klopke koje su koriStene u ispitivanim vocnjacima sluzile su samo za pojedinacan ulov.
Koristene su mehanicke lovke (SI. 3.3.5.1.), dok Zivolovke nisu koristene. Upotrebljavane su
u vo¢njacima za dobivanje podataka o populaciji glodavaca. Mehanicke lovke, tzv.
mrtvolovke su oprugom ubijale uhvacenu Zivotinju, koja je namamljena postavljenim
svjezim i atraktivnim mamcima intenzivnog mirisa (komadi¢i slanine).

Klopke su se stapale u okoli§ svojim izgledom, a postavljene su na putove kretanja glodavaca.

Slika 3.3.5.1. Mehanicka lovka — klopka
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Kod postavljanja klopki obvezno su noSene zastitne rukavice jer se nije smio ostaviti miris
ljudske koZe na njima, S$to bi odbijalo glodavce. Klopke su bile predhodno oprane i bile su
Ciste te nisu imale miris od predhodne upotrebe. U pocetku izlova postavljane su u Sto ve¢em

broju jer su glodavci vrlo brzo uoc¢avali opasnost i izbjegavali su ih.

3.3.6. Kemijske metode - primjena rodenticida

Kemijska metoda suzbijanja glodavaca je u pokusima bila najzastupljenija. Sredstva za
suzbijanje glovavaca-rodenticidi su primjenjivani u obliku mamaca (meka), koje su
sadrzavale tri komponente (nosaC, atraktant i otrov — aktivna tvar). Svrha nosaca koje
predstavlja uglavnom zrno Zitarica 98,095% je nanoSenje na njih aktivne tvari 0,005%. Kao
atraktant dodan je bio miris vanilije 1%.

Koristeni su u obliku: rasutih (zitnih) mamaca, peletiranih i svjezih meka.

Kemijski preparati su nabavljeni u privatnoj ovlastenoj DDD organizaciji «Pestrid» d.o.o.,
Bilje. Predstavljaju antikoagulante I. generacije, od kojih je koristen “Ratox mamac — S, a
svi ostali koristeni rodenticidi predstavljali su antikoagulante II. generacije.

Antikoagulanti su izazivali hemoragi¢na iskrvarenja kod zatrovanih zivotinja. Zatrovane

zivotinje su prili¢no sporo ugibale, tek 72 sata nakon konzumacije.

3.3.6.1. “RATOX*“ MAMAC - S

“Ratox* mamac — S (zastupnik i distributer HERBOS d.d., Sisak) koriSten je u vecem
vo¢njaku povrSine 1,67 ha. Rodenticid je zrnati mamac za izravnu primjenu i pripada
antikoagulantima 1. generacije. Predstavlja kumulativni rodenticid i glodavei su ga morali
uzimati nekoliko dana, da bi doslo do njihovog trovanja i smrtnosti.

Nosa¢ mamca je zrno pSenice s najmanje 50% loma, a aktivna tvar je klorfacinon, 75 mg/kg.
Sredstvo je svrstano u tre¢u skupinu toksi¢nosti.

“Ratox“ mamac — S doziran je u vo¢njaku u koli¢ini od 20 g po aktivnoj rupi, plasticnom
zlicom s dugom drSkom ili automatskom napravom - puskom za miseve. Rupe su pazljivo

zatrpane zemljom i nagazene.
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Mamci su nadopunjavani (obavljala se tzv. nadohrana) toliko dugo dok su ih glodavci
uzimali, a postupak deratizacije obnovljen je nakon 14 dana. Karenca u polju i voénjaku bila

je osigurana vremenom primjene.

3.3.6.2. “Brodilon* mamac

“Brodilon* mamac koji smo koristili u naSem pokusu pripremljen je u privatnoj DDD
organizaciji «Pestrid» d.o.o., Bilje. Predstavlja antikoagulant II. generacije, a sadrzava tri
komponente: nosac (zrna Zitarica), atraktant (miris vanilije s dodatkom 1%) 1 aktivna tvar

— bromadiolon, 50 mg/kg. Mamac sadrZzava i gorku tvar, denatium benzoat — 10 mg/kg, koja
se dodaje radi sprjecavanja konzumacije rodenticidom od strane neciljanih vrsta Zivotinja

(perad, ptice, divlja¢). Nosac je na Zitnoj osnovi pa se jo$ naziva i rastresiti (sl. 3.3.6.2.1).

i

Slika 3.3.6.2.1. Brodilon mamac

Koristenje “Brodilon* mamca za deratizaciju obavljalo se na sljede¢i nacin: plasticnom
zlicom ili puskom za miSeve doziran je u obiljezene aktivne rupe glodavaca, u koli¢ini od 10 -
20 g, a za vodenu voluharicu, zbog njene veli¢ine dozirano je u njene otvore 50 - 100 g.

Otvori su zatrpavani i potom nagazeni nogom.
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Za postavljanje mamaca koriStene su i PVC perforirane drenazne cijevi, duzine 30 cm,
otvorene s obje strane. Ove cijevi ostavljane su na otvorenim prostorima u voénjacima s
udaljeno$éu od 9 m. Cijevi su svakodnevno nadopunjavane Brodilon mamcem, a nakon 14
dana obavljena je druga nadohrana. Uginuli primjerci glodavaca su otkopavani iz rupa,

sakupljani su i uklanjani na propisan nacin.

3.3.6.3. “Brodilon* pelete

“Brodilon“ pelete (proizvoda¢ VETERINA d.o.o., Kalinovica) koriStene su u manjem
vo¢njaku povrsine 0,12 ha u urbanom okolisu naselja Piskorevci .

Navedeni rodenticid sadrzi aktivnu tvar bromadiolon u koli¢ini od 50 mg/kg. Sadrzava kao i
brodilon mamac gorku tvar bitrex, koja djeluje odbojno za gutanje i ucinkovito sprjecava
hranjenje neciljanih vrsta zivotinja, kao i za ljudsku zlouporabu. Oblik peleta olakSavao je
upotrebu rodenticida pri izvodenju deratizacije. Formulacija peleta predstavlja privlacnu
hranu za glodavce. Pelete su postavljane plasticnom zlicom u aktivne obiljezene rupe, u dozi
od 10 — 20 g. Nakon toga su se rupe obavezno zatvarale zemljom, koja je nagaZena.
Formulacije Peleta su otpornije na vlagu jer su parafinizirane i manje su higroskopne od zitnih
meka, a oblik Peleta kao krute tvari, podesne su glodavcima za grizenje i unoSenje u
organizam.

Druga nadohrana obavljena je nakon 14 dana iza prve.

Radi sprjecavanja sekundarnih infekcija, uginule zivotinje su se sakupljale svakodnevno i

pravilno uklanjale te je svakodnevno brojano uginuce pojedinih vrsta.
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3.3.6.4. “GARDENTOP* SVIJEZI MAMCI

“GARDENTOP“ SVJEZI MAMCI (proizvoda¢ ZAPI INDUSTRIE CHIMICHE S.p.A.
Conselve, Padova, Italija, distributer VETERINA d.o.o0., Rakov Potok) je rodenticid, koji
sadrzi aktivnu tvar bromadiolon u koli¢ini 0,005%. Sadrzi 1 gorku tvar (denatium benzoat)
koji djeluje odbojno na gutanje i ucinkovito sprjecava konzumaciju kod neciljanih vrsta.
Oblik formulacije mamaka je u obliku elipsoidne tjestatse mase pakirane u plasti¢ne vrecice,
tezine 20 g, (SI. 3.3.6.5.1.). Formulacija je jednostavna za upotrebu deratizacije u

voénjacima jer se sprje¢ava raznosenje i unistavanje mamaca.

Slika 3.3.6.5.1. “Gardentop* svjezi mamci

“Gardentop svjezi mamci u vre¢icama koristeni su na na¢in da se po jedna vrecica od 20 g
stavljala u predhodno obiljeZzene aktivne svjeze otvore glodavaca, koji su se potom
zatrpavali zemljom te su nagazeni.

Deratizacija ovim preparatom je obavljena po suhom vremenu u listopadu 2007. godine.
Nadohrana iza prvog izvodenja deratizacije, bila je 14 dana nakon prvog postavljanja
mamaca.

Svakodnevno su otkopavani uginuli primjerci glodavaca te su pravilno uklanjani.

Kod svih primjenjenih rodenticida prije uklanjanja uginulih primjeraka, utvrdivan je i1

postotak mortaliteta pojedinih vrsta Stetnih miSeva i voluharica.

30



3. MATERIJALI | METODE

Suzbijanje glodavaca provodeno je u listopadu 2007. godine u dva vo¢njaka u Piskorevcima
kada je populacija bila relativno mala, dok su Stete u voénjacima bile neznatne. Prva
deratizacija obavljena je 15. listopada 2007. godine, a druga 14 dana iza prve. Svakodnevno
su meke nadopunjavane svjezim mamcima, sve dok ih glodavei nisu viSe uzimali. Za
utvrdivanje brojnosti i vrsta glodavaca, koriStena je metoda brojanja aktivnih otvora
glodavaca, na povrsini od 6x10 m u 4 ponavljanja (metoda minimalnog kvadrata (Zejda 1i
Holisova, 1971., Trilar, 1991.), kao i1 brojanje donjih dijelova oStecenih, nagrizenih stabala
(SL. 3.3.2.1.).

Za hvatanje zivih glodavaca koriStena je metoda postavljanja ljepljivih mamaka preparatom
“Terminator®, na kartonske podloge s mamcem koje su bile prekrivene 1 zasticene drvenom
gajbom za voce. Takoder mamak postavljen u perforirane PVC cijevi, bio je zaSti¢en od

atmosferlija, kao i od konzumacije od strane neciljanih vrsta.
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4.1. Determirane vrste Stetnih glodavaca

Tijekom izvodenja pokusa sa dvije deratizacije u dva ispitivana voénjaka, utvrdeno je ukupno

8 vrsta sitnih glodavaca s ukupno 367 jedinki poljskih miSeva i voluharica (grafikon 4.1.1).
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Grafikon 4.1.1. Vrsta i brojnost Stetnih glodavaca
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U ispitivanim voénjacima determinirane su slijedece vrste glodavaca:

Slika 4.1.1. Zutogrli $umski mis Slika 4.1.2. Prugasti poljski mi$§
4.1.1. Prugasti poljski mi$ Apodemus agrarius (Sl. 4.1.2.)

Crveno-smede je boje s karakteristicnom tamnom linijjom Sirine 3 mm po cijeloj duzini leda.
Tezine je 16 — 25 g, velidine je 8 — 11 cm, a duZina repa 6 — 9 cm. Zenka se koti 4 puta
godiSnje s 2 — 12 mladih, koji su spolno zreli za 2 mjeseca. Gravidnost zenki traje 20 dana.
Zivotni vijek iznosi i vise od godinu dana.

Pretezno jede hranu animalnog podrijetla, kao insekte, ali se hranii zitaricama i plodovima.

U vo¢énjacima je determinirano ukupno 108 jedinki ove vrste ( metoda Baki¢, 1968.).
4.1.2. Zutogrli sumski mi§ Apodemus flavicollis (S1 4.1.1.)

Rido—smede je boje po ledima, trbusni dio je snjezno bijel sa Zutom mrljom na vratu (Slika
4.1.1.). Veci je od je od Sumskog miSa, duzine 11 cm. Rep mu je duzi od tijela. Usne Skoljke
su gotovo duge 2 cm. Nastanjuje bukove, ali i crnogoriéne $ume. Zenka se koti 3 — 4 puta
godi$nje, a u leglu ima 2 — 8 mladih. Spolno je zrela s 2 mjeseca. Zive 2 — 4 godine.

Pred zimu je napustao primarni biotop i selio se u vo¢njake radi prezimljavanja.

Nema neki poseban ekonomski znacaj, osim $to ostecuje vocke i kontaminira plodove.
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Ispitivanjima je pronadeno je najviSe primjeraka ove vrste, s ukupno 111 jedinki u oba

voc¢njaka ( metoda Baki¢, 1968.).

Slika 4.1.3. Obi¢ni Sumski mi$ Slika 4.1.4. Vodena voluharica

4.1.3. Obicni Sumski mi§ Apodemus sylvaticus (Sl. 4.1.3.)

Neznatno je ve¢i od kuénog miSa, duZine tijela 7 — 11 cm. Ima velike uSne skoljke i krupne
o¢i. Straznje su mu noge izrazito duze od prednjih. Boje je smedo—sive s gornje strane, a
dolje sivo- bijele. Ima karakteristi¢cnu zutu mrlju na prsima (SI. 4.1.3.).

Obitava do nadmorske visine 2 500 m. Dominantni je muzjak i prekriva 1000 m ¢etvornih.
Obiéni umski mis je izvrstan penjaé i skaka¢. Zenka ima godi$nje 3 okota, s 3 — 9 mladih.
Spolno su zreli s 80 dana. Ogladva se ci¢anjem. Zivi 20 mjeseci, ali ponekad i do 4 godine.
Hrani se plodovima, sjemenje, ali i malim pticama, insektima, glodavcima.

Zbog pojave kaliminata selio je u vo¢njake pred zimu.

Ekonomski znacaj je velik, jer moZe €initi goleme Stete u voénjacima.

Determinirano je ukupno 62 jedinke ovog najveceg Stetnika u oba voénjaka (metoda Bakic¢,
1968.).

4.1.4. Vodena voluharica Arvicola terrestris (Sl. 4.1.4.)

Znatno je veca od poljske voluharice s duzinom tijela 14 — 19 cm , rep je dugacak 6 — 10 cm.

Tezina iznosi 80 — 180 g (SI. 4.1.4.).
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Godisnje se zenka koti 2 —4 puta, s po 5 mladih u leglu. Gravidnost traje 21 —22 dana.
Spolnu zrelost dostizu s 75 dana. Zive oko 2 godine. Biljojedi su, ali se hrane i insektima i
li¢inkama.

Determiniran je samo jedan primjerak vodene voluharice i to u ve¢em vocnjaku u polju.
Smatramo da je obitavala u vo¢njaku radi blizine vodenih povrSina. Determinaciju smo lako

odredili zbog njene veli¢ine (metoda Bakic, 1968.).

! 153 - 1'% mm 1
Slika 4.1.5. Razlika u veli¢ini Sumske Slika 4.1.6. Poljska voluharica

1 livadne voluharice

4.1.5. Sumska voluharica Clethrionomys glareolus ( Sl. 4.1.5.)

Boja je nijansirana tamnosmeda, dok su bokovi sivkasti, a trbusna strana zuckasta.

Duzine je 8 - 12 cm, kraca je od livadne (Sl. 4.1.5.). Tezine je 14 — 36 g.

GodisSnje se okoti 3 — 4 puta. Leglo ima 2 — 8 mladih. Spolno je zrela s 2 mjeseca.

Hrani se u vo¢énjaku pretezito vegatativnim dijelovima biljaka, plodovima i korom drvenastih
biljaka te dijelovima korijenovog sustava. Citave mlade grane sadnica ostajale su bez kore.
Uocavane su u velikoj brojnosti po danu u voénjacima kako tr¢karaju, jer su za razliku od
miSeva koji su no¢ne Zivotinje, one pretezno dnevne.

Ukupno smo u voénjacima determinirali 53 jedinke ove vrste (metoda po Bakicu, 1968.).

Broj je bio velik zbog blizine Sumskih povrsina i kaliminata.
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4.1.6. Livadna voluharica Microtus agrestis ( Sl. 4.1.5.)

Sli¢na je poljskoj voluharici, duzine do 10 cm (slika 4.1. 5.), teZine 25 — 30 g. Kotise 4 —7
puta godisnje, po 4 - 8 mladih u leglu. Zenka je gravidna poslije 19 — 21 dana, a spolno je
zrela s 30 dana.

Pretezito je biljojed, hrani se u voénjacima zeljastom hranom, travom, pupovima, ali i korom
mladih sadnica voc¢a. Mlada stabla izgriza u visini 10 — 20 cm od korijena ili ih prstenuje.
Masovno se pojavljuje u voénjacima svake 3 — 4 godine. U vrijeme pokusa u listopadu,
2007. godine, pronadeno je i determinirano samo 6 jedinki ove vrste u oba vo¢njaka (metoda

Bakié, 1968.).

4.1.7. Poljska voluharica Microtus arvalis ( Sl. 4.1.6.)

Voluharice su vece od miSeva. Imaju zdepasto tijelo s relativno velikom glavom. Imaju male
usne Skoljke 1 sitne o¢i te kratak rep. Boja krzna je po ledima Zutosiva do sivosmeda, a po
trbuhu sivobijela (SI. 4.1.6.)

Poljska voluharica veli¢ine je do 10 cm, s repom 3 — 4,5 cm. Tezina je 25 - 30 g. Skotna
zenka koti se godiSnje 4 — 7 puta, s 4 — 8 mladih u leglu . Gravidnost traje 19 — 21 dan.
Spolno je zrela veé s mjesec dana Zivotne dobi. Zivi priblizno oko godinu dana.

Biljojed je s izrazitim sezonskim hranjenjem, konzumira hranu u voénjacima koja joj je u
tom trenutku najdostupnija. Hrani se korijenjem sadnica i korom drveca, osobito mladih
vocaka, koje najvise ostecuje.

Ovaj glodavac nastanjuje poljoprivredne povrSine, gdje pravi Stete na poljoprivrednim
usjevima. U jesen masovno migrira u voénjake, rasadnike te Sumske povrSine. Posebno
nastanjuje zakorovljena i neuredena stanista.

Zbog preventivnog uklanjanja biljnog otpada, a i zbog agrotehnickih zahvata u vo¢njacima,
pronadeno je i determinirano samo 6 jedinki ove rasprostranjene vrste ( metoda Bakic,

1968.).
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4.1.8. Kuéni mi§ Mus musculus

Sinantropni je glodavac, zivi uz ¢ovjeka. Duzina tijela je 6,5 — 9,5 cm, a rep je podjednako
dug kao i tijelo ili duzi. Tezine je 13 — 30 cm. Skotna zenka koti 6 — 10 puta godisnje, au
leglu ima 5 — 6 mladih. Gravidnost traje 21 dan, a laktacija traje 25 dana. Spolno su zreli s
2 mjeseca, a zivotna dob traje 0,5 — 1 godine.

Konzumiraju hranu i do 30 puta dnevno. Imaju karakteristicno usko podrucje kretanja, 2 —
10m.

Determinirano je 32 jedinke ove vrste, samo u manjem vo¢njaku u urbanom okoliSu naselja
Piskorevci, dok u ve¢em voénjaku u ruralnom okoliSu nije pronadena niti jedna jedinka.

Determinacija je obavljena samoinicijativno ( metoda Baki¢, 1968.).

4.2. Dominantne vrste

Vrste koje su bile dominantne na istraZzivanim plohama voénjaka bile su: Apodemus flavicolis
1 Apodemus agrarius, zbog toga §to je veéi vo¢njak povrsine od 1,67 ha lociran u poljuiu
blizini Sume i lovista. Na povrSini manjeg vo¢njaka povrsine 0,12 ha koji je smjeSten u
urbanom okoliSu pronadena je i1 vrsta Mus musculus, dok na povrSini ve¢eg vo¢njaka nije
pronadena, iako je zanimljivo da je to dominantna vrsta na posijanim luceristima u polju.

Karakteristicno je za poljske vrste glodavaca da one u vegativhom razdoblju obitavaju na
poljoprivrednim povrSinama, a u jesen su migrirale u vo¢njake ili na obliznje Sumske povrsine

spremajuci se za prezimljavanje u povoljnijim uvjetima.

4.3. Znacaj pracenja infestacije u voénjacima

Provjerom stupnja infestacije u oba voc¢njaka provjerena je gustoca populacije Stetnih
glodavaca, odnosno njihov broj (biomasa) jedinki pojedinih vrsta na jedinici povrSine.

Pra¢enjem dinamike populacije pojedinih vrsta sitnih glodavaca (monitoringom),
pravovremeno je pristupljeno deratizaciji, dok su Stete u voénjacima bile neznatne, smanjujuéi
time 1 povecane troSkove zakaSnjelog suzbijanja glodavaca, oCuvavsi i zdravlje ljudi 1

Zivotinja.
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Uklonjeno je nepovoljno djelovanje sitnih glodavaca na ekosustav voénjaka, doprinijeto je
ocuvanju voénjaka, njegovoj stabilnosti, proizvodnosti i rodnosti.

Vecina spomenutih Steta u voénjacima nastaje u jesen u vrijeme istrazivanja ili u zimu, kada
je brojnost velika, a izvori hrane ograniceni, ¢ime dolazi do pojave povecane brojnosti
Stetnika jer imigriraju u voénjake spremajuéi se za prezimljenje. Ta povecana brojnost je na
vrijeme uocena i pravovremeno se pristupilo suzbijanju sitnih glodavaca.

Kontrola brojnosti sitnih glodavaca obavljena je kontinuirano i u uvjetima kada se nisu

javljale brojne populacije.

4.3.1. Brojnost i fiziolosko stanje populacija

Ovisno o vrsti Stetnika, propadale su, suSile su se i odumirale pojedine sadnice u voénjacima,
naroCito mlade sadnice, koje su se lako ¢upale iz tla. Uvenulih sadnica u voénjacima od
ukupnog broja posadenih u oba voénjaka, iznosio je 1% (SL. 3.3.2.2.), takve smo sasuSene
sadnice lako Cupali iz tla skupa s korijenjem. Od ukupnog broja sadnica vocaka u oba
voénjaka 1750 , sasuSenih sadnica bilo je 18 komada na oba lokaliteta.
Utjecaj sitnih glodavaca na voénjake zbog poremecene prirodne ravnoteze bio je ocit, zbog
povecane im prekobrojnosti 1 vidljivih Steta na sadnicama i plodovima voca.
Povoljni vremenski uvjeti u toploj godini, kao $to je to bila 2007. godina, pogodovali su
prevelikom ramnozavanju $tetnih poljskih miSeva (Maceljski, 2007.).
Vremenski skokoviti (eksponencijalni, geometrijski) rast, izracunavamo iz formule (Gliwicz,
1980.). Nt=No At

No — pocetna veli¢ina populacije

Nt — veli¢ina populacije nakon t vremenskih jedinica

A — geometrijska stopa rasta

t — broj vremenskih intervala

Uz predpostavku da se jedna populacija Sirila, ako pocinje sa manjim brojem jedinki te vrste
u pocetku, ali uz povoljne uvjete, broj je rastao geometrijskom progresijom i doslo je do

stvaranja velikog broja StetoCina (apsolutni fizoloski natalitet).
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Uocavanjem znatno povecanog broja aktivnih otvora na iskol¢enim profilima voénjaka, kao i
koriStenjem orijentacionih tablica (Krajcar, 2001.) za odredivanje brojna otvora sitnih
glodavaca, takoder povecanjem broja oStecenih sadnica vocaka, njihovom bioloSkom
preddispozicijom prerazmnozavanja, kao i povoljnim meteroloSkim uvjetima i obilju
dostupne im hrane, doslo je do geometrijskog razmnozavanja glodavaca u vo¢njacima.

Ipak taj fizioloski maksimum je povecavan i nije bio konstantan i dalje je rastao zbog
povoljnih uvjeta staniSta, nasuprot proslim godinama s hladnijom klimom i smanjenom
vegetacijom u tom godisnjem periodu.

Zaustavljanje mnozenja mnos$tva sitnih glodavaca i postizanje ¢vrste razine, ovisilo je o
nasem kontroliranom 1 pravovremenom utjecaju. O snazi tog utjecaja ovisio je rast i mnozenje
populacije. Vanjskim ¢imbenicima utjecali smo na brojnost populacija.

S provodenjem dvije deratizacije u listopadu 2007. godine u oba voénjaka, populacije
Stetnika svedene su na bioloski kapacitet infestirane sredine. PokusSalo se svesti infestaciju na
onu pocetnu u voénjacima, prije razmnozavanja glodavaca.

Svojim antropogenim utjecajem na Zzivu prirodu, mijenjani su bioloSki uvjeti sredine

voc¢njaka i neposredno je djelovano na boljitak sadnica i ukupne biocenoze voénjaka.

4.3.2. Selidba glodavaca i pojava kalamiteta

Na okolnim poljoprivrednim i Sumskim povrSinama Stetni glodavci su imali svoja legla, a u
jesen spremajuci se za prezimljavanje selili su se u voénjake. MiSoliki glodavci uklanjali su
se od nepovoljnih uvjeta, nestasice hrane te nadolazece zime, tako da su se preseljavali u
podrucje voénjaka koja su bolje odgovarala potrebama njihovog zivota. Na podrucju svog
predhodnog biotopa iskoristavali su svu raspolozivu hranu.

Osim miSeva, selidbi su sklone i voluharice, koje prave vece Stete u vo¢njacima nagrizajuci
korijenje vocaka (SI. 3.3.1.2.).

Tom periodicnom selidbom bio je znatno povecan broj Steto¢ina u vrijeme istrazivanja.
Svojim nepovoljnim djelovanjem u stanju su napraviti Stete u voénjacima od 20 — 50%.

Samo jedan poljski mi§ u stanju je izglodati i do 100 mladih sadnica. Oste¢enja na kori

vocaka su kruznoga oblika i ¢ine i do 40% ostecenja kore debla (SI. 4.3.2.1.).
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Nakon doseljenja na nove prostore isti se Stetnici nikad ne vracaju na predhodna podrucja,

nego se hrane, obitavaju, gnijezde, razmnozavaju, aiugibaju na novom prostoru.

Slika 4.3.2.1. Oste¢enja na kori jabuke prstenastog oblika

4.4. Ovisnost postignutih rezultata o odabiru formulacije rodenticida

Glodavci su unosili zatrovanone meke u svoj organizam ingestijom (konzumacijom).

Pri suzbijanju Stetnih glodavaca, oblik, vrsta i kvaliteta koriStenih mamaca, imala je veliku i
presudnu ulogu. Bitan je bio kemijski sastav meke, odnosno hranjivi nosa¢, kao i
konzistencija mamca.

U suzbijanju Stetnika kemijskom metodom koristeno je pet vrsta mamaka s rodenticima i

svaki je pokazao razli¢itu u¢inkovitost.
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U slijedecem tekstu iznosimo rezultate suzbijanja glodavaca s ispitivanim rodenticidima.

4.4.1. “Ratox* mamak - S

Rasuti mamak - S sa zitaricama, koriSten je u obiljezenom i iskol¢enom profilu veceg
voénjaka. To je jedini koriSteni rodenticid I. generacije, s kumulativnim djelovanjem.
Glodavci su ga morali uzimati u viSe navrata da bi se otrov akumulirao u njihovom organizmu
te poceo djelovati, nakon nekoliko dana od konzumacije.

Koristen je gotovi preparat za upotrebu s aktivnom tvari klorfacinon 0,005%. Na bazi je
Zitarica 1 veoma je sipak te su ga glodavci raznosili po tlu, Sto je nepovoljno i nije pozeljno
jer su toksicni za neciljane vrste, kao iza ¢ovjeka.

Glodavci su rado uzimali ovaj oblik mamka na zitnoj osnovi, radi potrebe glodanja.

Velike ekonomske usStede postignute su time Sto je meka postavljana samo u aktivne
predhodno obiljezene rupe.

UruSavanjem zemlje aktivnih rupa, meke nisu imale potrebno i poZeljno djelovanje.

Takvi zitni rastresiti mameci nisu vodootporni pa su se kvarili nakon postavljanja. Zbog toga
smo postavljene meke morali svakodnevno obilaziti i uklanjati pokvarene te nadopunjavati

svjezim — obavljana je tzv. nadohrana mamcima.

4.4.1.2. “Brodilon‘ mamak u rasutom obliku

Koristeni “Brodilon* mamak takoder je bio ve¢ pripremljen za upotrebu, s aktivnom tvari
bromadialon, sadrzaja 0,005 %.

Gotovi mamci na zitnoj osnovi pokazali su se ucinkoviti za suzbijanje glodavaca, koji
preferiraju klicu zitarica. Gule¢i zrno odbacuju ljusku te na taj nacin izbjegavaju otrov, ali
samo u slucaju ako je aktivna tvar samo povrSinski deponirana, a da nije prodrla u
unutrasnjost zrna. Mamci ovog oblika koji su bili izloZeni u postavljenim PVC cijevima u
voc¢njacima bili su iskoriSteni i konzumirani u potpunosti jer se glodavci vole provlaciti kroz

otvore i cijevi.
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Negativno je to, Sto su rastresitog oblika te kao takovi mogu biti razneseni po voénjaku.

Takoder kao 1 predhodni mamci nisu vodootporni te su skloni brzom kvarenju.

4.4.1.3. Peletirani “Brodilon‘ mamac

U ovoj formulaciji pokazali su se kao prihvatljivi za deratizaciju sitnih glodavaca u
voénjacima.

Glodavci konzumiraju mamac drze¢i ga prednjim Sapama te u tom im je pogodan za
glodanje, ¢ime ispunjavaju tu svoju fiziolosku potrebu.

Navedeni rodenticid sadrzava aktivnu tvar bromadialon u koli¢ini od 0,005%.

Oblik pelete omogucavao je lagan rad i postavljanje mamaca, a smanjivao je opasnost od
trovanja za ljude i druge neciljane vrste zbog sadrzaja gorke tvari bitrex koja sprjecava
konzumaciju od strane neciljanih vrsta.

Imao je veliku ucinkovitost, §to je olakSavalo suzbijanje glodavaca te u obliku peleta
predstavljao je privlacnu hranu za glodavce.

Vodootporan je i time dugovjecniji pa se mogao ciljano koristiti u vlaznijem dijelu voénjaka.

4.4.1.4. “Gardentop* svjezi mamci

“Gardentop* svjezi mameci bilu su podesni za upotrebu te su ih glodavci rado kozumirali,
prije svih ostalih formulacija mamaka (SI. 3.3.6.5.1.). Sadrzava aktivnu tvar bromadiolon —
0,005%. Ovi mamci pokazali su se kao vrlo djelotvorni i kod suzbijanja rezistentnih
glodavaca.

Ugibanja glodavaca uocena su nakon 72 sata nakon konzumacije mamaca i bila su sli¢na
prirodnom te nije dolazilo do uznemirenosti istih.

Pakirani u filter vrecice tezinel0 g bili su veoma pogodni za postavljanje u aktivne otvore.
Nisu raznoSeni po povrSinama voc¢njaka, Sto je bilo veoma bitno.

Gorka tvar (bitrex) u mamcu djelovala je odbojno na gutanje i ucinkovito sprjecavala

konzumiranje istih od strane neciljanih vrsta.
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4.5. ZapazZanja djelovanja antikoagulanata na poljske miSeve

Antikoagulanti su djelovali na glodavce ingestijom, odnosno morali su biti uneSeni oralno u
probavni trakt. Njihovo djelovanje ocitovalo se u uzrokovanju poremecaja u mehanizmu
zgruSavanja krvi zatrovanih zivotinja. Dolazilo je do niza enzimatskih reakcija u krvi
glodavaca.

Kod normalnih zdravih organizama u slucaju povrede kapilara iz protrombina prisutnog u
krvi, djelovanjem enzima trombokinaze i uz prisustvo Ca iona, stvara se trombin, koji u
krvnoj plazmi djeluje na tekuci fibrinogen, pretvaraju¢i ga u Cvrsti fibrin, koji zatvara
povrijedena i oSte¢ena mjesta. U normalnom zdravom organizmu, protrombin se neprekidno
stvara u jetri djelovanjem enzima, koji kao aktivnu skupinu ima vitamin K1. Pri manjku
vitamina K1, jetra nece stvarati dovoljno protrombina i biti ¢e ga sve manje u krvi tijekom
slijedeca 24 sata, pada na nizak nivo te onemoguéava zgrusavanje krvi.

UnoSenjem u organizam sitnih glodavaca, antikoagulanti su potiskivali iz enzima vitamin K1
1 ubacivali se na njegovo mjesto. Enzim je postao neaktivan, odnosno blokiran te nije mogao
stvarati protrombin, bez kojeg se nije moga stvarati trombin, koji ina¢e omogucava stvaranje
¢vrstog fibrina, bez kojeg su krvne kapilare glodavaca propustale krv u unutraSnjost
organizma zatrovanih glodavaca. Dolazilo je do propusnosti stijenki krvnih zila i kapilara, a
glodavci su postepeno slabili 1 ugibali prividnom prirodnom smrti od slabosti ili starosti §to
nije izazivalo sumnju kod ostalih glodavaca na povrSinama voénjaka s postavljenom
zatrovanom mekom. Prva ugibanja u malom postotku su nastupala nakon 72 sata od prvog
uzimanja zatrovanih meka konzumacijom oralnim putem.

Aktivna tvar u mamcima dovodila je do prskanja krvnih zila te do unutrasnjeg hemoragi¢nog
krvarenja. Zatrovani glodavci su ugibali prilicno sporo, poslije 5 — 6 dana, uslijed unutrasnjeg
iskrvarenja zbog manjka K1 vitamina koji nije sudjelovao u reakcijama.

Antikoagulanti su sprjecavali sintezu i apsorpciju vitamina K1 u organizmima zatrovanih

glodavaca u voénjacima, na povrSinama voc¢njaka koji su bili s njima infestirani.
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4.5.1. Antikoagulanti I. generacije

Antikoagulanti prve generacije morali su biti uneSeni u organizam glodavaca oralno u
probavni trakt viSekratno jer imaju kumulativno djelovanje.

Jednokratnim unoSenjem zatrovanih mamaca ¢ak 1 u velikim dozama, zbog izrazite
prozdrljivosti poljskih miSeva nije ostvaren zeljeni mortalitet nego tek viSekratnim
uzimanjem.

Glodavci su mamce - antikoagulante I. generacije konzumirali najmanje 5 — 6 dana, Sto se
lako postizalo jer nije bilo vanjskih simptoma upozorenja, nasuprot ostalih jedinki u

populaciji koji su ih redovito konzumirali bez straha.

4.5.2. Antikoagulanti II. generacije

Osnovna 1 glavna karakteristika antikoagulanta druge generacije je bila njihova visoka
ucinkovitost, ve¢ nakon jednokratnog uzimanja mamaca.

Smrt glodavaca nije nastupala odmah, sliéno kao i kod koriStenja antikoagulanata I.
generacije nego je nastupala kasnije, nakon 5 — 6 dana, s istim simptomima. Isto tako,
glodavci su rado i bez straha uzimali zatrovane meke jer nije bilo signala za opasnost. Pri
deratizaciji iskoristene su njihove navike pri konzumaciji antikoagulantima II. generacije. Od
Cetri koriStena rodenticida- antikoagulanta “Gardentop® svjezi mamci su se pokazali

najdjeletvornijim u primjeni i na rezistentne glodavce, §to je proizvoda¢ deklarirao.
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Grafikon 4.2.1. Progres kod konzumacije kroni¢nog antikoagulanta (Rodenticide Resistance

Action Committee, 2003.)

Eventualni dokaz na terenu u voénjacima prakticne rezistentnosti bili bi podaci o visokom

konzumiranju mamaca od treéeg i narednih tjedana tretmana u iskol¢enim i obiljeZenim

profilima 6x100m, $to kod nas nije bio slucaj. Antikoagulacijski rodenticidi djeluju uglavnom

na isti na¢in , dok je prirodna rezistentnost na razli¢ite antikoagulante slicna tako da sama

rotacija primjenjivanih antikoagulanata nije pouzdani nacin antikoagulacijske rezistentnosti.

Koristenje antikoagulanata s viSom toksi¢nosti ima glavnu ulogu u kontroli rezistentnosti

glodavaca (Rozman, 2008.).
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5.1. Najdjelotvornija koriStena metoda u suzbijanju- vlastita iskustva

Iako su kemijske metode najzastupljenije bez primjene skupa preventivnih metoda ne bi dale
oc¢ekivane rezultate, u cilju suzbijanja Stetnih glodavaca u voénjacima.

Kako bi se umanjile Stete od sitnih glodavaca brojni su znanstvenici proucavali razlicite
nacine suzbijanja njihove povecane brojnosti ( Baumler 1975., Baumler et al. 1988. i drugi).
U preventivne mjere koje se koriste u borbi protiv sitnih glodavaca, pripada 1 primjena
repelenata  te ultrazvucnih 1 elektromagnetskih valova. Prema njihovim istrazivanjima
elektromagnetski valovi negativno djeluju na ponaganje sitnih glodavaca. Zivotinje izlozene
njihovom utjecaju bjeze iz elektromagnetskog polja i postaju uznemirene do te mjere, da
prestaju uzimati hranu.

U naSem istraZivanju, pri ¢emu je koriSten mali generator za proizvodnju elektomagnetskih
valova samo u manjem voénjaku u urbanom okolisu, zbog stalno potrebnog izvora energije,
pokazao se kao krajnje nedjelotvoran.

Stalno se morala na potenciometru mijenjati frekvencija valova, zbog privikavanja glodavaca,
da bi konstantno djelovala destruktivno na njihovo ponasanje.

Prekidom emisije valova kada su glodavci spoznali da se niSta ne dogada, ponovo bi
infestirali istu povrS$inu manjeg ispitivanog voénjaka.

Takav uredaj predviden je iskljucivo za upotrebu u gradevinama protiv imigracija glodavaca
te bi zbog toga bio prikladan samo za upotrebu u skladiStu voca.

Upotrebom repelenata djeluje se preventivno. Primjerice talk se koristi za zapraSivanje rupa 1
staza glodavaca, koji iritira sluznicu nosa i usne Supljine glodavaca.

Moze se dodavati pri gradnji objekata u cement i Zbuku. Dodavanjem talka u plasti¢ne
omotace elektrokablova, takoder djeluje se preventivno.

U fizikalno — mehanicke metode spada i nalijevanje vode u aktivne rupe glodavaca, ali u
nasim pokusima nisu koriStene zbog iziskivanja puno napornog rada.

“Terminator* aldehozno ljepilo kao i mrtvolovke koriSteni su u pokusima samo radi

utvrdivanja brojnosti i vrsta Stetnih glodavaca u pojedinim oznacenim profilima voénjaka.
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Upotreba lovki je najstarija i najrasirenija metoda, ali trazi mnogo radne snage, Sto nije
ekonomski opravdano.

Po pravilu treba postaviti tri puta vise lovki, nego Sto se predpostavlja da ima glodavaca te se
stoga mogu koristiti racionalno samo kod manjih infestacija.

Lovke koje su koriStene s ljepilom proglasene su nehumane i u pojedinim zemljama su ¢ak i
zabranjene. Ljepilo i lovke koriStene su samo kao pomo¢no sredstvo.

Postavljanjem zastitnih preventivnih Zi¢anih mrezica (Sl. 5.1.1.) oko debala vocaka dalo je
izvrsne rezultate protiv miSeva, ali i ne protiv voluharica, koje nagrizajuéi korijenje voc¢aka

(S1. 5.1.2.) ¢ine znatno vece Stete u odnosu na miseve.

Slika 5.1.1. Zastitna Zi¢ana mreZica Slika 5.1.2. Oste¢enja na vockama

KoriStene mreze morale su biti od celika, a otvori nisu smjeli biti ve¢i od 6 mm.
Sanitarnim preventivnim 1 higijenskim mjerama odrzavanjem urednih voénjaka te
uklanjanjem na deponije i spaljivanjem pokoSene i sasuSene biomase trave i korova,

onemogucavano je staniste za glodavce.
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5.1.1. Bioloske metode kao ekoloski najprihvatljivije

Od biotickih ¢imbenika bitan je bio na$§ antropogeni utjecaj na zivu prirodu, mijenjajuci
bioloske uvjete sredine i neposredno djelujuci na boljitak biocenoze voénjaka.

Abioticki ¢imbenici su u vrijeme izvodenja pokusa, a naroCito klimatski u listopadu 2007.
godine, bili idealni za preveliko razmnozavanje populacija Stetnih glodavaca u voénjacima.
U bioloSkom nacinu suzbijanju sitnih glodavaca koriste se njihovi predatori, paraziti ili
patogeni mikroorganizmi. Od patogenih mikroorganizama najce$¢e se primjenjuju odredene
vrste bakterija.

Priprema kultura bakterija salmonele, namijenjenog suzbijanju glodavaca vrlo je slozena i
opasna 1 zahtjeva visoku stru¢nost 1 oprez te nismo koristili tu metodu. Osim toga upotreba
tih bakterija je zakonom zabranjena kod nas jer joj je u¢inak neznatan, a opasnost velika za
ljude, domace i divlje Zivotinje, putem kontaminacije hrane.

Prirodni predatori, u slobodnoj prirodi imali su velik utjecaj na reguliranje brojnosti Stetnih
komensalnih glodavaca u oba ispitivana voénjaka koji nisu bili ogradeni te im je omogucen
pristup.

Prirodne neprijatelje glodavaca nismo mogli ciljano koristiti za suzbijanje istih u voénjacima,
izuzev pasa i macaka, zbog njihove dresure.

Bioloske bi metode u budu¢nosti trebale biti prioritetne u upotrebi, ali ipak danas su jo$
uvijek to kemijske, tako da se ponekad izjednacuje pojam primjene kemijskih metoda s
deratizacijom, koja se provodi na prostoru koji treba Stititi.

Za uspjesno suzbijanje populacija glodavaca potrebno je poznavati njihova osjetila (njuh,
opip, vid, sluh 1 okus) i reakcije na odredene podrazaje.

Poznavali smo biologiju i ponasSanje sitnih glodavaca, koja nam je bila potrebna ne samo kod
determinacije, nego i kod odabira najprikladnije metode suzbijanja. Time su iskoriStene sve

njihove zajednicke osobine vrsta i sve bioloske anomalije, prilikom suzbijanja.
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5.1.2. Kemijske metode kao najdjelotvornije

Upotreba kemijskih sredstava za sada je jo§ uvjek najbrzi nacin smanjenja razmnozavanja
populacija sitnih sisavaca u voénjacima, koje §titimo od infestacije.

Osjetilo mirisa i okusa je kod poljskih miSeva 15 puta je razvijenije od ljudskoga, Sto im
omogucava velika gustoca senzorskih papila u gustativnoj membrani ovih glodavaca. Ova
¢injenica dokazala je nedvosmislenu znacajnu ulogu ovih osjetila u suzbijanju pomocu
mamaca. Prema istrazivanjima (Marsh, 1975.) samo jedan aromatski dodatak u mamac,
vidljivo povecava njegovu atraktivnost.

Nase iskustvo je pokazalo da su svi rodenticidi bili u¢inkoviti, ali samo pod uvjetom da su ih
glodavci konzumirali, odnosno da nema neodgovarajucih rodenticida, ali da ima loSih 1 slabo
prihvatljivih meka od strane glodavaca. U suzbijanju je oblik, vrsta i kvaliteta mamca imala
presudnu ulogu u trovanju Stetnih glodavaca u vo¢njacima.

Rasuti mamci, meke antikoagulanti 1. 1 II. generacije sa zitnom nosacem zbog svoje sipkosti
bile su neprikladne za upotrebu te su raznoSene po voénjaku i predstavljale su potencijalnu
opasnost za neciljane vrste zbog sekundarnih trovanja.

Prema naSim iskustvima u radu, kod koriStenja krutih parafiniziranih mamaca, koji su
deklarirani kod proizvodaca kao vodootporni primjeceno je Sto nije uvijek bio slucaj, da su
sadrzavali manji dio parafina te su pucali i rasturali se.

Od sva cetri kemijska preparata koje smo koristili u pokusima, “Gardentop* svjeZi mamci su
se pokazali kao najucinkovitiji u suzbijanju sitnih glodavaca u vo¢njacima. Djelovali su i na
najrezistentnije glodavce, a oni su ih uzimali prije svih drugih oblika mamaca. Pakovani suu
prikladnim filter vre¢icama tezine 10 g, Sto nam je omogucavalo njihovu laganu primjenu.
Nije dolazilo do rasturanja mamaca po povrsini voénjaka.

Zbog pojave rezinstentnih glodavaca prema rodenticidima, antikoagulanatima I. generacije,
naslijedem su prenosSeni ste¢eni imuniteti na nove generacijske narastaje glodavaca.

U naSim istrazivanjima kemijski preparati su se pokazali djelotvorni, ali su bitne bile vrste

meka, njihova atraktivnost i privlacnost glodavcima.
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Antikoagulanti II. generacije su dovodili do sporog unutrasnjeg krvarenja i brzog ugibanja
glodavaca. Znaci trovanja se nisu uocavali, nego je dolazilo do opce iznemoglosti i ugibanja
glodavaca. Kruta formulacija rodenticida, bez obzira na djelatnu tvar, zadovoljavala je
potrebu glodanja. Dodana kuhinjska sol u mamke, djelovala je kao atraktant i povecavala
zelju glodavaca za ishranu s mamcem.

Nakon pojave bromadiolona na hrvatskom trziStu pocele su se proizvoditi “Brodilon” pelete
proizvodaca «Plivay Zagreb, koje smo koristili u pokusima. Pokazale su se veoma postojane
u vlaznim uvjetima te smo ih ciljano koristili na vlaznom tlu vo¢njaka. Pelete su se pokazale
takoder i etoloski prihvatljive poljskim misevima.

Preparat se pokazao posebno uspjeSnim u suptropskim i tropskim krajevima u zastiti plantaza
rizinih polja, u silosima i skladiStima, u programu FAO za Vijetnam.

Pojedini autori isticu i ulogu boje namirnica kao vaznu za meku i daju prednost svjetlim
bojama pred tamnim, smatraju¢i pojedine boje izuzetno prikladnima, npr. Zutu, zuckastu,
bjelkastosivu, bjelkasto—smedu 1 razli¢ite tvorbe Sto bljeskaju. U naSim istrazivanjima mamci
su bili obojeni, crvene floroscentne boje koja ih je privlacila, ili Zu¢kasta i zelena boja.
Brodilon pelete bile su svjetlo—smede, a mamci na Zitnoj osnovi crvene boje.

Primjetili smo da glodavce privlaci crvena fluoroscentna boja izloZenih mamaca.

U izmijenjenoj formulaciji, uz dodavanje 0,5% kuhinjske soli, kao jednog od nuznih
atraktanata te uz dodavanje i drugih prirodnih atraktanata prema izboru, godiSnjoj dobi, tipu
1 mjestu provedbe deratizacije i  zabiljezenim sklonostima glodavaca (Baki¢, 2000.)
poboljSana je znatno atraktivnost meka.

Kuhinjsku sol dodavalo smo u gotove zitne mamke u postotku udijela od 0,5% ¢ime smo
uvidjeli da je povecana konzumacija izlozenih meka.

Na otoku Silbi je aromatiziranjem meka uspjesno provedena deratizacija te je 1 populacija

glodavaca svedena je na neznatnu razinu, (Baki¢, 1993.).
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5.1.3. Vlastiti postignuti rezultati u usporedbi s rezultatima drugih autora

Gospodarenje, uz ocuvanje prirodnih optimalnih uvjeta za opstanak sadnica vocaka,
prioritetna je 1 najvaznija zadaca. UspjeSnost prirodne rodnosti stabala temelji se na
redovitom, kvalitetnom i bogatom urodu. Svi uzgojni zahvati koji se provode u voénjacima,
moraju biti usmjereni ka stvaranju povoljnih uvjeta za dobar urod plodova.

Postupcima suzbijanja glodavaca koji su provodeni u voénjacima u PiSkorevcima, svedena je
njihova populacija na bioloski minimum, ¢ime su sprjecene njihove negativne aktivnosti na
prirodnu rodnost vocaka te su ocuvane sadnice od ostecenja i suSenja.

Cilj istrazivanja je bio utvrditi vrste, koje se pojavljuju u zajednicama vocénjaka i detaljno
analizira strukturu populacije sitnih glodavaca ( Margaleti¢ 1998., Glava$ i Margaleti¢ 2001.,
Margaleti¢ i Glavas 2001., Margaleti¢ i dr. 2002.).

Pra¢enje dinamike populacije pojedinih vrsta sitnih glodavaca, pokazalo se od velike
vaznosti, radi pravovremenog 1 u¢inkovitog suzbijanja Stetnih sitnih glodavaca u voénjacima.
Brojnost populacije mijenjala se tijekom godine, u proljece je bila mala, a u vrijeme izvodenja
pokusa u listopadu 2007. godine zbog pojave kaliminata s obliznjih Sumskih i poljoprivrednih
povrSina, povecana im je brojnost i veina Steta u vo¢njacima nastajale su u to vrijeme.
Idealni meteoroloski uvjeti i obilje hrane u voénjacima, bili su idealni za stalno povecéanje
populacije sitnih glodavaca.

Dosli smo do Cinjenice da je broj aktivnih otvora na jedinici povrSine bio ve¢i u manjem
vo¢njaku od 67 aktivnih otvora, koji je bio u urbanom okoliSu, u usporedbi s veéim
vo¢énjakakom u ruralnom okolisu, gdje je iznosio znatno manje 42 aktivna otvora.

Takoder samo na povrSini manjeg voénjaka uocili obitavanje ku¢nog miSa (Mus musculus)
koji ima manje podrucje kretanja, a zbog blizine skladista voca, kuca i nastambi.

Osim indirektnih metoda odredivanja brojnosti glodavaca u voénjacima, bez ulova jedinki,
koriStena je 1 metoda direktnog ulova pomocu ljepila i klopki, §to je pomoglo odredivanju
infestacije pojedinih specifi¢nih vrsta u oba vo¢njaka, kao i1 njihovu determinaciju.
Poznavanje njihovog stanista i morfologije pomaze pri determinaciji pojedinih vrsta. Veéina
vrsta prilagodena je na podzemni zivot $to se o€ituje u cilindri¢cnom obliku tijela i zakrzljalim

usnim Skoljkama (Kowalski, 1976.). Aktivnost kopanja kod mnogih vrsta je dobro razvijena.
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Potencijal razmnozavanja je kod svih veoma velik (Kowalski, 1976.).
Vizualno smo lako uocili vidljive tragove glodavaca u vo¢njacima, utabane staze kao trag
gume bicikla (slika 5.1.3.1.) te aktivne otvore zagladenih ivica s hrpicama zemlje ispred i s

dijelovima biljaka uvucenih u njih jer su obitavali ispod povrSine tla (shema broj 5.1.3.1.).

Extavated
Area Trap
TOP 4 Vote Bun
VIEW
- rp Y S—
Slika 5.1.3.1. Utabane staze glodavaca Schema 5.1.3.1. Podzemni hodnici glodavaca

u ve¢em vocénjaku (orginal Uzun)

Prema istrazivanjima Kovacdi¢a (1988.) te Margaleti¢a (1988.) koji su neovisno jedan o
drugom, dosli do zakljuc¢ka kako o dominantnim vrstama glodavaca ovisi brojnost zajednica
sitnih glodavaca.

Prema naSim podacima u istrazivanjima brojnost miSeva je u oba vo¢njaka bila veca, u
odnosu na brojnost voluharica, ali vecu $tetu u voénjacima pravile su voluharice, koje su
nagrizale korijenje. Povecana brojnost miseva je bila zbog blizine Sume i polja te pojave

kaliminata u jesen.
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Pojavom kaliminata (prema Gliwicza, 1980.) glodavci uzrokuju velike Stete na sadnicama.
Autor je zakljucio da oSte¢enja na plodovima ve¢inom uzrokuju misevi, dok Stete na kori 1
korijenju mladih sadnica naj¢esce ¢ine voluharice.

Prema nasim saznanjima iako nije bio najbrojniji obi¢ni Sumski mi§ (Apodemus sylvaticus),
ipak je ¢inio najvece Stete u voénjacima, glodajuéi debla i cijele grane vocaka.

Izgrizanjem su bile obuhva¢ene mlade sadnice bez obzira na dob i veli¢inu, debljinu stabla
od nekoliko centimetara promjera debla do debljih te visine od 0,8 m do 2 m. Oglodana kora
je bila kruznoga (prstenastog) oblika i ¢inila je do 40 % promjera kore na deblu.

Voluharice su nagrizale korijenje i ¢inile u voénjacima vece Stete od miSeva. Takve sadnice
su se susile 1 lako su se ¢upale iz zemlje (S1.3.3.1.2.).

Najvaznije je bilo odrediti stanje poljskih glodavaca, odnosno kolika je njihova brojnost i
gdje obitavaju, jesu li joS bili u rezervatima ili su presli na voénjake.

Pristupili smo potrebnoj pravovremenoj deratizaciji, dok je glodavaca bilo relativno malo na
jedinici povrsSine voénjaka 1 dok su jo$ bili u rezervatima. Time smo sprjecili njihovo Sirenje
na nove povrsine, ocuvana je prirodna rodnost voénjaka, a saCuvano je i zdravlje ljudi, divljih
1 pitomih Zivotinja. Populaciju Stetnika smo nastojali svesti na bioloski minimum.

Prema istrazivanju u reduciranju brojnosti pojedinih vrsta sitnih glodavaca istrazena je
primjena i mehanickih, bioloskih i kemijskih metoda.

U nasim pokusima su se kemijske metode pokazale kao najdjelotvornije 1 najbrze, ali da smo
ih primjenjivali same, ne bismo dobili povoljne rezultate suzbijanja. Stoga smo ih primjenili
u kombinaciji s preventivnim i fizikalno — mehanickim.

Bioloske metode nisu jo§ u masovnoj upotrebi i jos su u fazi istrazivanja.

Upotreba elektromagnetskih valova kao repelenta pokazala se neadekvatnom.

Primjena mehanickih lovki pokazala se neucinkovitom i zahtjevala je puno rada i ako je
koriStenje lovki potpuno bezopasno za neciljane Zivotinjske vrste.

Kemijske metode su se pokazale u primjeni naju¢inkovitije i najbrze, ali je njima izvrSena i
izvjesna toksikacija tla vo¢njaka, a dovodene su u opasnost i neciljane vrste.

Bioloske metode suzbijanja nisu bile pod naSom kontrolom, odvijale su se po prirodnim
zakonima. Neciljano smo mogli koristiti samo pse i macke jer voénjaci nisu bili ogradeni.

Bioloske metode bi se trebale koristiti u buduénosti Sto ¢esce, za suzbijanje sitnih glodavaca.
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Pra¢enjem infestacije vo¢njaka, monitoringom vrsta i brojnosti Stetnika, uocili smo
prisustvo Stetnih glodavaca. Vrlo je vazno bilo pratiti brojnost i dinamiku populacije te

pojavu selidbe (kaliminata).

Brojanjem aktivnih otvora na jedinici povrSine, uocavanjem oSte¢enja na sadnicama

mladih vocaka, odredili smo njihovu nazo¢nost.

Ocekivani rezultati ispitivanja su utvrdivanje vrsta i brojnosti glodavaca te njihovo
suzbijanje najucinkovitijim rodenticidima-antikoagulantima, u vo¢njacima privatnih

proizvodaca.

U dva ispitivana voénjaka u PiSkorevcima determinirano je 8 vrsta sitnih glodavaca i
to: Apodemus agrarius, Apodemus flavicolis, Apodemus sylvaticus, Arvicola terestris,
Clethrionomys glareolus, Microtus agrestis, Microtus arvalis 1 Mus musculus, s

ukupno 367 jedinki.

Najbrojnija je bila vrsta Apodemus flavicoliis (111 jedinki), potom Apodemus agrarius
(108 jedinki), slijede vrste: Apodemus sylvaticus (62 jedinke), Clethrionomys
glareolus (53 jedinke), Mus musculus (32 jedinke), Microtus agrestis i Microtus

arvalis s po 6 jedinki 1 Arvicola terestris s jednom utvrdenom jedinkom.

Dominantne vrste glodavaca su bile Apodemus flavicoliis i Apodemus agrarius.

U malom voénjaku zbog blizine naselja bila je prisutna vrsta Mus musculus, dok na

povrSinama veceg vocnjaka nije obitavala.
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Kemijske mjere suzbijanja glodavaca pokazale su se kao najucinkovitije u primjeni,
iako bi sa ekoloskog stajaliSta bioloske metode suzbijanja u buducnosti trebale biti

najzastupljenije.

Najucinkovitijim rodenticidima u primjeni pokazali su se antikoagulanti druge

eneracije, a naju¢inkovitiji je bio preparat “Gardentop‘ svjezi mamac.
9

Primjena samo kemijske metode suzbijanja ne bi dala ocekivane rezultate, iako je
najucinkovitija, nego smo kombinirali u vo¢njacima jo§ i preventivne agrotehnicke
mjere s koriStenjem rodenticida, pri ¢emu se vodilo ratuna o nenarusavanju bioloSke

populacije.

Uginuca glodavaca morala su biti Sto sli¢nija prirodnim, nakon 72 sata od trovanja
tako da glodavci ugibaju $to sli¢nije prirodnom smréu, da ne bi uzbunili ostale

Stetnike.

U voénjacima su sitni glodavci pravili Stete na sadnicama, kori, korijenju i plodovima.
Radi oc€uvanja prirodne plodnosti voénjaka i prirodne strukture sadnica i o¢uvanja
okolisa 1 zdravlja ljudi, domacdih zivotinja, ptica i divljaci, morali smo izvrSiti

deratizaciju.

Najmanje nestru¢no izveden zahvat pri suzbijanju glodavaca, mogao je imati
negativne posljedice po covjeka i sve druge zivotinjske vrste, koje nisu cilj

deratizacije.
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DOZVOLJENI RODENTICIDI (glasilo biljne zastite 2-3, 2008.)

Tablica 8.1. Dozvoljeni preparati na bazi a.t. kumatetralila

Preparat Koli¢ina Proizvodac Nacin primjene

RACUMIN 57 0,75 % Bayer polj. objekti: Stakor i mi§ za pravljenje mamaca

u omjeru 5: 100 kao i za posipanje puteva i ulaza

RACUMIN 375 Bayer polj. objekti: $takor i mi§ 200 - 300 g/10 m, odn.
PASTE mg/kg 50m?2
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Tablica 8.2. Dozvoljeni preparati na bazi a.t. klorfacinona

Preparat Koli¢ina

Proizvodacd

Nacin primjene

FACIRON FORTE  0,0075 %
MAMAC

Veterina

polj. objekti: Stakor 30 -40 g/5-10 m.
mi§ 10-20g/3-5m2, polje:

RATOX MAMAC-S 0,0075 % Herbos poljski glodavci 10 g /otvor ili sijaéicom

u trake 8 - 10 kg/ha (oprez za divljac)
FASCIRON ULJNI 0,25 % Veterina za pripremu mamaca 30 ml na 1 kg
KONCENTRAT supstrata , primjena kao tvornicki mamci
KLORFACINON 0,25 % Herbos

ULJNI KONC.
CHLORPHACINON
E 025
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Tablica 8.3.1. Dozvoljeni preparati na bazi a.t. bromadiolona

Preparat Koli¢ina Proizvodac Nacin primjene
BRODILON 0,005 % Veterina polj.objekti u kojima nema rasutih
MAMAC proizvoda: Stakor 30-50g/5- 10 m

mi§ 10-15g/3-5 g/ otvor

vodena voluharica 50 - 100 g / otvor

BRODILON PELETE 0,005%  Veterina polj. objekti; Stakor 30-50 g/ 5-10 m
GARDENTOP 0,005 % mis§ 10-15 g/ 3-5m2 , polje :
PELLETE poljska voluharica: 5-10 g/ otvor

vodena voluharica 50-100 g/ otvor

BRODILON BLOK 50mg/kg Veterina  polj. objekti : mi§ 1 vreéica-blok / 3- 5 m 2

Stakor 3-5 vreéica/ 5-10 m

BRODILON PARAF: 50 mg/kg Veterina polj. objekti, posebno u kanalizaciji

BLOKOVI 1 veliki ili 2 manja na svakih 5-10 m
BROMADIOLON 0,005 % Detia polj. objekti: Stakor 100-150 g/ 5-10 m
Degesch mi$§ 20 g/3-5m?2; polje :

voluharice 10 g/ otvor

RODEXION 0,005 % INDIA  polj. objekti; stakor 30 -50 g 7 5-10 m
KOMPLEKS mis§ 10-15 g/ 3-5 m2; polje
poljska voluharica 5-10 g / otvor

vodena voluharica 50-100 g / otvor
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8. PRILOZI

Tablica 8.3.2. Dozvoljeni preparati na bazi a.t. bromadiolona

Nacin primjene

Preparat Koli¢ina Proizvodac
RODEXION 0,005 % INDIA polj. objekti; Stakor 30-50 g /5-10 m
PELETE mi$ 10-15 g/ 3-5 m2; polje :

poljska voluharica 5-10 g / otvor ;

vodena voluharica 50-70 g / otvor

RODEXION SVJEZI 0,005 % INDIA polj. objekti Stakor 3-4 vrecice na 5-10 m
mi$ 1 vreéica na 3-5 m2

MAMAC (VRECICA)

0,005 % Vet. zavod polj. objekti; Stakor 100-150 g na razmak 5-10 m

SURADIOLON

ZRNA mi$ 25 g na razmak 3-5 m2
GARDENTOP 0,005 % ZAPl  polj.objekti; Stakor 3-4 vre€ice na razmak 5-10 m
SVIEZI MAMCI mis 1/3-5m2

GARDENTOP BLOK 50 mg/ kg ZAPI polj. objekti ; Stakor 4-5 blokova / razmak 5-10 m
mis 1-2 bloka / 3-5 m2

polj. objekti ; Stakor 30-50 g / 5-10 m

Unichem
mis 10-15 g /3-5 m2 : polje

RATIMOR PELETE 0,005 %
poljska voluharica 5-10 g / otvor

vodena voluharica do 50 g / otvor
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8. PRILOZI

Tablica 8.3.3. Dozvoljeni preparati na bazi a.t. bromadiolona

Preparat Koli¢ina Proizvodac Nacin primjene
RATIMOR ZITNI 0,005 % Unichem polj. objekti: $takor 50-150 g/ 5-10 m
MAMAC mis 15-20 g/ 3-5 m2 ; polje
poljska voluharica 5-10 g / otvor ;
vodena voluharica do 50 g / otvor
RATIMOR MEKI 0,005 % Unichem polj. objekti; stakor 3-4/5-10 m
mi§ 1 mamac / 3-5 m2
TERMINATOR X 0,005 % Kollant polj. objekti; Stakor 5-15 vrec¢ica 5-10 m
ZITNI MAMAC mis§ 2-3 vre€ice / 5 m2 ; polje
poljska voluharica 1 vreéica / otvor
vodena voluharica do 5 vrecica / otvor
TERMINATOR X 0,005 % Kollant polj. objekti . Stakor 5-15 vrec¢ica/ 5-10 m

MEKI BRASNENI
MAMAC

mi$ 2-3 vre¢ice / S5 m 2
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8. PRILOZI

Tablica 8.4. Dozvoljeni preparati na bazi a.t. brodifakuma

Preparat Koli¢ina Proizvodac Nacin primjene

CHROMORAT 0,005 % Chromos polj. objekti: stakor 20-30 g / 5-10 m
mi§ 5-15g/3-5m2

CHROMORAT 0,005 % Chromos polj. objekti: stakor 2 bloka / 5-10 m
BLOKOVI mis$ 1 blok / 3-5 m2

GLODACID PLUS 0,005 % UNICHEM mi$§ 1-3 /5 m2 , Stakor 5 vre¢ica/ 10 m

Tablica 8.5. Dozvoljeni preparati na bazi a.t. flokumafena

Preparat Koli¢ina Proizvodac Nacin primjene

STORM 0,005 % BASF polj. objekti : Stakor 2-6 blokova na razmak
PARAFINSKI 6-10 m;

BLOKOVI mi$ 1 blok na 3-5 m2 povrSine
STORM 0,005 % BASF polj. objekti: stakor 40-50 g/ 5-10 m
PELETE mis 15 g /3-5m2
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8. PRILOZI

Tablica 8.6. Dozvoljeni preparati na bazi a.t. difetialona

Preparat Koli¢ina Proizvodac Nacin primjene
GLODACID 25mg/kg Unichem polj. objekti: Stakor 1-3 vre€ice / 5-10 m2
ZITNI MAMAC mi3 1 vreéica / 3-5 m2
GLODACID 25 mg/ kg Unichem polj. objekti: stakor 1-3 vreéice / 5-10 m2
MEKI MAMAK mi$ 1 vre€ica / 3-5 m2

Tablica 8.7. Dozvoljeni korvifugi i drugi repelenti

Proizvod Koli¢ina Proizvodac¢ Nacin primjene
KUNILENT sulfonirano Chromos prskanje sadnica i mladih nasada
R-12 riblje ulje 5-10 % vocaka 1 Sumskog drveca.
OTJERIVAC 1 el. uredaj Klis trg. za primjenu u ekoloskoj proizvodnji
KRTICA na 1000 m2
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9. ZIVOTOPIS

Pristupnik IVICA UZUN roden je 17. listopada 1958. godine u Pakovu, gdje je zavrSio
osnovnu $kolu. Srednju kemijsko—tehnicku skolu zavrsSio je u Osijeku 1978. godine. Iste je
godine upisao kemijsku tehnologiju na Tehnoloskom fakultetu u Zagrebu, ali je 1980. godine
presao na Poljoprivredni fakultet (VI. stupanj) u Osijeku, koji zavSava 198. godine.

Nastavlja daljnje obrazovanje 1984. godine na istom fakultetu (VII. stupanj) i 1987. godine je

stekao zvanje diplomiranog inZenjera poljoprivrede za stocarstvo.

Daljnje usavrsavanje nastavio je 1995. godine te je uspjesSno zavrsio program osposobljavanja
djelatnika za obavljanje poslova dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije u veterinarstvu te
stekao stru¢no zvanje rukovoditelja poslova sanitarne zastite na Veterinarskom fakultetu u

Zagrebu, pod vodstvom prof dr sc. Marije Vucemilo.

Tijekom sedamnaestogodiSnjeg radnog staza u druStvenim poduze¢ima, radio je na
poslovima tehnologa u prehrambenoj industriji i primarnoj poljoprivredi PIK —a BPakovo,
kemijskoj industriji “Meteor” u Pakovu i u farmaceutskoj industriji “Pliva“ u Zagrebu.

Posjeduje Poljoprivredno obiteljsko gospodarstvo i1 obradivao je 10 ha zemljiSta. Takoder je
radio gradevinu na Obnovi za Ministarstvo graditeljstva, kao kooperant u o¢evom privatnom

poduzeéu “Cetina“ d.o.0. Sa ocem je vodio ugostiteljski objekt u Trnovcici u Zagrebu.

Sveucilisni poslijediplomski interdisciplinarni specijalisticki studij Zastita prirode 1 okoliSa

upisao je u akademskoj godini 2005/2006.







