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1. UvOD

U danasnjem drustvu znaCajan dio populacije alergiCan je na pelud ambrozije.
Ambrozija, osim $to je Stetna korovna vrsta, Siroj javnosti je poznata kao opasha
alergena biljka. Prema nekim procjenama 10 % stanovniStva Hrvatske alergi¢no je
na polen ove biljne vrste (Galzina i sur. 2009.), a broj oboljelih se iz godine u godinu
povecava. Negativni ekonomski u€inak jest i smanjena radna sposobnost oboljelih
osoba (Rasi¢, 2011.).

Ambrosia artemisiifolia L. (= ili sinonim A. elatior L.) je izrazito agresivna i invazivna
korovna vrsta koja je u Hrvatskoj poznata pod nazivima ambrozija, pelinolisni
limundzik te partizanka. Prema botani¢koj podijeli svrstava se u porodicu Asteraceae i
red Asterales. Rodu Ambrosia pripada oko 40 biljnih vrsta porijeklom iz
jugozapadnog dijela SAD-a, a u Europu je dospjela s transportom zitarica. (Peternel
i sur. 2005.).

Svjetski podaci ukazuju da su alergijske bolesti u stalnom porastu. Alergija ili
preosjetljivost je neuobiCajena i prekomjerna reakcija imunoloSkog sustava na
razliCite ¢imbenike okoliSa. Smatra se da su promjene u okolidu, Zivot u ,sterilnim
uvjetima® i industrijsko zagadenje glavni uzroCnici alergija. One pripadaju
najrasirenijim bolestima danasnjice. U novije vrijeme, poglavito u urbanim sredinama,
najces¢i uzrok alergijskih bolesti diSnog sustava jest pelud, koji je ujedno i najsnazniji

prirodni alergen (Rasi¢, 2011.).

Sirenje ambrozije Europom zapocinje nakon Prvog svjetskog rata (Makra i sur.,
2005.). Danas je prisutna u vecini Europskih zemalja, posebice u Francuskoj, Italiji,
Madarskoj, Slovackoj, Ceskoj, Poljskoj, Bugarskoj, Sloveniji, Hrvatskoj i Srbiji. U
Republici Hrvatskoj je najzastupljenija u kontinentalnom dijelu drZzavnog teritorija gdje
predstavlja znagajan agronomski i javno zdravstveni problem (Stefani¢ i sur., 2008.,
Rasi¢, 2011., Merdi¢, 2011.). Hulina (1998.) navodi da se na ruderalnim stanistima
lako nastanjuju razliCite biljke ,pridoslice”. Jedna od njih je i ambrozija koja osim $to
izaziva peludne alergije, nakon odredenog vremena prilagodbe, postaje i veliki

problem u poljoprivrednoj proizvodnii.



Nalazimo je na poljima, posebice u okopavinskim usjevima kao Sto su suncokret,
soja, kukuruz i SecCerna repa. Takoder je s vrlo visokom pokrovnoS¢u prisutna na
strniStima, nakon Zetve Zitarica. Pored toga, njena prisutnost je znacCajna na
ruderalnim staniStima, zapuStenim gradilistima, uz ceste, kanale, ZeljezniCke pruge i
sl. (Stefani¢ i sur., 2005.). Nadalje, radovi vezani uz izgradnju novih puteva,
autocesta, trgovacCkih centara i dr. stvaraju velike ogoljene povrsine tla na kojima
ambrozija vrlo lako i intenzivno nice (Kiss i Beres, 2006.). Na zalost, Cesto se susrece
u neposrednoj blizini, pa i u samim naseljenim mjestima gdje dospijeva, izmedu

ostalog, i uslijed razli€itih gradevinskih radova.

Zahvaljuju¢i ogromnoj koli€ini proizvedenog sjemena i njegovoj dugovjecnosti,
ambrozija se Siri velikom brzinom, prekriva sve vece poljopriviedne i ne
poljoprivredne povrSine. Nadalje, zbog svoje duge cvatnje tijekom ljetnih mjeseci,
ona proizvodi i ogromne koli¢ine alergene peludi, stoga je i od izuzetne vaznosti

sprijeCiti njezino daljnje Sirenje.



1.1. Cilj rada

Pracenje rasprostranjenosti ambrozije i njene polinacije obavljeno je na Sirem

podrucju grada Vukovara.

Ciljevi ovoga rada bili su sljedeci:

Odrediti pokrovnost ambrozije (Ambrosia artemisiifolia L.) na podrucju grada

e Na kariti grada prikazati zakorovljena podrucja u gradu i neposrednoj okolici,

te utvrditi prioritetne likacije za njeno suzbijanje

¢ Prouditi tijek polinacije ambrozije pomocu podataka dobivenih s mjernih

postaja (Beli Manastir i Vinkovici)

e Utvrditi, prema dostupnim podatcima, broj alergi¢nih osoba i prikazati troSkove

koji proizlaze lijeCenjem simpotoma alergijskih reakcija kod oboljele populacije

e Predloziti moguénosti smanjenja zakorovljenosti ambrozije na podrucju grada

Vukovara



2. OPCIDIO

2.1. Pregled literature

Ambrozija (Ambrosia artemisifolia L.) je porijeklom iz Sjeverne Amerike i u Europi je
prvi put zabiljezena 1863. godine. Njeno Sirenje je zapocCelo vjerojatno iz europskih
luka, a smatra se da je prenesena sa sjemenjem ameriCke djeteline, kukuruza i
zitarica (Kovacevi¢ 1953., Kovacevi¢, 1964. ). Takoder je pronadena i u hrani za
ptice (Huhle, 2005.). Odlikuje se vrlo brzim Sirenjem zbog visoke proizvodnje

sjemena u tlu moze da se zadrzi i do 40 godina s o€uvanom sposobnosti klijanja.

Stefanié¢ i sur. (2005.) navode prema istrazivanjima Allardd HAU, (1943.) da su
opisane 42 vrste roda Ambrosia koje se rasprostiru posvuda i pretpostavlja se da sve
potjieCu iz Sjeverno-americkih prerija. Medutim, samo kratka ambrozija (A.
artemisiifolia L. ) predstavlja ozbiljan problem jer njena pelud izaziva vrlo neugodne
alergijske reakcije. U Europi se nalaze samo pet vrsta ovoga roda, a tri od njih su od
1900. godine zabiljezene u Poljskoj. To su: Ambrosia psilostachya DC, A. trifida L. i
A. artemisiifolia L. (Puc, 2006.). Medutim, ne smije se podcijeniti doprinos i drugih
vrsta Ambrosia na europskom tlu ( A. tenifolia Spreng, i A. maritima L.), a posebno u

podruc¢ju Mediterana (Thibaudon i sur. 2004.).

U juznim dijelovima Podunavlja ambrozija je pronadena 1920. (zapadnom dijelu
Madarske), a 30 godina kasnije je kolonizirala cijelu regiju (Galzina i sur. 2010.) Prvi
put je u naSim krajevima zabiljeZzena 1941. godine u Podravini, u okolici Pitomace
(Kovacevi¢, 1956).

U Europi je ambrozija danas prisutna u Madarskoj, Ceskoj, Slovackoj, Poljskoj,
Austriji, Svicarskoj, Francuskoj, Italiji (sjeverozapadne regije Pijemont i Lombardija, i
sjeveroistoCne regije Veneto i Friuli Venezia Giulia) , Bosni i Hercegovini, Hrvatskoj i
Srbiji. U Srednjoj Europi, ambrozija se ne nalazi na visinama vec¢i od 400 m
nadmorske visine, dok u Francuskoj raste i do 1.000 m nadmorske visine (Huhle,
2005.).



Zanimljivo je napomenuti da je Sirenje ambrozije u isto€noj Europi povezano
I sa uspostavom komunizma, kada su privatne poljoprivredne povrSine zaplijenjene
od privatnih vlasnika kako bi se stvorio Socijalisti¢ki tip zadruge. Populacija ambrozije
se pocela Siriti u mnogim poljima, pa je za ambroziju koriSten popularni naziv-Staljin

korov u nekim regijama u Madarskoj (Beres, 2003.).

Ambrozija je termofilna biljna vrsta dugog dana koja nice tijekom cijelog prolje¢a i
lieta. Ima velik potencijal razmnozavanja jer jedna biljka prosjeéno proizvede 1000 -
4000 sjemenki, a taj broj moze biti i znaCajno veci. Sjeme ambrozije moze zadrzati
klijavost u poljskim uvjetima 35 i viSe godina (Galzina i sur. 2009.). Ambrozija je
takoder invazivna vrsta. Na nova podrucja godiSnje se moze prosSiriti od 6 do 20 km.
(Galzina, 2009.)

Ambrozija se svrstava medu 50 najvaznijin korova na podrucju bivde Jugoslavije.
Stvara velike probleme u poljoprivredi jer je usjevima konkurent za prostor, hraniva,
vodu i svjetlost. Osim prostornog Sirenja na nasem podrucju, ovom korovu je brzo
rasla i brojnost, pa zbog toga uzrokuje vrlo velike Stete u poljoprivredi (Rasi¢, 2011.).
Poljoprivrednim proizvodacima ambrozija je tek posljednih 20 godina, ovisno o
podru€ju uzgoja, postala napasna korovna vrsta. Redovito se javlja u okopavinskim
usjevima (kukuruz, suncokret, soja, Secerna repa, razne povrtne vrste). U usjevu
suncokreta prisutna je viSe nego u ostalim okopavinama zbog toga $to suncokret i
ambrozija botaniCki pripadaju istoj porodici ( porodica Asteraceae-glavocike) pa ga
vecina prema suncokretu selektivnih herbicida ne suzbija uspje$no (Galzina i sur.
2009.).

Kiss i Beres ( 2006.). navode da je ambrozija u znatnoj mjeri zapazena uz nove
ceste, autoceste, trgovacke centre i sl. U manje od deset godina, ona postaje
najrasireniji korov u ruralnim i urbanim podru¢jima Madarske, kao i u mnogim
susjednim zemljama, s iznimkom Austrije, gdje su standardi odrzavanja krajobraza

na visokoj razini.

Leskovsek i sur. (2012.) takoder utvrduju da se ambrozija proSirila diliem Europe i
drugih regija te postaje ozbiljna zdravstvena i ekonomska prijetnja. Nadalje, autori su

eksperimentalno istrazivali utjecaj duSika i vodnog rezima na ambroziju. Biljke
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ambrozije su povecale proizvodnju suhe tvari s povecanjem vode i dostupnosti
dusSika Sto sugerira da vodoopskrba igra vaznu ulogu u njenom uspjeSnom Sirenju.

Na obradivim povrS§inama ambrozija se uspjeSno mozZe suzbiti agrotehnickim,
mehanickim i kemijskim mjerama zastite. Posljednjih godina istrazuju se mogucnosti
bioloSkog suzbijana primjenom patogenih gljivica i Stetnika. U urbanim sredinama

kemijske mjere borbe veoma su ogranicene.

Mali broj herbicidnih pripravaka ima dozvolu za primjenu u parkovima, uz ceste, na
ZeljezniCkim prugama i dr. povrSinama. Jedan od rijetkih herbicida koji imaju
dopustenje za primjenu na nepoljoprivrednim povrSinama jest glifosat, herbicit
totalnog spektra djelovanja. Europske zemlje razliCito zakonski reguliraju primjenu
herbicida. (Galzina i sur. 2009.).

Na Zalost, pojava rezistentnosti ambrozije na neke skupine herbicida vrlo je
zabrinjavaju¢a. Chandi i sur., (2012.) su izvjestili da je ambrozija otporna na
herbicide iz skupine acetolaktat sintaze (ALS). Istrazivanje je provedeno u Sjevernoj
Karolini te je potvrdeno da je ambrozija otporna ovu skupinu herbicida koji se koriste

u kukuruzu, pamukom, kikirikijem kao i u soji.

Mutch i sur. (2003.) su istrazivali moguénost suzbijanja ambrozije na strnistima nakon
Zetve pSenice u jugozapadnom Michigen-u. Umjesto kemijskog suzbijanja korova

strniSta su zasijali djetelinskim smjesama i znatno smanijili populaciju ambrozije.

Ambrozija se odlikuje i vrlo dobrom dormantno$c¢u sjemena. Baskin i Baskin (1980.)
su istrazivali primarnu i sekundarnu dormantnosti ove korovne vrste. U rano proljece
na simuliranim staniSnim temperaturama, sjemenke su proklijale uz prisustvo
svjetlosti, ali ne i u mraku. Takoder, dugotrajno izlaganje sjemenki na 5°C u tami ne
smanjuje klijavost Sjemenke su izgubile klijavost kada su bile izlozene u nizu do
20°/10 °, 25 °C/15 °C, a 30° C/15 °C u tami.

Bassett i Crompton (1975.) su utvrdili da sjemenke ambrozije koje se nalaze dublje
ispod povrsSine tla kasnije niCu i to u znatno manjem broju, u odnosu na ona sjemena

ambrozije koja su se nalazila na samoj povrsini tla.



Prema navodima Bohren-a i sur. (2008.) ambrozija je sposobna da raste u urbanim
podrucjima, a njena visoka sposobnost razmnozavanja usporediva je s brzinom
razmnozavanja korovne vrste Chenopodium album L. Medutim, Simard i Benoit
(2011.) ukazuju da su ceste trenutno veci potencijalni izvori Sirenja ambrozije nego
polja. Potrebna su daljnja istrazivanja o polinaciji ambrozije i njenom Sirenju na

ruralnim i urbanim podrucjima.

BioloSko suzbijanje ambrozije proucavali su Hartmann i Watson (1980.). Oni su u
svom radu istrazivali mogucénost koristenja biljne patogene gljivice Albugo tragopogi
(Pers.) - "bijela hrda“ koju su nasadili na sjemena ambrozije. Zaklju€eno je da bijela
gliiva hrde smanjuje proizvodnju peludi, proizvodnju sjemena, i tezinu u odnosu na

one biljke ambrozije u kontroliranim uvjetima.

Vrlo intenzivna israzivanja vrSe se vezano za koncentraciju alergene peludi
ambrozije u zraku. Igrc (1987.) istiCe da velik znaCaj ambrozije ima kao aeroalergen,
Cija pelud uzrokuje brojne ljetne alergije kod ljudi, koje se manifestiraju u vidu osipa

na kozi, konjuktivitisa, alergi€nog rinitisa, bronhijale astme i dr.

Puc, (2003.). u svom radu navodi, da je termin ,Alergija“ prvi predlozio 1906.
Clemens von Pirquet. Opisao ju je kao stanje izmijenjene reaktivnosti organizma.

Rije€ alergija je nastala od dvije grcke rijeci allos -ostale i Ergos - akcije.

Alergeni se dijele na one koji potjeCe iz prirodnog okolisa i onih iz kemijske
kontaminirane okoline. Naj¢es¢i alergeni iz prirodnog okoliSa su inhalanti, prisutni u
peludnim zrncima, plijesni gljivica spora i u fragmentima micelija hifa. U zraku
alergeni uklju€uju: bakterije, kucne grinje, epidermis kuénih ljubimaca, alergeni nekih
prehrambenih proizvoda i otrov insekata. (Puc, 2003.). Medutim, alergeni u peludi
ambrozije odgovorni su za vecinu simptoma polinoza koji su primije¢eni u kasno ljeto
(Puc, 2006.).

Pelud ambrozije sadrzi kompleksnu mjesavinu viSe od 60 razli€itih proteina, od kojih
Su mnogi antigeni i imaju potencijal da iniciraju alergijske reakcije, u Sjedinjenim
Americkim Drzavama i Kanadi peludna groznica (alergijski rinitis) se pojavljuje u

kasno ljeto, a glavni uzrok peludne groznice jest pelud ambrozije koja ujedno
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predstavlja i kliniCki najvazniji izvor sezonskih alergena u zraku (Paton, 1919. , King i
sur. 1964.).

Pojava alergijskog rinitisa se dogada uslijed izlaganja peludi koje se taloZze na
sluznici gornjinh diSnih putova tijekom inhalacije (udisanja) te nakon kontakta.
Tekucina sluznice otapa proteine peludi, koji se brzo otpustaju i prodiru u tkivo
sluznice. Sluznice alergijskih pacijenata sadrzavaju visoke koncentracije mastocita,
koji sadrze IgE antitijela. (Baragozzi i sur. 1996). Kada je poveéana vlaga u zraku
dolazi do rastvaranja proteina peludi ambrozije, a neki od njih su identificirani i kao
snazni antigeni i alergeni te izazivaju proizvodnju IgE kod osoba koji boluju od
simptoma inhalacijske alergije Brunet i sur. (1992). Astma i alergijski rinitis su primjeri

blisko povezanih bolesti koje je teSko razlikovati (Middleton, 1993.).

Stefani¢ i sur. (2005.) su istrazivali koncentraciju peludi ambrozije u zraku na
podrucju sjeveroistoCne Hrvatske i utvrdili da je pelud ambrozije najobilniji tip pelud
koji se pojavljuje u atmosferi istrazivanog podrucja. Pelud je u zraku obilno prisutna
tijekom kolovoza i rujna, a vrhunac polinacije pojavljuje se krajem kolovoza ili

pocCetkom rujna.

Gajnik i Peternel (2009.) su analizirali pelud ambrozije na podrucju Zagrebacke
Zupanije i Grada Zagreba u razdoblju od 2002.-2004. Godine i takoder utvrdili vrlo

velik broj peludnih zrnaca ambrozije po m® zraka.

Pelud ambrozije  je =zabiliezen u aeroplanktonu raznih regija: u Poljskoj
(Piotrowska, 2006.), ltaliji (Goracci. i Goracci, 1996.), Srbiji (Sikoparija, 2009.), Litvi
(Sauliené isur. 2011.) i dr.

Odredivanje razine praga alergije na pelud koji izazivaju alergijski odgovor je slozen
zadatak, jer alergije ovise o kombiniranom ucinku nekoliko ¢imbenika: od pacijenta,
alergena, vremena i trajanja izloZenosti i na kvaliteta zraku okoliSa. (Makra i sur.
2005).

Nadalje, Gajnik i Peternel (2009.) istiCu da vrlo veliki zna¢aj u prevenciji simptoma

ima i informiranje javnosti o vremenskoj i prostornoj raspodjeli peluda ambrozije u
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zraku. Na taj nacin osobe koje su alergi¢ne na tu vrstu peluda mogu prilagoditi svoje

aktivnosti na nacin da $to manje dolaze u kontakt s alergenom.

U posljednje vrijeme sve se viSe paznje posvecCuje zagadenju zraka, odnosno
povecanju koncentracije CO,. Ziska i Caulfield (2000., 2003.) navode da produkcija
peludi znacajno raste sa porastom CO,. Moguce je pretpostaviti da klimatske ¢e
promjene imati utjecaj na koncentracije peludi u alergenh biljaka. Ziska i sur. (2000.)
su izraCunali da visa temperatura i koncentracija CO, koji nastaju uslijed urbanizacije
mogu izazvati povecanje proizvodnje peludi u gradskim sredinama u usporedbi s

ruralnim podrucjima.

U vecini europskih zemalja uspostavljeno je sustavno pracenje pojave i koncentracije
peludi u atmosferi (,pollen monitoring®). U tu svrhu je u Be€u osnovana 1986. godine
podatkovna baza EAN (Europaena Aeroallergen Network) a tzv. ,monitoring jedinice”
rasporedene su gotovo u svim zemljama. U Francuskoj se monitoring peludi provodi
od 1960., u Svicarskoj od 1979., u ltaliji, Madzarskoj i Sloveniji od 1989, u Ceskoj i
Hrvatskoj od 1992. godine (Stefani¢ i sur., 2005.).

Buduéi da ambrozija predstavlja veliki javno-zdravstveni problem organizirane su
brojne kampanje kojima je cilj smanijiti populaciju ambrozije na tolerantnu razinu. Kao
I u mnogim europskim zemljama, spomenute aktivnosti su i u Republici Hrvatskoj
usmjerene prema senzibilizaciji javnosti, odnosno upoznavanju gradana s negativnim
ucincima ambrozije na zdravlje ljudi. Razliite organizacije i udruzenja tiskali su letke
opisujuci izgled biljke i Stetne ucinke koje nanosi. Posebna pozornost posvecéena je
davanju preporuka za njeno suzbijanje. Takoder, na predavanjima namijenjenim
stru¢noj i Siroj javnosti upoznat je auditorij sa Stetama koje pelud ambrozije Cini

predisponiranoj populaciji (Galzina i sur., 2010.).

TrosSkovi koji proizlaze iz lijeCenja oboljelih od alergijskin bolesti nisu mali. U
Svicarskoj su npr. procijenili da je 100 milijuna CHF potrebno za pokriée ukupnih
troSkova za lije€enje alergijskog rinitisa (Bohren, 2008). Takoder i u Australiji, gdje je
ambrozija introducirana vrsta, napravljeni su tzv. ,planovi astme®. U pokrajini Quebec
u Kanadi za alergije koje su uzrokovane peludom ambrozije godiSnji zdravstveni

troSkovi iznose oko 30 milijuna €. Takoder i u Europi ambrozija izazvala zdravstvene
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probleme i troSkove. U Njemackoj se procjene zdravstvenih troSkova krec¢u od 17 do

47 milijuna € godisSnje (Albetrernst i sur. 2006.).

Medutim, ambrozija ipak posjeduje i neke korisne osobine. Naime Bassett i
Crompton (1975.) navode da se ambrozija koristila u primitivnoj medicini za
zaustavljanje lokalnog krvarenja. Takoder moze posluziti i kao izvor ugljikohidrata i

kao moluscicid odnosno puzomor (Hulina,1998.).
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2.2. Opcéa obiljezja istrazivanog podrucja

2.2.1. Geografska i pedoloska obiljezja

Grad Vukovar smjesten je na krajnjem sjeveroistocnom dijelu Republike Hrvatske i
sjediSte je Vukovarsko-srijemske Zupanije (Slika 1). Nalazi se na na 45°20'35"
sjeverno od ekvatora i 18°59'568" isto€no od pocetnog meridijana. Lezi na uscu rijeke
Vuke u Dunav na tzv. razgranicenju istoCne Slavonije i zapadnog Srijema. Vukovar je
sjeciSte vaznih prometnih pravaca Sto je uvjetovano blizinom Madarske, Vojvodine i

Bosne i Hercegovine.

!
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Slika 1. Smjestaj grada Vukovara u Vukovarsko-srijemskoj Zupaniji

Izvor: http://www.poslovnisavjetnik.com/hrvatska/put-vocne-kapi-za-turizam-istocne-

hrvatske
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Vukovar je dio isto€no hrvatske ravnice. Sjeverozapadni, manji dio pripada prirodno
zemljopisnoj mikroregiji donjodravske nizine, a srediSnji i istoCni dio nalaze se unutar
Vukovarske lesne zaravni ( Bognar, 1994.) U geotektonskom smislu vukovarski je
ravnjak prijelazno podrucje izmedu dravske i slavonsko-srijemske potoline i slozene

je tektonske strukture.

UnatoC nizinskom karakteru, u ovoj regiji se razlikuju tri cjeline. Praporni ravnjak
predstavlja daleko najprostraniji dio regije. On je ujedno i najistoCniji prostor
Republike Hrvatske i pruza se usporedo s Dunavom na 606 km? od sjeverozapada
prema jugoistoku u duzini od oko 60 km. Predstavlja asimetricni tektonski blok
prekriven debelim naslagama prapora. Sjeverno krilo ravnjaka blago je nagnuto
prema Dunavu koji erozivnim radom potkopava prapor, pa na dodiru s Dunavom
ravnjak zavrSava strmim odsjekom prosje¢ne visine od 30 — 40 m. Zbog fizi¢kih
osobina prapora na njemu su se razvili brojni mikroreljefni oblici, medu kojima su
najbrojniji surduci, prostrane i nepravilne tanjuraste ponikve te lesne doline i bunari.
Lesne naslage imaju dobru vertikalnu stabilnost, pa su se razvile vrlo strme ili Cak
vertikalne padine uz Dunav koje su ispresijecane surducima i sluze kao prometnice

izmedu dolina i lesne zaravni (Bognar, 1994.).

Na praporni ravnjak nadovezuju se na istoku pristranci Fruske gore. To je najviSi

prostor regije s najvisSim usponom od 394 m.

Sjeverozapadni dio regije pripada Vuc€anskoj nizini. To je najnizi prostor (80-90 m)
ispunjen aluvijalnim nanosima. U najnizim dijelovima uz Vuku podvodan je i za
visokih voda plavljen, osobito kad u proljeCe dolazi do uspora zbog visokih voda

Dunava, zbog toga je Cesto ugrozen i najniZi dio Vukovara. (Crkvenci¢, 1975.)

lako na samom podrucju grada Vukovara prevladava tipi¢no nizinski reljef, u skladu
sa geoloSkom gradom i sastavom stijena i tla, tektonskom strukturom i

geomorfoloskim razvojem, mogu se izdvojiti Cetiri geomorfoloske cjeline:

1. Vukovarska lesna zaravan,
2. donjodravska nizina s polojem rijeke Vuke,
3. poloj rijeke Dunava,
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4. zapadni dio gorskog hrpta FruSke gore

Na podrucju grada Vukovara se nalazi Gorjanovicev praporni profil, a predstavlja
geokronoloski zapis klimatskih promjena koje su se zbivale na ovom prostoru krajem
Pleistocena. Ovaj geolokalitet nalazi se u samom gradu Vukovaru na obali Dunava
ispod Vodotornja (Slike 211 3.).

Slika 2. Gorjanovi¢ev praporni profil u Vukovaru

Izvor: ,Gorjanovicev praporni profil u Vukovaru®. DrZzavni Zavod za zastitu prirode,
Zagreb, 2010.
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slika 3. Lokacija Gorjanovic¢evog prapornog profila

Izvor: ,Gorjanovicev praporni profil u Vukovaru®. Drzavni Zavod za zastitu prirode,
Zagreb, 2010.

Povrsinski sastav tla ovog podrucja Cine sedimenti kvartarne starosti, i to ponajprije
debele lesne i lesu slicne naslage. U skladu s prevladavanjem lesnih naslaga i
prirodne Sumovito-stepske vegetacije, na lesnoj su se zaravni razvila poljodjelski
iznimno vrijedna ¢ernozemska tla, a u fluvijalnim nizinama eutricnosmeda tla na lesu
i hidromorfna tla (aluvij, euglej). Cernozem i eutriéno smede tlo Vukovarske lesne

zaravni najplodnija su tla Hrvatske (Karaman, 1994.).

2.2.2. Klimatska obiljezja

Homogenost klime daljnja je bitna prirodno geografska osobina podru¢ja grada, sto
se moze objasniti pretezno nizinskim obiljezjem. Grad Vukovar se nalazi u podrucju
umjereno kontinentalne klime, koju obiljezavaju sun€ana i vruca ljeta, te hladne i
snjezne zime. Kontinentalnost se ocituje i smanjenjem prosjecnih temperatura zraka

prema istoku. (Karaman, 1994.)
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Klimatske karakteristike kontinentalnog dijela Hrvatske, a posebice podrucja
istraZivanja (Vukovarsko-srijemska Zupanija) odgovaraju rastu i rasprostiranju
ambrozije, a prisutnost njenog peluda u zraku proteze se od sredine srpnja pa sve do
prve dekade listopada (Stefani¢ i sur., 2007).

Vukovar, 2012.

Temperatura zraka (°C)

| \/ 1] v \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl

Mjeseci

Slika 4. Srednje mjese€ne temperature zraka izmerene u Vukovaru u 2012.
godini
Izvor: DHMZ

Najniza srednja mjeseCna temperatura zraka zabiljeZzena je u veljaci i iznosila je -3,4
°C, dok je u ostalim zimskim mijesecima (prosinac i sije€anj) srednja mjesecna
temperatura zraka bila iznad nule (Grafikon 1). Tijekom godine temperatura zraka je
postepeno rasla sve do srpnja koji je bio najtopliji mjesec u godini sa srednjom
mjese¢nom temperaturom zraka od 25,3 °C. Nesto nizu srednju mjeseénu
temperaturu zraka imao je kolovoz, a zatim se temperatura zraka s poCetkom jeseni
snizava i u prosincu je svega nekoliko stupnjeva iznad nule. ProsjeCna godisSnja

temperatura u 2012. godini iznosila je 12,6°C.
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U pogledu oborina na podrucju grada Vukovara prosjecno, u viSegodiSnjem prosjeku,
padne 631-689 mm oborina, a ta se koli€ina iduci ka istoku smanjuje. U godiSnjem
hodu oborina izdvajaju se dva maksimuma- primarni, u lipnju, i sekundarni, u
prosincu. Minimalne koli€ine oborina vezane su za pocetak jesenskog razdoblja i

zimske mjesece sijeCan;j i veljacu.

Prema dobivenim podatcima raspored oborina tijekom 2012. godine odstupao je od
visegodiSnjih rezultata. Tijekom godine zabiljezeno je ukupno 448,4 mm kiSe, pri
¢emu je bilo nekoliko maksimuma (Grafikon 2.). NajviSe je oborina zabiljeZzeno u
prosincu (79,5 mm), zatim u travnju (64,6 mm) te u listopadu (62 mm). Najmanje kiSe

palo je u kolovozu (samo 1,5 mm) i u ozujku (3,8 mm).

Vukovar, 2012.
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Slika 5. Mjesecne koli¢ine oborina tijekom 2012. godine u Vukovaru
Izvor: DHMZ

Snjezni pokriva€ na ovom podrucju ne zadrzava se dugo. Snijeg pada prosje¢no 26
dana tijekom godine, a na povrsini se zadrzi 35 dana. Odstupanja od tog prosjeka su

Gesta.
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Cimbenici koji u najve¢oj mijeri utjedu na vjetrovne prilike nekog podrugja su

zemljopisni polozaj i razdioba barickih sustava opce cirkulacije.

Vukovar, 2012.

Brzina vjetra ( m/s)
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Slika 6. Srednja mjesec¢na brzina vjetra ( m/s) u Vukovaru tijekom 2012. godine
Izvor: DHMZ

Prema dobivenim podatcima (Grafikon 3), na istrazivanom podrucju je u sijenju
srednja mjesecna brzina vjetra bila najveca i iznosila je 4,6 m/s. Najslabiji vjetrovi
zabiljezeni su u kolovozu s 2,6 m/s. Srednja godiSnja brzina vjetra u 2012. godini
iznosila je 3,46 m/s. Nadalje, u 66 % sluCajeva se javljaju vjetrovi brzine od 2,5 do

3,5 m/s, a samo u 33 % slu€ajeva se javljaju vjetrovi brzine od 3,5 do 4,5 m/s.

Takoder je utvrdeno da su najucestaliji vjetrovi tijekom polinacije ambrozije (srpanj,
kolovoz, rujan) dolazili iz smjera sjevera (N) i zapad-sjeverozapada (WNW) i to kako
slijedi:

iz smjera sjevera: 23,6% u mjesecu srpnju i 22,5% u kolovozu

iz smjera zapad-sjeverzapad 20% u rujnu i 19,3% u kolovozu.
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2.3.3.Vegetacija istrazivanog podrucja

Vegetacijski pokrivaC istrazivanog podru€ja klimazonalno pripada kontinentalnoj
(eurosibirsko sjevernoamerickoj) regiji, a u uzem smislu dio je panonskog podrucja
srednjoeuropske provincije panonsko-pontskih Sumostepa (Aceri-tatarici-Quecion,
Zolyomi & Jakucs 1957) i mezijskog podruCja hrasta sladuna i cera (Quercion

confertae, Horvat, 1949).

Specifitna hidrografska obiljezja ovog prostora izdvajaju relativno suhe lesne
zaravni, od fluvijalnih nizina koje su vrlo vlazne i podlozne poplavama. Spomenuti
hidrografski odnosi, klima, reljef kao i litoloSki sastav uvjetovali su da na lesnoj

zaravni dominiraju Sumovite stepe, a u polojima vlazne hidrofilne Sume.

Vlaznija terasna nizina s polojem rijeke Vuke i Dunava u sjeverozapadnom dijelu
Grada Vukovara bila su podru¢ja Suma hrasta luznjaka i obi¢nog graba te Sume
hrasta luznjaka sa Zutilovkom. Osim navedenih dominantnih vrsta prisutan je poljski
jasen, brijest i crna joha. Uz Dunav gdje je naplavna ravan Sira, prevladavaju Sume

mekih listaCa — vrba i topola.

Bijele vrbe prevladavaju u nizim, a bijele i crne topole u viSim dijelovima poloja.
Sliéno lesnim zaravnima, i u fluvijalnim nizinama su poljodjelskom aktivnoscu,
regulacijama i hidromelioracijama Sume iskréene s vise od 90% povrSina pa

prevladavaju oranice i rijede travnjaci. (Karaman, 1994.)

Na podrucju Grada Vukovara zastupljena su sljedeéa podrucja oCuvanja znacajna za
vrste i staniSne tipove unutar ekoloSke mreze Europske unije Natura 2000 (POVS:
podruCja znaCajna za oCuvanje i ostvarivanje povoljnog stanja drugih divljih vrsta i
njihovih stanista, kao i prirodnih stanisnih tipova od interesa za Europsku uniju, Karta
3).

HR2000372 Dunav — Vukovar:
Cilijevi oCuvanja podrucja ekoloSke mreze prema Uredbi u pogledu vegetacije su:

rijeke s muljevitim obalama obraslim s Chenopodion rubri p.p. i Bidention p.p., 6250*
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Panonski stepski travnjaci na praporu, 91E0* Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae), 6240* Subpanonski stepski travnjaci (Festucion
vallesiacae).

HR2001088 Mala Dubrava — Vuéedol:

Ciljevi oCuvanja podrucja ekoloske mreze prema Uredbi u pogledu vegetacije su:
9160 Subatlantske i srednjoeuropske hrastove i hrastovo-grabove Sume (Carpinion
betuli).

Slika 7. Prikaz podrucja ekoloSka mreze Europske unije Natura 2000 na podrucju

Vukovarsko srijemske Zupanije

Izvor: prezentacija Natura 2000 i ocjena prihvatljivosti za ekoloSku mrezu- dr.sc.
Petra Lunko, DZZP "Radionica upravljanje podrucjima Natura 2000", odrzana 20.
ozujka 2014. u Vukovaru
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2.3. Morfoloska i ekolosSka obiljezja ambrozije

Ambrosia artemisiifolia L. — pelinolisni limundzik ili ambrozija je biljna vrsta koja
botaniCki pripada porodici Asteraceae (syn. Compositae) - glavocCike. Jednogodis$nja
je zeljasta bilika Cija vegetacija traje od 150 do 170 dana, ovisno o ekoloSkim

uvjetima (Kazinczi, i sur. 2008.)

Billka ima jak vretenast korijen koji lako prodire u tlo. Korijen je vrlo dobr obrastao
bo¢nim korjenci¢cima (Slika 8.), ali ne prodire duboko u tlo, tako da je ambrozija

sposobna ukorijeniti se i na vrlo plitkim i zbijenim tlima.

Slika. 8. lzgled korijena ambrozije

Izvor: http://dnevnik.hr/vijesti/hrvatska/kamo-se-skloniti-od-ambrozije-u-hrvatskoj.html

Stabljika je uspravna, od osnove razgranata i moze narasti od 5 do 70 cm, do 200
cm (Bassett i Crompton, 1975.), ponekad ¢ak i 250 cm (Huhle, 2005.) ukoliko su
uvjeti za njen rast i razvoj povoljni. Stabljika je u presjeku Cetvrtastog oblika i u
gornjem dijelu formira grm. Obrasla je dugim bijelim dlakama, koje su na stabljici

rjede u odnosu na listove.

Listovi ambrozije su nasuprotno smjesteni na stabljici. Jajolikog su oblika i persto su

razdijeljeni u uske, izduzeno-lancetaste reznjeve (Slika 9.). Svojim morfoloSkim
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izgledom podsjec¢aju na pelin (Artemisia) pa je vrsta po tome i dobila ime. Lice lista

je tamnozelene boje, a nali¢je je sivkastozeleno.

é

©2006 GaryFewless

Slika 9. Izgled lista ambrozije
Izvor:https://www.uwgb.edu/Biodiversity/herbarium/Vascular plants/Misc species/am
bart leaf02gf400.jpg

Za razliku od mnogih biljaka iz porodice Asteraceae, ambrozija ima relativno sitne
cvjetove. Oni su grupirani u jednospolne cvati — glavice. One se formiraju na vrdnim
dijelovima stabljike i grana i u pazuhu gornjih listova. Ambrozija je jednodomna biljka.
Muske cvati su zvonolikog oblika, brojniji su i okrenuti su prema dolje, dok su Zzenske

cvati okrenute prema gore. (Bassett i Crompton, 1975.)

Muski cvjetovi su cjevasti i sitni. Grupirani su u poluloptaste cvati u obliku glavice
(Slika 10.). U svakoj glavici ima 10-15 sitnih, blijedozutih muskih cvjetova,
sastavljenih od 5 latica s tamnim crtama izmedu njih. Glavice formiraju jednospolne,

slozene, viseCe, klasaste cvati koji se nalaze na vrSnim dijelovima stabljike i grana.
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UGA1459919

Slika 10.: Muska cvat ambrozije

Izvor: http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1459919

Zenski cvjetovi su grupirani u jednospolne Zenske cvati zelenkasto bjeliaste boje.
Smijesteni su u pazuhu gornjih listova, ispod muskih glavica (Slika 11.). U svakom
cvijetu se nalazi po jedan ispupCen tuCak ovijen zelenim braktejama. Donji dio
plodnice je zadebljao i tamnoljubiCaste boje, a gornji suzen i prljavo bijele boje. Iz
plodnice tucka izlaze dvije njuske tucka €ija je uloga prihvacanje peludi koju raznosi

vjetar.

Mali broj biljaka ambrozije ima samo Zenske cvjetove, a takove biljke se zovu

.zenske biljke".
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Slika 11. Izgled Zenske cvati ambrozije
Izvor: http://www.naturespot.org.uk/species/ragweed

Plod ambrozije je roSka u kojoj se nalazi sjemenka obavijena Cvrstim omotaCem
(involukrumom) karakteristicnog izgleda (Slika 12.). MozZe znatno varirati u velicini i
obliku. NajCeSce je jajastog oblika, s 5-7 bodljastih izrastaja, pri Cemu je sredisnji

izra$taj najdulji. Duljina ploda kreée se od 1,5 do 4,5 mm.

© Agroscope ACW

Slika 12. I1zgled ploda ambrozije
Izvor: http://www.ewrs.org/iw/photos ambrosia.asp#nogo
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Billka proizvodi prosjeCno 1000-4000 sjemena, ali broj moze biti znatno veci (Cak
doseze i do 1500.000 sjemenki po biljci godiSnje). Sjeme moze ostati u tlu 35 godina,
pa Cak i viSe (Galzina i sur. 2010). Sjemenke se dalje prenosi uokolo vjetrom,

pronadene se i na visokim planinama od 1000 m. n.v. (Huhle, 2005).

Ambrozija je termofilna biljna vrsta dugog dana koja nice tijekom cijelog proljeca i
lieta. Biljke koje se pojavljuju u rano prolje¢e imaju duZi vegetacijsko razdoblje koje
traje od 150 do 170 dana (Kovacevi¢, 1964, Galzina i sur. 2010).

Prema Huhle-u (2005.) na fenolo$ki razvoj ambrozije utjeCu niske temperature.
Osnovna temperatura klijanja ambrozije jest 3,6 °C, optimalna 30,9 °C, a maksimalna
temperatura klijanja iznosi 40°C. Takoder, nicanje sjemena ambrozije ovisi i 0
svjetlosti u rano prolje¢e, dok za vec iznikle biljke svjetlost nije ograniavajuci
gimbenik. Fotosinteza mlade biljke ambrozije jest 21 mg CO, dm™? hr Z lux, 25°C i
300 ppm CO,. Stopa fotosinteze raste s povecanjem koncentracije ambijentalnog
CO, od koncentracije okoline u usporedbi s koncentracijama izmjerenim u blizini

povrsine tla na istraZzivanom podrucju.

Cvatnja ambrozije traje relativno dugo, od 30 do 40 dana (Kovacevi¢, 1964), a
tijekom cvatnje (od srpnja pa do prvih mrazeva) u atmosferi lebde velike koli€ine
njene peludi. Bagarozzi i suradnici (1996) navode da pelud ambrozije sadrzi
kompleksnu mjeSavinu preko 60 razli€itih proteina od kojih mnogi mogu izazavati
alergije. Alergeni ambrozije su temeljito prepoznati i aminokiselinski niz je
determiniranza Ambal/2, Amba3, Amba5, Amba6i Ambt5 (Puc, 2003).

Peludno zrnce ambrozije je aerodinami¢nog oblika, okruglo i veliine od 16 do 21

pm. Trikolporatne je grade sa srednje zadebljalom i nazubljenom eksinom. Intina je
takoder zadebljala (Slika 13.)
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Slikal3. Izgled peludnog zrnaca ambrozije

Izvor: https://matrixworldhr.files.wordpress.com/2012/03/zrbyf00z.ipg

Ambrozija je vrlo konkurentna biljka. (Huhle, 2005). Prema Bohren-u (2007), za
Sirenje ambrozije uveliko pogoduju ljudske aktivnosti. Ambrosia se u izobilju nalazi i u
Slavoniji. Razmjeri pojavljivanja ambrozije prate se u cijeloj zemlji. Ambrozija je
prepoznata i kao glavni izvor peludi za jesenjih alergija i Stetnih korova u poljoprivredi
(Stefani¢, 2008.)
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3. Materijali i metode

Pracenje rasprostranjenosti ambrozije na Sirem podrucju grada Vukovara provedeno
je krajem kolovoza i poCetkom rujna 2012. godine tijekom vrhunca njene polinacije.
Detaljnim pregledom teritorija grada i uze okolice utvrdeno je prisustvo ambrozije na
88 lokaliteta. Lokaliteti na kojima je utvrdena ambrozija su geopozicionirani putem
GPS prijemnika (Garmin —IQ 3200), a dobivene koordinate poskuzile su za izradu
karte njene rasprostranjenosti na istrazivanom teritoriju (Karta ....). Za izradu karte
koristen je program AutoCAD 2007. Povr$ina svakog lokaliteta iznosila je 50 m? $to
predstavlja standard za procjenu populacije korovnih i ruderalnih stanista (Nikolic,
2006).

Na svim lokalitetima izvrSena je kombinirana procjena abundacije i pokrovnosti

metodom ciriSko-montpeljeSke Skole (Braun-Blanquet, 1964) prema sljedecoj skali:

5 = vrsta bez obzira na broj individuuma pokriva vise od % (75-100%) povrSine

4 = vrsta bez obzira na broj indivuduuma pokriva 72 do % (50-75%) povrsine

3 = vrsta bez obzira na broj individuuma pokriva %4 do %2 (25-50%) povrsine

2 = vrsta vrlo obilan ili pokriva 1/10 do V4 (do 25%) povrsSine

1 = vrsta obilna, ali s malom pokrovno$¢u i prekriva manje od 1/10 (manje od 10%)
povrsine

+ = vrsta je vrlo rijetka, a pokrovnost je neznatna

Dobivene procjenjene vrijednosti na karti su predstavljene razli€itim bojama kako bi
se vizualno prikazale razlike u njenoj nazo¢nosti u razli€itim dijelovima grada.

5 = crvena

4 = narancasta

3 = zuta

2 = plava

1i+ =zelena

Za analizu polinacije ambrozije koriSteni su podatci AerobioloSkog laboratorija
Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku s dvije mjerne klopke smjeStene u Belom

Manastiru i Vinkovcima posto u Vukovaru takva istraZivanja jo$ nisu u funkciji. Klopka
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.7day volumetric spore trap“ radi na volumetrijskom principu (Hirst, 1957) i

predstavlja standard u aerobioloskim istraZivanjima (Slika 14. ).

Slika 14. Prikaz klopke za pelud i spore

Izvor: http://www.burkard.co.uk/7dayst.htm

Zracna udaljenost Vukovara od Vinkovaca je 16, 7 km, a od Belog Manastira 56,49
km. Kako se radi o ravniCarskom terenu, podatci s obje klopke mogu pruziti

orijentacionu sliku o prisutnosti peludi ambrozije u gradu Vukovaru.

Analiza bioloSkog aerosola s obje klopke obavljala se standardnom metodom
propisanom od strane British Aerobiology Federation. Traka se mijenjala svaki
tiedan u to¢no odredeno vrijeme (ponedjeljak u 9 h) i prenosila u AerobioloSki
laboratorij Poljoprivrednog fakulteta gdje su se od mjerne trake pripremali trajni
mikroskopski preparati. Rezultati su iskazani kao viSegodiSnji prosjek dnevna

koncentracija zrnaca peludi u m® zraka Weber, 1998).
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Dobiveni podatci i koristeni su i za utvrdivanje razdoblja sub-patoloSkog i patoloskog
rizika (Deschamp, 1983) kako bi se utvrdilo razdoblje u kojem polinacija ambrozije

ugrozava na njenu pelud alergi¢nu populaciju grada Vukovara.

Na kraju, procijenjen je troSak lijekova koje alergiCne osobe trebaju uzimati, a i spot
tako su analizirani troSkovi koje Grad treba poduzeti kako bi s gradskih ulica

odstranio ovu nepozeljnu biljnu vrstu.
Podatci o klimatskim parametrima (srednja dnevna temperatura zraka, koli€ina

oborina, jacina vjetra i smjer vjetra) za grad Vukovar u 2012. godini dobiveni su od

Drzavnog hidrometeroloskog zavoda.
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

4.1. Pokrovnost ambrozije na podruéju grada Vukovara

Tijekom kolovoza i po€etkom rujna 2012. godine detaljno je kartirano Sire podrucje
grada Vukovara metodom kombinirane procjene brojnosti i pokrovnosti (Braun-
Blanquet, 1964). Na istrazivanom podrucju je utvrdeno 88 lokaliteta na kojima je bila

prisutna ambrozija. Geopozicija utvrdenih lokaliteta prikazana je na Slika 15.

Nadalje, na Karti je naznaceno razli€itim bojama (crvena - 5; narancCasta - 4; Zuta -
3; plava - 2, zelena - 1) brojnost i pokrovnost ambrozije na podrucju grada Vukovara.
Prema prikazu na Karti ne moZze se utvrditi nikakva pravilnost u lociranju podrucja s

malo, u odnosu na podrucja s vrlo mnogo ambrozije.

Nadalje, na najviSe lokaliteta (58% od ukupno zabiljeZzenih) ambrozija je bila
zastupljena s vrlo malom brojnoSc¢u i pokrovnoScu (0-5%). Na 17% lokaliteta njena
prisutnost je bila u rasponu od 5 - 25%. S ocjenom 3, odnosno s pokrovnoSc¢u od 25
— 50 % ambrozija je utvrdena na 11% lokaliteta. Visoke i vrlo visoke vrijednosti
brojnosti i pokrovnosti ambrozije utvrdene su na 7% lokaliteta (Slika 16. Pokrovnost

ambrozije na podrugju grada Vukovara®).

! Digitalnu kartu pokrovnosti Ambrozije je izradio Zavod za prostorno planiranje d.d., Osijek u programu
Autocad, posebno se zahvaljujem stru€nom timu iz Zavod za prostorno planiranje d.d., Osijek u pruzanju stru¢ne

pomoci prilikom izrade karte.
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Pokrovnost amrbozije na istraZivanom podru&ju prema
BRAUN BLANQUET (1964.):

@ ] (75-100%)

[@ 1 (50-75%)

[0 | (25-50%)

[@ ] (5-25%)

[@ 1 (<5%)

Slika 15. Pokrovnost ambrozije na podrucju grada Vukovara
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m0-5% m5-25% m25-50% Mm50-75% m75-100%

Slika 16. Kombinirana procjena abundacije i pokrovnosti ambrozije na podrucju

grada Vukovara

Za svaki od lokaliteta na kojima je zabillezena ambrozija poblize je opisan tip
stanista. Opisano je 11 razli€itih tiopva i to: gradevinska parcela, okucnica, igraliSte,
park, parking, polje, ruderalno staniste, travnjak, uz prometnicu, vrt i bent. Na najvise
lokaliteta ambrozija je pronadena na zapustenim gradevinskim parcelama (28%),
zatim na zapustenim okuc¢nicama (24%) i poljima (15%). 1z ovog proizlazi da je na

73% od zabiljezenih lokaliteta ambrozija prisutna na privatnim parcelama (Slika 16.).
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1%

travnjak
7%

igraliste
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Slika 17. Zastupljenost Ambrozije prema stanistima na podrucju Grada Vukovara

4.2. Polinacija ambrozije na istrazivanom podrucju

Za interpretaciju polinacije ambrozije koristeni su podatci s mjernih klopki u Belom
Manastiru i Vinkovcima. U prosjeku se prva peludna zrnca ambrozije pojavijuju u
drugoj dekadi srpnja, a polinacija traje do druge dekade listopada, tj. do prvih jesenjih
mrazeva. Tijekom polinacije moze su zamijetiti nekoliko vrhunaca. U Belom
Manastiru je je najviSe peludnih zrnaca u viSegodiSnjem prosjeku zabiljezeno 29. 08.
(119 zrnaca/m® zraka) i 27. 08. (119 zrnaca/m?® zraka). Vinkovci su najvise peludnih
zrnaca po m® zraka u visegodi$njem prosjeku ostvarili 12. 09. (204), zatim 22. 08
(175) i 30. 08. (161). Slike 18. i 19. prikazuju tijek polinacije ambrozije na podrucju

sjeveroistocnog dijela Hrvatske.
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Slika 18. ViSegodisniji prosjek polinacije ambrozije u Belom Manastiru

Slika 19. Visegodisniji prosjek polinacije ambrozije u Vinkovcima
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4.3. Razdoblje sub-patoloskog i patoloskog rizika

Kao S$to je vidljivo iz Tablice 1. i 2. trajanje polinacije ambrozije za podrucje
sjeveroistoCne Hrvatske, kamo pripada i grad Vukovar je vrlo dugo, viSe od 2
mjeseca. Ukoliko se promotre parametri polinacije vidljivo je da najveci broj dana na
podru¢ju Belog Manastira pripada subpatoloskom razdoblju, a od patoloSkog

razdoblja u najviSe dana su izmjerene vrijednosti unutar raspona od 10 do 50 zrnaca

po m® zraka.

Beli Manastir Vinkovici
Trajanje polinacije 94 82
Broj dana: 40 26
< od 5 zrnaca m® /zraka
Broj dana: 10 8
od 5 do 10 zrnaca m® /zraka
Broj dana: 29 32
od 10 do 50 zrnaca m* /zraka
B I |

Tablica 1. Parametri polinacije ambrozije na istraZzivanom podrucju

Medutim, za podrucje Vinkovaca koje je svega 16,57 km (zra€ne linije) udaljeno od
Vukovara najviSe je dana tijekom polinacije ambrozije unutar patoloSkog rizika,
posebice onih u rasponu od 10 - 50 zrnaca po m® zraka. Sub-patologko razdoblje
traje svega 26 dana.

Tablica 2. prikazuje razdoblje sub-patoloSkog i patoloskog rizika, koje se za

istraZivano podrucje kreée od 27 do 42 tjedna u godini. Alergiénim osobama i
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njihovim lije€nicima je vrlo vazno poznavati vrijeme pojavljivanja prve peludi

ambrozije u zraku, tijek polinacije i njen zavrSetak.

Razdoblje sub-patoloskog i patoloskog rizika u viSegodiSnjem prosjeku

Tjedan u godini Beli Manastir Vinkovci

Prosjeéna tjedna koli¢ina peludnih zrnaca ambrozije po m® zraka

27 S0t 1 g0t 1

28 g0t 3 g0t 1

29 g0t

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

Tablica 2. Razdoblje subpatoloskog i patolosSkog rizika za osobe alergicne na pelud

ambrozije na podrucju sjeveroistocne Hrvatske

*S 01 subpatolo$ki prag
#* 5 0% _ patologki prag

PocCetkom cvatnje zapocinje sub-patolosko razdoblje rizika i ono traje dok je god
koligina peludnih zrnaca manja od 5 zrnaca po m® zraka. U ovom razdoblju jo$ niti

jedna alergi¢na osoba ne doZivljava alergijske reakcije. To je razdoblje koje na
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istraZivanom podrucju odgovara kalendarski posljednjim tjednima srpnja i pocetku
kolovoza (27 i 28 tjedan u godini).

Zatim zapocCinje patolosko razdoblje koje traje vrlo dugo. Na istrazivanom podrucju
ono se krece od 29. do 42 tjedna. Od 34. Do 37. tjedna polinacija ambrozije je
najintenzivnija i najviSe pojedinacne vrijednosti mogu biti izmjerene unutar ovog

razdoblja. ZavrSetak polinacije je u 41. i 42. tjednu.

4.4. Procjena troskovi koji proizlaze iz lije€enja oboljele populacije

Prema procjenama Zavoda za javno zdravstvo ,Dr. Andrija Stampar®

(http://www.stampar.hr/AlergijskeBolesti) na podru¢ju Hrvatske od peludne alergije

boluje oko 10% stanovnistva. U periodu polinacije ambrozije kod osjetljivih osoba se
javljaju zdravstvene tegobe kao S$to su curenje nosa, pojava alergijskog rinitisa,

svrbez nosa i ociju, crvenilo o€iju kao drugi simptomi.

Osjetljive osobe ne mogu normalno funkcionirati i obavljati svoje svakodnevne
aktivnosti te u cilju ublazavanja nastalih zdravstvenih tegoba preporu¢a se
savjetovanje sa lije€nikom te uzimanje odgovarajucih lijekova. U lijeCenju alergijskog
rinitisa upotrebljavaju se razliCite skupine lijekova: antihistaminici, kortikosteroidi,

imunoterapija i dr.

Antihistaminici su najceSce propisivani lijekovi za ublazavanje simptome alergijskog
rinitisa. Obi¢no se propisuju u tabletama (Rinolan, Claritine, Aerius. i dr.) Od
kortikosteroida se najceSc¢e koristi Flixotide-infalacijska pumpica za djecu i odrasle.
Vrlo je vazno, u cilju adekvatne primjene lijekova za ublazavanje nastalih simptoma
alergijskog rinitisa lijek uzimati najmanje tjedan dana prije nego $to se pojave

simptomi.

Procjena troskova lijekova za ublazavanje simptoma alergijskih reakcija prikazana je
u Tablici 3.
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Varijanta A) Uporaba nesteroidnih lijekova

TroSak HZZO/pacijentu | TroSak Ukupni
pacijenta trosak
Odrasli i djeca starijaod | 12 tjedana = 3 kutije 12 tjedana =
12 godina 3 kutije
1. Claritine 31,06 x 3 =93,18 kn 93,18 kn
(antihistaminik) -
— 1 tableta dnevno 31,06 x 3 =93,18 kn 93,18 kn
2. Rinolan (loratadin) -
— 1 tableta dnevno 68,15 x 3 =204,45 kn 315,72 kn
3. Aerius (desloratadin) 37,09x3 =
— 1 tableta dnevno 111,27

Varijanta B) Uporaba inhalacijskih kortikosteroidnih lijekova

Djeca do 16 godina 13 tjedana* = 13 tjedana* =
3 inhalatora** 3 inhalatora**
1. Flixotide 50 ug
— 2 potiska dnevno 2 65,00 x 3 = 65,02 x 2= 195,06 | 390,06 kn
puta dnevno 195,00 kn kn

Tablica 3. Procjena troSkova lijekova za ublaZavanje simptoma alergija

*Inhalaciju kortikosteroidnih lijekova treba poceti tiedan dana prije oCekivane ekspozicije alergogenom
peludu.
**Jedan inhalator sadrzi 120 doza i dostatan za terapiju tijekom jednog mjeseca. Za cijelo razdoblje

polinacije potrebita su 3 inhalatora.

Grad Vukovar broji 27 683 stanovnika. Za procjenu agregatnog troska uzeli smo u

obzir pretpostavku da je 10% ukupne populacije je zavaceno utjecajem alergogenog
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peludaidaje 50% od alergicne populacije mlade od 12 godina i ne moze primati
antihistaminike i loratadinske lijekove. Stoga bi broj pacijenata koji primaju terapiju za
ublazavanje simptoma alergije mladi od 12 godina bio 1384.

Agregatni troSak: 1384 x 390,06 = 539.843,04 kn.

Od toga proracunski troSak (HZZO): 269.880,00 kn

Broj pacijenata koji primaju terapiju za ublazavanje simptoma alergije stariji od 12
godina bio bi 1384.

Jeftinija varijanta — Claritine ili Rinolan

Agregatni troSak: 1384 x 93,18 = 128.961,12 kn

Od toga proracunski trosak (HZZO): 128.961,12 kn

Skuplja verijanta — Aerius
Agregatni troSak: 1384 x 315,72 = 436.956,48 kn
Od toga proracunski trosak (HZZO): 282.958,80 kn

Prema tome proizlazi da bi ukupni troSak terapije za ublazavanje simptoma alergija
za podrucje Grada Vukovara bio sljededi:

od 539.843,04 kn + 128.961,12 kn = 668.804,16 kn od ¢ega proracunski troSak
(HZZ0O) 398.841,12 kn.

do 539.843,04 kn + 436.956,48 kn = 976.808,52 kn od €ega proracunski troSak
(HZz0) 552.838,80 kn

4.5. Moguce strategije suzbijanja ambrozije u gradu Vukovaru

Suzbijanje ambrozije na podrucju Republike Hrvatske regulirano je ¢lankom 4. stavka
4. Zakona o poljoprivrednom zemljiStu ("Narodne novine" broj: 39/13) koji kaze da su
vlasnici i posjednici poljoprivrednog zemljiSta duzni poljoprivredno zemljiSte
obradivati primjenjuju¢i potrebne agrotehniCke mjere ne umanjujuéi njegovu

vrijednost (Elanak 4 Zakona u Privitku).

Nadalje, u Hrvatskoj je donesena i Naredba o poduzimanju mjera obveznog

uklanjanja ambrozije — Ambrosia artemisifolia L. ("Narodne novine" broj: 72/07) u
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cilju njenog suzbijanja i sprje€avanja daljnjeg Sirenja na podrucju Republike Hrvatske
(Uredba u Privitku).

Sukladno Clanku 3. navedene Naredbe predstavliene su mijere suzbijanja i
uklanjanja ambrozije:

e agrotehnicke: pridrzavanjem plodoreda, obradom tla, pravovremenom sjetvom
i gnojidbom kulture, viSekratnim prasenjem strniSta i neobradene (nezasijane)
poljoprivredne povrsine;

e mehaniCcke: medurednom kutivacijom, okopavanjem, plijevijenjem i
proCupavanjem izbjeglih biljaka, redovitom (visekrathnom) koSnjom, prije¢enjem
prasenja i plodonoSenja biljaka;

e kemijske: uporabom ucinkovitih herbicida koji imaju dozvolu za promet i
primjenu u Republici Hrvatskoj za suzbijanje ambrozije, a u skladu s uputom

za primjenu koja je prilozena uz sredstvo.

Sukladno postojec¢oj nacionalnoj regulativi u cilju suzbijanja i uklanjanja ambrozije
potrebno je na podruCju grada Vukovara sa komunalnim poduzeéem Kkoji vrSi
uredenje i odrzavanje zelenih povrsina kao i sa Upravnim odjelom u Gradu Vukovaru
koji se bavi komunalnim gospodarstvom i zastitom okoliSa, organizirati nadzor i mjere

suzbijanja i uklanjanja ambrozije.

U gradu se u centu i blize centru ukupno tijekom vegetacijske sezone trebalo bi se
kositi 7-12 puta godiSnje, a 3 - 5 puta na onim mjestima koja su na sporednim
podrucjima udaljenija od centra i periferije grada. Pretpostavka je da se 50% ovih
zahvata se odvija pred i u vrijeme cvatnje ambrozije. Prema dobivenim cijenama za

koSnju gradskih povrSina moze se izraCunati sljedece:

Cijena za rotacijske kosilice je 0,28 kn bez PDV-a po m2.

Cijena za trimer je 0,35 kn bez PDV-a po m2.

Pretpostavka 1. Omjer kosilica vs. Trimer u svakoj kosnji iznosi 80%:20%

Pretpostavka 2. Omjer centar:periferija = 50%:50%

U prosjeku u 1 ko$nji se obuhvati povréina cca. 1.5,000,000,00 m?
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Iz toga proizlazi da je:

a) troSak jedne potpune kosnje za cijelo gradsko podrucje

1,2 mil. m* x 0,28 kn = 336 000,00 kn
300.000 m?X 0,35 kn = 105 000,00 kn

Ukupno: 441 000,00 kn (za ~ 150 ha)

b) Trosak po ha: 2.940,00 kn

Ukoliko se tijekom vegetacijske sezone gradske povrsine kose svaki drugi tiedan (12

puta) tada bi ukupan tro8ak kosnje iznosio: 5 292 000,00 kn

A) Godisniji troSak kosnje u vrijeme cvatnje: 5 x 441 000,00 kn
B) Godisnji troSak izvan perioda cvatnje: 7 x 441 000, 00 kn

Ukupni godisnji troSak ko$nje: A + B

Medutim, grad Vukovar na raspolaganju za kosnju odvaja 1,1 mil. Kn. Iz toga
proizlazi da potpuno odrzavanje grada nije moguce izvesti ve¢ se s raspolozivim
sredstvima mozZe odraditi koSnja gradskih povrSina svega 5 puta. To na Zalost nije

dovoljno za ucinkovito suzbijanje ambrozije na gradskim povrSinama.

Takoder je vazno napomenuti da je prema dobivenim rezultatima kartiranja na
podrucju Grada Vukovara utvrdeno da je ambrozija najvec¢im dijelom prisutna (73%)
na privatnim parcelama. Stoga su njeni vlasnici duzni sukladno zakonskim
regulativama i ,Odluci o komunalnom redu na podruc¢ju Grada Vukovara“ (odluka u

Privitku) uklanjati ambroziju sa vlastitih povrSina.
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5. Rasprava

Pelinolisni limundzik ili ambrozija (Ambrosia artemisiifolia L.) invazivna je biljka koja
potjeCe sa sjevernoameriCkog kontinenta i na nase prostore je stigla transportima
sjemenja poljoprivrednih usjeva. Sada je Siroko rasprostranjena u Europi i njeno
potpuno suzbijanje je prakticno neizvedivo. Medutim, moguce je provoditi niz mjera
kako bi se njena daljnja invazija sprijeCila, a tamo gdje se ve¢ nalazi, njena

populacija svela na tolerantnu razinu.

Da bi se ucinkovito pristupilo suzbijanju ambrozije, preventivhe mjere trebaju biti
usmjerene na nekoliko razliitih koraka. To su:

e Uspostava nacionalnih/lokalnih politika i smjernica za najbolju praksu

e Postupci za prevenciju

e Kartiranja i programi monitoringa

e Kampanje iskorjenjivanja gdje je to mogucée obaviti

e Pracenje i nadzor

Detaljna kartiranja ambrozije izvrSena su za podruCje Baranje (RasSi¢, 2011.) i
podrucje Vukovarsko-srijemske Zupanije, s naglaskom na podru€je Vinkovaca
(Merdi¢, 2011.). Rezultati njihovih istrazivanja poklapaju se s nasim rezultatima te
mozemo utvrditi da je ambrozija znacajno zastupliena na ovom dijelu drzavnog

teritorija, kako u ruralnim tako i u urbanim sredinama.

Pracenje ambrozije na podrucju grada Zagreba kroz trogodiSnje razdoblje obavili su
Galzina i sur. (2009.). | oni su takoder utvrdili da se ambrozija proSirila s
poljoprivrednih i ruralnih povrSina na urbana podrucja. Osobito je brojna na
zapustenim parcelama, odlagalistima otpada i mjestima na koja se dovozi zemlja s
poljoprivrednih povrsina. Gotovo identicne spoznaje utvrdili smo i mi u nasim
istrazivanjima. Rezultati nasih istrazivanja pokazuju da je na 73% od zabiljezenih
lokaliteta ambrozija prisutna na privatnim parcelama i to na zapustenim gradevinskim

parcelama (28%), zatim na zapustenim okuénicama (24%) i poljima (15%).
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Nadalje, Galzina i sur. su (2010.) kroz trogodiSnji monitoring na razliCitim lokacijama
u opc¢inama 21 zupanije Republike Hrvatske nacinili kartu rasprostranjenosti ove
korovne vrste i utvrdili da je ambrozija zaposjela cijeli unutrasnji dio drzavnog

teritorija.

Prema LeskovS8eku i sur. (2009.) ambrozija se posljednjih godina znatno Siri i u
Sloveniji sa nepoljoprivrednih povrSina na polja s razli¢itim usjevima kao $to su

kukuruz, krumpir, SeCerna i stoCna repa, povrce, krmene kulture i zitarice.

| u susjednoj MadZarskoj se ambrozija (Jarai-Komlogi i Juhasz, 1993.) moZe naci u
velikom broju na mnogim stanistima. Na ruderalnim stanistima (uz ceste, Zeljeznitke
nasipe, pustopoljane) javlja se gotovo u jednkoj mjeri kao i na poljoprivrednim

povrSinama.

Ogromne koli€ine peludi u zraku zapravo su odraz njene velike pokrovnosti na
istrazivanom podrucju. Rasi¢ i sur. (2012.) su istrazivali u Baranji banku sjemena

ambrozije, te utvrdili da je ona najbogatija na strniStima i uz ceste.

Vrlo interesantna istrazivanja sa sjemenom ambrozije proveli su Guillemin i Chauvel
(2011.) Ambrozija je jednogodisnjih bilika koja je nedavno postala invazivan korov u
Europi. Ova vrsta proizvodi sjemenke koje su vrlo varijabilne veli€ine S$to se smatra
prednosSc¢u u njenom Sirenju u razli€itim okruzenjima. NajlakSe sjemenke su osjetljivije
na dubinu polozenosti ispod povrSine tla. Veca pojava klijavosti opazena je za one
sjemenke koje su bile blize povrSini tla. To objaSnjava i veliku pojavnost ambrozije
na ruderalnim staniStima jer ona moze klijati iako je sjeme polozeno vrlo plitko ispod
povrSine tla., 8to je sluCaj i u nasSim istraZivanjima. Ambrozija je u Vukovaru
zabilieZzena uz prometnice, na parkingu, na bentu, u parku, na igralistu, tj. onim

mjestima gdje je njeno sjeme polozeno vrlo plitko ispod povrsSine tla.

DiTomaso (2004.) je istrazivao brojnost ambrozije na povrS§inama uz ceste, posebice
tamo gdje se nanose velike koliCine soli protiv zaledenja prometnica. Utvrdeno je da
se ambrozija pojavljuje rano u proljece na onim podrucjima gdje je koncentracija soli

visoka (400 mM L™). Kako smo i u nadim istrazivanjima utvrdili prisutnost ambrozije
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uz ceste, podatak o konkurentnoj prednosti ambrozije na prometnicama svakako nije

zanemariv.

Pelud ambrozije ima jak utjecaj na Covjekovo zdravlje. To je ujedno i jedan od
najvaznijin razloga za njeno sustavno pracenje i suzbijanje. Pored tradicionalnih
kartiranja vegetacije i pracenja bioloSkog aerosola u zraku, koriste se i mnogi
suvremeni tehnoloski pristupi kao Sto je modeliranje, satelitsko navodenje a sve u

cilju pronalazenja ucinkovitih i ekonomicnih nacina rjeSavanja ovog problema.

Tako su npr. Skjoth i sur. (2010.) na primjeru Panonske nizine kao jedne od tri glavne
regije onecCiS¢ene ambrozijom u Europi, prikazali model za izradu karata zarista
peludi ambrozije. Kao podru¢ja s najveéom gusto¢om ambrozije, ali i najviSim
godisnjim koncentracijama peludi, pokazala su se ona oko gradova Kecskement u

srediSnjoj Madzarskoj te Novi Sad u sjevernoj Srbiji.

Prema Rasi¢ (2011.) i Antunovic¢ (2013.) suzbijanje ambrozije u Hrvatskoj i u vecini
zemalja vrSi se primjenom kemijskih mjera. Bohren i sur. (2008.) ispitivali su
uCinkovitost razliCitin herbicida na ambroziju u poljskim pokusima kroz nekoliko
godina. Vrlo dobri rezultati uo€eni su primjenom herbicida florasulam-a. Pokusi su
nadalje ukljucivali i koSnju ambrozije te je utvrdeno da jedna koSnja nije mogla

sprijeCiti ponovni rast biljke.

Simard i Benoit (2011.) predlazu strategiju koSnje ambrozije kada biljke dosegnu
visinu od 25 cm, odnosno dva puta tijekom vegetacijske sezone. Medutim,. prema
nasim spoznajama koSnja dva puta tijekom godine nije dostatna da u potpunosti

sprijeCi polinaciju ambrozije, vec¢ je tu operaciju potrebno vise puta ponoviti.

Ambrozija raste na neobradenom terenu, uz ceste, Zeljeznice i vodotokove, po
mogucnosti u toploj klimi i suhom tlu, ambrozija ne raste u Sumama ili u podrucjima s
gustom vegetacijom (Peternel i sur. 2005.). Autori nadalje navode da pojedinacna
biljka proizvodi ogromne koliine visoko alergijske peludi, koje potom bivaju

prenoSene zrakom do dalekih udaljenosti.
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Prema naSim istrazivanjima cvatnja ambrozije zapocCinje sredinom srpnja, a
zavrSava u listopadu. Vrhunac polinacije je krajem kolovoza i poCetkom rujna. Slicne
rezultate imaju i Makra i sur. (2005.) za podrucje Madarske. Oni nadalje navode da
vrijeme i nacin polinacije ovise 0 meteoroloskim Cimbenicima i to: temperaturi, vliazi i
svjetlosti. Povecanje temperature i smanjenje vlaznosti zraka poboljSava polinaciju.
Dnevna produkcija peludi ambrozije je unimodalna i pocinje oko 8:00 i maksimalna je

oko podneva.

Polinacija ambrozije na istrazivanom podrucju je vrlo duga. Na nju utjeCe srednja
dnevna i maksimalna temperatura zraka. Nasuprot tome, visoka vlaga zraka

smanjuje koncentraciju alergogene peludi ambrozije u zraku. (Rasi¢ i sur. 2012.).

Peternel i sur. (2005.) su utvrdili poCetak, duljinu i prestanak polinacije ambrozije
tijekom vegetacijske sezone, a takoder i intradiurnalne, dnevne i mjesecne peludne
varijacije. Rezultati studije su pokazali da koncentracija (intradiurnal) vrhunac se
dogodio izmedu 10,00 - 14,00 sati, a koncentracija peludi ambrozije u zraku opada s

temperaturom i oborinama.

Puc (2004.) takoder zakljuCuje da broj peludnih zrnaca ambrozije u zraku ovisi 0
vremenskim uvjetima, posebice o brzini vjetra i relativhoj vlaznosti,a isto tako i o
raznolikosti lokalne flore. Nadalje, povecéanje peludnih zrnaca ambrozije u zraku u
Szczecin-u je vjerojatno rezultat ekspanzivnosti ove svojte i kolonizacije novih
podruc¢ja. StatistiCki znacajna povezanost izmedu peludi ambrozije i maksimalne
brzine vjetra moze dokazati da je transport peludi na veée udaljenosti takoder vazan
izvor peludi te svojte u zraku iznad grada Szczecin-a (Puc, 2006.). Stoga smo i mi u
ovim istrazivanjima Koristili podatke klopki sa bliskih susjednih lokacija, buduci da u

gradu Vukovaru aerobioloska motrenja jo$ nisu zapocela.

Kako vjetar ima vaznu ulogu u transport peludi radena su i mnoga istrazivanja kojima
se utvrduje njegova korelacija s koli¢inom peludi u zraku. Istrazivanje Chtopek-a i
sur. (2011.) provedeno je 1998-2010 pomoc¢u volumetrijske metoda. Autori navode
da je dnevni broj zrnaca peludi ovisio o smjeru vjetra i maksimalnoj temperaturi
zraka. NajjaCe korelacijske veze bile su utvrdene za maksimalnu temperaturu i smjer

vjetra iz pravca jugoistoka. Najbliza nalaziSta ambrozije nalazila su se na udaljenost
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od 25 do 40 km od mjesta uzorkovanja. Zna€ajna povezanosti s uCestalosti dotoka
zraCnih masa moze podupirati zakljuak da pelud zrnaca ambrozije zabiljeZzen u
Sosnowiec-u najvjerojatnije donesen samo iz lokalnih izvora, a djelomi¢no sa

udaljenih mjesta.

Kasprzyk i sur. (2011.) su pokazali da pelud ambrozije stize u Poljsku transportom
zraénih masa iz smjera juga, i iz Slovacke, Ceske, Madarske i Austrije. Vrlo je
vjerojatno da pelud ambrozije takoder dolazi sa jugoistoka (Ukrajina). Ova hipoteza
je ispitan uporabom 13. godiSnjih podataka dnevnih vrijednosti peludnih zrnaca u
zraku i back- putanje sa tri mjesta u Poljskoj Rzeszow, Krakovu i Poznanu. Koli¢ina
peludi ambrozije zabillezena u Rzeszow bila je znatno viSa nego u Poznanu i
Krakovu. Ova spoznaja identificira Ukrajinu kao moguci novi izvor peludi ambrozije

za Poljsku.

Fernandez-Llamazares i sur. (2012.) su prikazali stupanj naturalizacije
(udomadivanja) ambrozije u Kataloniji, sjeveroistoénoj Spanjolskoj, te analizirali
uzorke peludi zraka i njihov izvor u cilju sprieCavanja u daljnjeg Sirenja ambrozije.
Autori smatraju da je godiSnji Indeksi peludi povezan sa dalekometnim transportom
peludi iz regija u kojima ambrozije Siroko rasprostranjena, kao $to su dio Francuske,

sjeverne ltalije, Madarske i Srbije.

Sve navedeno upucuje na Cinjenicu da problem ambrozije zahvaca sve viSe podrucja
u Europi te da borba protiv nje treba biti na globalnoj razini. To potvrduju i Makra i
sur. (2005.) koji su istrazivali najviSe koncentracije peludi ambrozije u pojedinim
gradovima te zakljuCili da je najviSa koncentracija peludi ambrozije u zraku
zabiljeZena u Novom Sadu i Segedinu. Izmjerene vrijednosti peludi ambrozije u zraku
ova dva grada premasile su ¢ak nekoliko puta iznose koji su zabiljeZzeni u gradovima

Austije, Ceske, Slovadke, Svicarske i Bugarske.

ZabiljeZzeno je da se proizvodnja peludi ambrozije povecava sukladno povecanju
temperature i koncentracije atmosferskog CO, (Ziska i sur., 2009.). Smatra se da je
koli€¢ina CO, u predindustrijskom razdoblju bila manja nego danas, stoga povecanje
CO, moze stimulirati rast alergogenih biljaka i produkciju njihove peludi.
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Odredivanje razine praga pri kome pelud izaziva alergijske reakcije predisponiranim
osobama vrlo je teSko. To je slozen zadatak jer alergije ovise 0 kombiniranom ucinku
nekoliko ¢imbenika: od pacijenata, alergena, vremena i trajanja izlozenosti i kvalitete

zraka u okoliSu (Makra i sur. 2005.).

Prema nasim istraZivanjima razdoblje sub-patoloSkog i patoloskog rizika se za
istraZivano podrucje krece od 27 do 42 tjedna u godini. Sub-patoloSko razdoblje na
istrazivanom podrucju odgovara kalendarski posljednjim tjednima srpnja i pocCetku
kolovoza (27 i 28 tjedan u godini). Zatim zapocCinje patolosko razdoblje koje traje vrlo
dugo. Na istrazivanom podrucju ono se krece od 29. do 42 tjedna. Od 34. do 37.
tiedna polinacija ambrozije je najintenzivnija i najviSe pojedinacne vrijednosti mogu

biti izmjerene unutar ovog razdoblja. ZavrSetak polinacije je u 41. i 42. tjednu.

Povezanost peludi ambrozije i pojave alergijskih reakcija kod predisponiranog dijela
populacije istrazivali su mnogi autori. Deschamp i Meon (2002.) iznose sli¢ne
rezultate za podrucje Lyona. Peludna zrnca ambrozije prilikom stupanja u kontakt s
ljudskim tkivom, upijaju vlagu, nabubre i prskaju aktivirajuéi mobilne proteine koji
imaju alergogena svojstva. U peludi ambrozije utvrdena su 22 alergena spoja koja

pokazuju reaktivnost sa humanim IgE (Rogers i sur. 1991).
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6. ZAKLJUCAK

Na osnovi predstavljenih istraZivanja koja su se provela na podrucju grada Vukovara

moze se zakljuciti sljedece:

e Ambrozija (Ambrosia artemisiifolia L.) utvrdena je na Vukovarskom podrucju
Od 88 utvrdenih lokaliteta najviSe je 58% je bila zastupljena s vrlo malom
brojnos¢u i pokrovnoscu (0-5%). Na 17% lokaliteta njena prisutnost je bila u
rasponu od 5 - 25%. S ocjenom 3, odnosno s pokrovnosc¢u od 25 — 50 %
ambrozija je utvrdena na 11% lokaliteta. Visoke i vrlo visoke vrijednosti

brojnosti i pokrovnosti ambrozije utvrdene su na 7% lokaliteta.

e Na 73% od zabilezena lokaliteta ambrozija je prisutna na privatnim
parcelama i to na zapusStenim gradevinskim parcelama (28%), zatim na

zapustenim okuc¢nicama (24%) i poljima (15%).

e Polinacija ambrozije vrlo je duga. U prosjeku se prva peludna zrnca ambrozije
pojavljuju u drugoj dekadi srpnja, a cvatnja traje do druge dekade listopada, tj.

do prvih jesenjih mrazeva.

e Razdoblje sub-patoloskog i patoloskog rizika se za istraZzivano podrucje kreée
od 27 do 42 tjedna u godini. Sub-patoloSsko razdoblje na istraZivanom
podrucju odgovara kalendarski posljednjim tjednima srpnja i poCetku kolovoza
(27 i 28 tjedan u godini). Zatim zapocinje patolosko razdoblje koje traje vrlo
dugo. Na istrazivanom podrucju ono se krece od 29. do 42 tjedna. Od 34. do
37. tjedna polinacija ambrozije je najintenzivnija i najviSe pojedinacne
vrijednosti mogu biti izmjerene unutar ovog razdoblja. ZavrSetak polinacije je
u4l.i42. tjednu.

e Ukupni troSak terapije za ublazavanje simptoma alergija za podrucje Grada
Vukovara bio sljedeci:od 539.843,04 kn + 128.961,12 kn = 668.804,16 kn od
¢ega proracunski troSak (HZZO) 398.841,12 kn do 539.843,04 kn +
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436.956,48 kn = 976.808,52 kn od ¢ega proracunski trosak (HZZO)
552.838,80 kn

Suzbijanje ambrozije na Sirem podrucju grada moguce je provesti zakonskim
regulativama

Cijena kostanja jednog mehanickog suzbijanja u gradu Vukovaru je
441.000,00 kn
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8. ZIVOTOPIS
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medunarodnu suradnju i kapitalna ulaganja, nakon odradenog vjezbenickog staza i
polaganja stru€nog drzavnog ispita zasniva stalni radni odnos na radno mjesto
strucnog suradnika za zastitu okoliSa u navedenom Upravnom odjelu gdje je
obavljala poslove na koordinaciji u izradi i pripremi projekata iz podrucja zastite
okolia, u svrhu izrade Regionalnog operativnog programa VSZ 2008. god.,
imenovana je za voditeljicu ekspertnog razvojnog tima za prostorno uredenje, zastitu

okoliSa i energetsku uc€inkovitost.

Tijekom 2007. godine u Briselu, uspjeSno je prosla obuku za RTP stru¢njaka za
zastitu okolisa u Hrvatskoj. Obuka je bila u organizaciji Europske komisije, Jedinice
za tehniCku pomo¢ i razmjenu informacija (TAIEX) u okviru Opcée Uprave za
ProsSirenje, koja ja provela program obuke za buduée RTP struCnjake za zaStitu
okoliSa iz Hrvatske.

Od 2011. godine rasporedena je na rad u Upravhom odjelu za prostorno, uredenje,
gradnju i zastitu okoliS8a na radno mjesto stru¢nog savjetnika za zastitu okolida. Od
2012. godine je imenovana za voditeljicu Odsjeka za zastitu okolisa i prirode. U
svom djelokrugu posla obavlja najslozenija pitanja iz podru€ja zastite prirode i
okoliSa, sudjeluje u stru€nom radu na izradi i pracenju zastite okoliSa i prirode, prati i
koordinira izrada izvjeS¢a i programa zastite i unaprjedenja stanja okoliSa, nadzire
vodenje dokumentacije zastite okoliSa i prirode, sudjeluje u radu povjerenstava u
postupcima SPUO i SUO, organizira RTP radionice, okrugle stolove iz podrucje
zastite okoliSa te pruza savjetodavnu pomoé gradovima i opéinama, suraduje sa

pravnim osobama, tijelima kao i s udrugama.
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U 2012. godini je upisala poslijediplomski interdisciplinarni specijalisticki studij Zastita
prirode i okoliSa u Osijeku koji zajedniCki izvode Sveuciliste Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku i Institut Ruder Boskovi¢ iz Zagreba. PoloZila je sve ispite sa
prosjekom ocjena 5,00. Sudjelovala na razli€itim stru¢nim skupovima, radionicama

kao i okruglim stolovima.
Organizirala medunarodne radionice za komunalno gospodarenje otpadom i
upravljanje NATURA 2000 podruc¢jima kao i okrugle stolove i radionice na temu

zastite okolisa i prirode.

Zivi i radi u Vukovaru. Udana je i ima kéer.

NataSa Radoj¢i¢, dipl.ing.biol.
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9. PRILOZI

1. Zakon o poljoprivrednom zemljiStu "Narodne Novine 39/13". Clanak.4.
2. Naredba o poduzimanju obveznog uklanjanja Ambrozije — Ambrosia artemisiifolia
L. "Narodne Novine 72/07".

3. Odluka 0 komunalnom redu "Sluzbeni vjesnik Grada Vukovara 1/02"

HRVATSKI SABOR

718
Na temelju Clanka 89. Ustava Republike Hrvatske, donosim
ODLUKU

O PROGLASENJU ZAKONA O POLJOPRIVREDNOM ZEMLJISTU

ProglaSavam Zakon o poljopriviednom zemljiStu, koji je Hrvatski sabor donio na
sjednici 22. ozujka 2013. godine.

Klasa: 011-01/13-01/47
Urbroj: 71-05-03/1-13-2
Zagreb, 27. ozujka 2013.
Predsjednik

Republike
Hrvatske

Ivo Josipovic,
V. I

ZAKON
O POLJOPRIVREDNOM ZEMLJISTU
Narodne novine 39/13

|. OPCE ODREDBE

Clanak 1.
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Ovim se Zakonom ureduje sljedece: odrZzavanje i zastita poljoprivrednog zemljista,
koriStenje poljoprivrednog zemljiSta, promjena namjene poljoprivrednog zemljiSta i
naknada, raspolaganje poljoprivrednim zemljiStem u vlasniStvu Republike Hrvatske
(u daljnjem tekstu: u vlasnistvu drzave), ZemljiSni fond, Agencija za poljoprivredno
zemljiSte, upravni i inspekcijski nadzor te prekrSajne odredbe.

Clanak 2.

(1) Poljoprivredno zemljiSte je dobro od interesa za Republiku Hrvatsku i ima njezinu
osobitu zastitu.

(2) Nositeljima prava vlasniStva na zemljistu iz stavka 1. ovoga ¢lanka ne mogu biti
strane pravne i fiziCke osobe, osim ako medunarodnim ugovorom i posebnim
propisom nije drugacije odredeno.

(3) Iznimno od stavka 2. ovoga Clanka, strane pravne i fiziCke osobe mogu stjecati
pravo vlasniStva na poljoprivrednom zemljiStu iz stavka 1. ovoga cClanka
nasljedivanjem.

Clanak 3.

(1) Poljoprivrednim zemljiStem u smislu ovoga Zakona smatraju se poljoprivredne
povrsine: oranice, vrtovi, livade, pasnjaci, voénjaci, maslinici, vinogradi, ribnjaci, trstici
i moCvare kao i drugo zemljiSte koje se uz gospodarski opravdane troSkove moZze
privesti poljoprivrednoj proizvodnii.

(2) Neobraslo Sumsko zemljiSte i zemljiSte obraslo pocetnim ili degradacijskim
razvojnim stadijima Sumskih sastojina (makija, garig, Sikare, Sibljaci i drugo), a
pogodno je za poljoprivrednu proizvodnju smatra se poljoprivrednim zemljistem.

(3) Agencija za poljoprivredno zemljiste (u daljnjem tekstu: Agencija) osnovana
Zakonom o poljoprivrednom zemljiS$tu (»Narodne novine«, br. 152/08., 25/09.,
153/09., 21/10., 39/11. — Odluka Ustavnog suda Republike Hrvatske i 63/11.) i
Uredbom o osnivanju Agencije za poljoprivredno zemljiSte (»Narodne novine«, br.
39/09., 33/10. i 109/11.) utvrduje zemljiste iz stavka 2. ovoga Clanka uz suglasnost
ministarstva nadleznog za poslove Sumarstva i njime gospodari prema odredbama
ovoga Zakona.

(4) ZemljiSte za koje ministarstvo nadlezno za poslove Sumarstva izda suglasnost iz
stavka 3. ovoga Clanka izdvojit ¢e se iz Sumskogospodarskih planova, sukladno
posebnom propisu 0 Sumama.
ll. ODRZAVANJE | ZASTITA POLJOPRIVREDNOG ZEMLJISTA
Clanak 4.

(1) Poljoprivredno zemljiSte mora se odrzavati pogodnim za poljoprivrednu
proizvodnju.
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(2) Pod odrzavanjem poljoprivrednog zemljiSta pogodnim za poljoprivrednu
proizvodnju smatra se sprjeCavanje njegove zakorovljenosti i obrastanja
viSegodisnjim raslinjem, kao i smanjenje njegove plodnosti.

(3) Katastarske Cestice zemljiSta unutar granice gradevinskog podrucja povrsine
vecCe od 1000 m2 i katastarske Cestice zemljiSta izvan granice gradevinskog podrucja
planirane dokumentima prostornog uredenja za izgradnju koje su u evidencijama
Drzavne geodetske uprave oznaCene kao poljoprivredna kultura, a koje nisu
privedene namjeni, moraju se odrzavati pogodnim za poljoprivrednu proizvodnju i u
tu se svrhu koristiti do izvrSnosti akta kojim se odobrava gradenje, odnosno primitka
potvrde glavnog projekta.

(4) Vlasnici i posjednici poljoprivrednog zemljiSta duzni su poljoprivredno zemljiSte
obradivati primjenjujuCi potrebne agrotehniCke mjere ne umanjuju¢i njegovu
vrijednost.

(5) AgrotehniCke mjere iz stavka 4. ovoga Clanka pravilnikom propisuje ministar
nadlezan za poljoprivredu (u daljnjem tekstu: ministar).

Clanak 5.

(1) Radi omogucavanja proizvodnje zdravstveno ispravne hrane, radi zastite zdravlja
ljudi, zivotinjskog i biljnog svijeta, nesmetanog koristenja i zastite prirode i okoliSa
provodi se zastita poljoprivrednog zemljiSta od ostecenja.

(2) Ostecenjem poljoprivrednog zemljiSta smatra se:
a) degradacija u intenzivnoj proizvodniji (fizikalnih, kemijskih i bioloSkih znacajki),

b) onecliséenje Stetnim tvarima i organizmima (teSki metali, potencijalno toksi¢ni
elementi, organske oneciS¢ujuce tvari i patogeni organizmi),

c) premjestanje (erozija vodom i vjetrom, odnoSenje plodinama, posudiste,
prekrivanje smecem ili drugim tlom),

d) prenamjena (izgradnja urbanih podrucja, industrijskih, energetskih objekata,
prometnica, hidroakumulacija te eksploatacija kamena, Sljunka i drugih gradevinskih
materijala).

(3) Oneciscenjem poljoprivrednog zemljista smatra se i vegetacijsko-gospodarski
otpad poljoprivrednog podrijetla ako je ostavljen na poljoprivrednoj povrsini dulje od
jedne godine te ako je na zemljiste odbacen otpad kao i gospodarenje otpadom na
tom zemljiStu na nacin protivan propisima koji ureduju gospodarenje otpadom.

(4) Ministar pravilnikom propisuje koje se tvari smatraju Stetnim te najviSe dopustene
koliCine Stetnih tvari u poljoprivrednom zemljistu.
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Clanak 6.
(1) Radi zastite poljoprivrednog zemljiSta od oStecenja provodi se:
a) utvrdivanje stanja oStecenja poljoprivrednog zemljista,

b) pracenje stanja poljoprivrednog zemljiSta kojim se trajno prati stanje svih promjena
u poljoprivrednom zemljiStu (fizikalnih, kemijskih i bioloskih).

(2) Poslove iz stavka 1. ovoga ¢lanka obavlja Agencija.
Clanak 7.

(1) FiziCke ili pravne osobe duZne su pratiti stanje poljoprivrednog zemljista u
vlasniStvu drzave koje koriste na temelju ugovora o zakupu, zakupu zajednickog
pasnjaka i zakupu za ribnjake.

(2) Pracéenje stanja poljoprivrednog zemljiSta iz stavka 1. ovoga clanka obavlja
Agencija na temelju analize tla po sluzbenoj duznosti ili na zahtjev korisnika, tijekom
prve godine nakon uvodenja u posjed i zadnje godine prije isteka ugovora iz stavka
1. ovoga Clanka te periodicno najmanje svake pete godine, a za korisnike koji su
upisani u upisnik proizvodacCa integrirane proizvodnje po zahtjevima takve
proizvodnje.

(3) TroSkove analize tla snosi korisnik zemljista.
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MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE, SUMARSTVA | VODNOGA
GOSPODARSTVA

Narodne Novine 72/07

2244
Na temelju Clanka 50. toCke 3.1 7., a u svezi s ¢lankom 6. stavkom 1. i 3. Zakona o
biljnom zdravstvu (»Narodne novine« br. 75/05), ministar poljoprivrede, Sumarstva i
vodnoga gospodarstva donosi

NAREDBU

O PODUZIMANJU MJERA OBVEZNOG UKLANJANJA AMBROZIJE -
Ambrosia artemisiifolia L.

Clanak 1.
Ovom Naredbom propisuju se mjere obveznog uklanjanja korova ambrozije —
Ambrosia artemisiifolia L. (u daljnjem tekstu: ambrozija) u cilju njenog suzbijanja i
sprjeCavanja daljnjeg Sirenja na podrucju Republike Hrvatske.

Clanak 2.
Vlasnici i korisnici poljoprivrednog obradenog i neobradenog zemljista (vrtova,
oranica, livada itd.), Suma i lovista, ovlastenici upravljanja vodotocima i kanalima te
povrSinama uz vodotoke i kanale, ovlastenici upravljanja i odrZzavanja povrSina uz
javne prometnice i ZeljezniCke pruge, ovlastenici upravljanja parkovima i drugim
javnim zelenim povrSinama (u daljnjem tekstu: obveznici) duzni su provoditi mjere
uklanjanja ambrozije propisane ¢lankom 3. ove Naredbe.

Clanak 3.
Obveznici iz ¢lanka 2. ove Naredbe duZzni su tijekom vegetacijske sezone tekuce
godine, u vise navrata, sa svojih povrsina (uklju€ujuéi i rubove parcela, Suma i
poljskih putova) redovito uklanjati i suzbijati ambroziju sljede¢im mjerama:
— agrotehnickim: pridrzavanjem plodoreda, obradom tla, pravovremenom sjetvom i
gnojidbom kulture, visekratnim prasenjem strnidta i neobradene (nezasijane)
poljoprivredne povrsine;
— mehanic¢kim: medurednom kutivacijom, okopavanjem, plijevljenjem i
proCupavanjem izbjeglih biljaka, redovitom (visekratnom) koSnjom, prije¢enjem
prasenja i plodonoSenja biljaka;
— kemijskim: uporabom ucinkovitih herbicida koji imaju dozvolu za promet i primjenu
u Republici Hrvatskoj za suzbijanje ambrozije, a u skladu s uputom za primjenu koja
je prilozena uz sredstvo.

Clanak 4.
Obveznici snose troSkove mjera uklanjanja i uniStavanja ambrozije iz ¢lanka 3. ove
Naredbe.

Clanak 5.
Strucnjaci Hrvatskog zavoda za poljoprivrednu savjetodavnu sluzbu i mjerodavni
zaposlenici u uredima drzavne uprave u Zupanijama, jedinicama lokalne samouprave
(opéinama i gradovima) duzni su upoznati obveznike iz ¢lanka 2. ove Naredbe o
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obvezi provodenja mjera propisanih ¢lankom 3. ove Naredbe, te 0 kaznenim
odredbama u sluc¢aju neprovodenja istih.
Inspekcijski nadzor nad provedbom mjera propisanih ovom Naredbom provode
fitosanitarna inspekcija i Sumarska inspekcija sukladno Zakonu o biljnom zdravstvu,
te poljoprivredna inspekcija sukladno Zakonu o poljoprivrednom zemljistu (»Narodne
novine«, br. 66/01, 87/02, 48/05 i 90/05).

Clanak 6.
Stupanjem na snagu ove Naredbe, prestaje vaziti Naredba o poduzimanju mjera
obveznog uklanjanja ambrozije — Ambrosia artemisiifolia L. (»Narodne novine, br.
90/06).

Clanak 7.
Ova Naredba stupa na snagu danom objave u »Narodnim novinamax.

Klasa: 011-02/07-01/54
Urbroj: 525-1-07-1
Zagreb, 5. srpnja 2007.
Ministar
poljoprivrede, Sumarstva
i vodnoga gospodarstva
Petar Cobankovié, v. r.
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SLUZBENI VJESNIK

SLUZBENO GLASILO GRADA VUKOVARA

GODINA IIT

Vukovar, 28 veljale 2002,

Broj 1

AKTI GRADSKOG VIJECA

MNa emelju flanka 14, Fakona o komunalmom gospo-
darstvu (“MNamdne novine™ br. 36/05, TOVOT, 12899, 5700,
129000 i 5901, Gradsko vijede Grada Vukovara na 6. sjed-
nici, odrfangj dans 28. veljalie 2002, godine, domosi

ODLUKU
o komunalnom redu

L OPCE ODREDBE

Clanak 1.
Ovom Odlukom propisuju se odredbe o
1. urodenju naselja,
2. pdriavanju izinde i Luvanju javnil povriin,
3. kortenju javnih povrdin,

4. skupljanju, edvozu i postupanju sa skupljenim konm-
nalnim oipadom,

5. uklanjanju snijega i leda,

6. uklanjanju proupravng postavljenih prodmseta,
T. mjerama za provodenje komunaneg reda

£ kamama,

u cilju pobliteg wredenja odnosa u komunalnom gospo-
darstvi,

Clanak 2.

Pod komunalnim redom podrazumijeva se pravilmo
koridenje, fuvanje i odrfsvanie javnih povriing, koje se
moge koristiti samo u skladu sa svojom namjenom i na
nadin odreden ovom Odukom kojim se osigurava njilkova
funkcionalna spocobnost.

Clanak 3.

Javnim povriinama u smislu ove Odluke smatraju se:

-javie promeme poveiine (cosie, ulice, putovi, Tgovi,
nrpostupi, kanali povrdinske odvodnie, prilazi, podvodnjaci,
nadvodnjaci, parkiralidta i mostowi],

- javne zelene povitine (parkovi, groblja, drvoredi, travn-
jaci, diedja igralifta i drugi uwroleni prostor na javmim
povrinama),

- pstale javne povrine (autobusni kolodvori i stajalista,
feliemitki kolodvor, benzinske cmpke, otworeni prostor
izmedu i oko zgrada, kupalidta isl.),

Clanak 4.

U ovoj Oduci pojeding pojmovi imaju slijedede mabon-
e

- investitor jo troovalko druftvo, vlasnik instalacije za
distribuciju komunalnih i dragih usluga i draga pravna
osoba koja narufuje i financira raskop javnih povriina radi
rekonstrukeije ili postavljanja instalacija,

- lzvodad sanadje je troovatko drftvo kojem je pov-
jereno odr¥avanje javnih povriina | nerazvistani cesta,

- levodal raskopa je pravna ili fizilka osoba koja izvodi
radove raskopavanja radi postavljani instalacija,

- vellkim raskoplma smatraju se investicijski radovi u
viezi & polaganjem novih, izmjens, premjeftanja ili uklanjan-
ja postojolih pedzenmih i nadremnih insgtalacija i gradevina,
postrojenja i uradaja, glavnih i opskrbnih vodova (vodovod,
kanalizacija, elekinilna enorgija, telckomunikacije,
ioplovod, vrelovod, plinovoed isl),

- malim raskoplma smatraju se izvedeni radovi na
prikljudenju, izmjeni, popravcima, odnoawn iskljudivanju
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