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Cilj predmeta  
 

Ovladati primjenom  biomarkera radi ocjene ekološkog statusa voda. 

Ishodi učenja 1. Povezati osobine i uloge biomarkera u akvatičkim organizmima; 
2. Analizirati funkcije i osobine metalotioneina, acetilholinesteraze, detoksikacijskog sustava 
oksidaza miješanih funkcija i MXR sustava; indukcija i inhibicija pojedinih sustava; 
3. Planirati postupke određivanja odabranih biomarkera u akvatičkim organizmima; 
4. Predložiti unaprijeđena u primjeni biomarkera u programima sustavnog praćenja 
(biomonitoring) vodnog okoliša. 
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Ishod 
učenja  

Udio 
ECTS 

Nastavni 
oblik  

Aktivnosti učenja i 
poučavanja 

 

Vrednovanje 

Način praćenja i 
procjenjivanja 

Ocjenjivanje 
Bodovi 

min max 
1-4 0,5 Predavanje Kritički vođena 

rasprava, studija 
slučaja, 

problemska 
nastava 

Evidencija 
aktivnog i 

samostalnog 
angažmana 

tijekom 
rasprave i 

problemske 
nastave; analiza 

prijedloga 
rješenja studije 

slučaja 

25 40 

1-4 1,5 Pisani dio 
ispita  

Pisanje seminara Seminarski rad 25 40 

1-4 1 Usmeni dio 
ispita 

Priprema za 
usmeni dio ispita 

Usmeni dio 
ispita 

10 20 

Ukupno 3    60 100 
Završna ocjena: 
60-70  bodova: ocjena 2 
71-80  bodova: ocjena 3 
81-90  bodova: ocjena 4 
91-100 bodova: ocjena 5 

Konzultacije Prema potrebama studenta u dogovoru s predavačem. 
Nastava  Predavanja Seminari Vježbe 
Sati/tjedan 
ukupno  15 0 0 

Sadržaj / 
nastavne 
cjeline 
 

Nove znanstveno utemeljene spoznaje o mjerljivim biološkim pokazateljima (biomarkerima) 
subtoksičnih promjenama na staničnoj razini u organizmu, izazvanim organskim i/ili 
anorganskim zagađivalima koja se unose iz okolišne vode: 
1. Definicija i podjela biomarkera 
2. Primjeri odabranih biomarkera (indukcija metalotioneina, inhibicija acetilholinesteraze, 
indukcija detoksikacijskog sustava oksidaza miješanih funkcija i MXR sustava, oštećenje DNK) 
3. Postupci određivanja odabranih biomarkera u vodnim organizmima 



4. Statistička obrada podataka i interpretacija rezultata 
5. Primjena biomarkera u programima sustavnog praćenja (biomonitoring) 
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Uvjeti za 
potpis 

Prisutnost i aktivno sudjelovanje na predavanjima 

Način 
polaganja 
ispita 

Nastavnik tijekom održavanja predmeta prati i procjenjuje sve aktivnosti studenata 
dodjeljivanjem bodova prema izrađenim kriterijima unaprijed  predstavljenim studentima. Na 
kraju studenti pristupaju pisanom i usmenom ispitu. Prikupljen broj bodova na pisanom i  
usmenom ispitu zajedno s ostalim bodovima prikupljenim tijekom održavanja predmeta 
određuje postignutu ocjenu. 
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Jezik poduke i 
mogućnosti 
praćenja na 
drugim 
jezicima 

Hrvatski i engleski 

Način 
praćenja 
kvalitete i 
uspješnosti 
izvedbe 
predmeta 

Nastavnik tijekom održavanja kolegija pristupa vrednovanju za učenje- kontinuirano prati 
proces učenja i postignuća studenata čime usmjerava i prilagođava poučavanje. Na kraju 
provodi anketu sa studentima o njihovom subjektivnom doživljaju kvalitete nastave kako bi 
unaprijedio buduće poučavanje.   

 


